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1. Defineix els conceptes segiients: mondmer, polimer, homopo- 5. Defineix els conceptes segiients: poliaddicié, policondensa-

limer i copolimer.

Mondmer: molécula senzilla amb dos electrons disponibles per
unir-se amb d'altres molécules iguals o similars mitjancant
l'enllag covalent.

Polimer: molécula gegant formada per la unié quimica de moltes
molécules senzilles anomenades manomers.

Homopolimer: polimer format per un sol tipus de mondmer.

Copolimer: polimer format per mondmers de dos o diversos tipus
diferents.

. Com es pot aconseguir que una molécula senzilla s'uneixi a
d'altres com ella i formin una llarga cadena de molécules?

Cal trencar algun enllag doble gracies a l'aplicacié de tempera-
tures i pressions elevades i/o a la preséncia d'un element cata-
litzador.

. Quins origens poden tenir els polimers organics?

Els polimers organics poden ser d'origen vegetal, animal o in-
dustrial.

4. Quina diferéncia hi ha entre un polimer artificial i un altre

de sintétic? Quins van ser els primers polimers (artificials i
sintétics) que van ser elaborats?

Els polimers artificials s'obtenen a partir de matéries naturals
gue han estat modificades industrialment. Els polimers sinté-
tics, en canvi, han estat elaborats totalment a les inddstries
quimiques a partir dels seus components elementals.

EL primer polimer artificial va ser el cautx( vulcanitzat el 1839; i
el primer polimer sintétic va ser la baquelita (fenolformaldehid)
el 1909.

cid i grau de polimeritzacio.

Poliaddicio: procés de sintesi industrial de polimers que con-
sisteix a fer reaccionar un a un els monémers aplicant-los les
condicions adequades.

Policondensacid: procés de sintesi industrial de polimers consis-
tent a fer reaccionar dues substancies que per si soles no poden
formar polimers i obtenir un nou compost que si polimeritza;
com a resultat del procés es condensa aigua o algun altre pro-
ducte.

Grau de polimentzacio: quantitat de mondmers que intervenen
(com a mitjana) en cada macromolécula formada en el procés
de polimeritzacid.

6. Quines estructures moleculars poden tenir els polimers?

Com es relacionen aguestes estructures amb el seu compor-
tament térmic?

Els polimers poden tenir estructures moleculars lineals, ramifi-
cades, entrecreuades i reticulades. Els que tenen una estructura
lineal o ramificada son termoplastics, els entrecreuats son elas-
tomers 1 els reticulats s6n termoestables.

7. Com influeix el grau de cristal- linitat en les propietats d'un

polimer?

Com més alt sigui el grau de cristal.linitat d'un polimer, més
alta és la seva densitat i la seva resisténcia a l'atac de productes
quimics i a la calor.

8. Quines funcions tenen els lubrificants quan s'afegeixen al
procés d'obtenci6 dels plastics?

Els lubrificants faciliten el desemmotllament de les peces de
plastic en el procés de conformacia.

. Utilitza la taula de propietats dels polimers i identifica:
a) EL polimer més dens i el més lleuger.

EL més dens és el politetrafluoroetilé (tefld) i el més lleuger
és el polipropilé (PP).

b) EL millor aillant de l'electricitat.

10. Les propietats dels polimers sén molt variades. De quins

factors depenen aquestes propietats?

Les propietats dels polimers depenen, entre altres factors,
del grau de polimeritzaci6, l'estructura molecular, el grau de

cristal - linitat, els additius i la temperatura.

11. Justifica per qué s’utilitza el PET i no el PVC als envasos de

begudes quan aquestes son gasoses (carboniques).

El millor aillant de Uelectricitat és el polietile (PE). Per als envasos de begudes carboniques s'utilitza el PET per

tenir una resisténcia a la traccié més elevada que el PVC i,
d'aquesta manera, poder suportar millor la pressié que provoca
el gas interior.

¢) El més rigid per a esforgos de traccié.

EL més rigid per a esforcos de traccié és la resina fendlica
(PF).

d) El més fragil per a esforcos de flexid.

EL més fragil per a esforgos de flexid és el polietilé de baixa QUESTIONS
densitat (LDPE).

e) El més plastic dels termoplastics i termoestables. 1C; 2B; 3A

EL més plastic dels termoplastics i termoestables és el polie-
tile d'alta densitat (HDPE).

f) Lelastomer més lleuger.

L'elastomer més lleuger és el cautx( natural.
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Fustes

Explica el significat de l'expressié «la fusta que hi ha al ma-
gatzem té una humitat del 200 %».

Si diem que una fusta té una humitat del 200 % significa que
conté dos cops (el doble) de massa d'aigua (humitat) que de
fusta. Agquesta fusta contindra 2/3 parts en massa daigua i
1/3 part de fusta seca.

Qué passaria si fabriquéssim un tauler de fusta contraplaca-
da amb les vetes de totes les xapes orientades en la mateixa
direccio?

Que no tindria la mateixa resisténcia en totes les direccions i
tindria més tendéncia a la deformacio.

Questions:

3b, 4d

Ceramics

Quines diferéncies existeixen entre els processos d'enduriment
de Les argiles i els dels ciments?

L'enduriment de les argiles &s terminat pels processos d'assecatge
i de coccid, mentre que en els ciments la combinacid amb 'aigua
li produeix uns canvis quimics.

. En qué es diferencien les argiles de les porcellanes?

Les porcellanes s6n argiles amb un contingut del 25% de quars
iun altre 25% de feldespat.

. Creus que els mots cristall i vidre son sinonims des del
punt de vista tecnoldgic? Justifica la teva resposta.

No son sindnims ja que el vidre té una estructura amorfa, és a
dir, oposada a la cristal- lina.

En qué es diferencien les argiles de les porcellanes?

Les porcellanes son argiles amb un contingut del 25% de quars
iun altre 25% de feldespat.

Quina diferéncia hi ha entre un refractari acid i un altre de
basic?

EL refractari acid estda format a partir de silice i el basic, de
magnésia.

Questions: 6a, 7b



http://iessitges.xtec.cat/

Institut Joan Ramon Benaprés

Tf: 93894 37 12

Departament d’Ensenyament UNITAT 3: Els materials
iessitges.xtec.cat Solucions exercicis materials no

metalls

INSTITUT JOAN RAMON BENAPRES

D

SITGES

Materials compostos

L'acer, com ja saps, esta format per ferro i carboni. El po-
driem incloure dins dels materials compostos? Justifica la
resposta.

l'acer no pot ser considerat un material compost perqué els seus
components no son facilment distingibles.

Indica les diferéncies existents entre el formigo, el formigo
armat i el formigd pretesat.

EL formigd &s un material compost format per ciment grava i
sorra; el formigd armat contg, a més, acer. El formigd pretensat
és de composicid idéntica que el formigd armat perd li ha es-
tat introduida una compressid interna en el moment de la seva
elaboracid.

Quines propietats finals es busquen guan s'elabora un mate-
rial contraplacat o emparedat?

Quan s'elabora un material contraplacat o emparedat es busquen
la rigidesa, la resisténcia i la baixa densitat.

Creus que el formigd sense barres d’acer en el seu interior
pot ser considerat un material compost? Justifica la respos-
ta.

El formigd sense barres d'acer al seu interior &s un material
compost perqué els components son de composicio diferent, de
mides diferents i facilment distingibles a simple vista.

Calcula les resisténcies especifiques de la fibra de carboni i
del duralumini. Compara els valors obtinguts i digues quin
dels dos materials és millor per a aplicacions estructurals.
Justifica les respostes.

3100-10°
Per a la fibra de carboni: ¢ =——

= =1,77-10° Nm/kg
= 1750

500-10°

Per al duralumini: @, =0,179-10° Nm/kg

ES[I=

La fibra de carboni é&s millor per a aplicacions estructurals ja
gue té una resisténcia especifica superior (gairebé 10 vegades
superior). Les estructures amb fibra de carboni, per a un mateix
nivell de resisténcia i de volum de material emprat, sdn més
lleugeres que les de duralumini.
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