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Objectius:
v" Descriure la composicid i el funcionament dels sistemes de comunicaci

electronics més usuals.

Emprar amb seguretat i eficacia, sistemes de comunicaci6 digitals sense fils.

Descriure les utilitats basiques de les xarxes de dades.

Emprar les xarxes socials tot aplicant criteris €tics i d’autoproteccio.

ANANIN

QUE EN SAPS?

A la imatge que ens acompanya aquest text pots veure una torre de comunicacions amb diferents
tipus d’antenes. Unes son receptores de senyals radioelectrics, d’altres n’emeten, unes tenen
forma cilindrica, d’altres son paraboliques i1 d’altres tenen forma de barnilla. L’orientacio de les
antenes, entre altres factors, n’és un de molt important per a la seva eficiencia. Per aquest motiu,
ocupen posicions especifiques en la torre.

Les comunicacions radioelectriques son indispensables quan les distancies a cobrir sén molt
grans i fer-ho a través de cable no és viable, i encara més quan es tracta de comunicar dispositius
que no tenen una ubicacid especifica. Es el cas de ’emissié i recepcio de radio comercial,
comunicacions aeronautiques i maritimes, telefonia mobil, sistema GPS i altres aplicacions.

La comunicaci6 sense fils conviu amb la comunicacio amb fils, de coure i de fibra optica. Un
complex entramat de connexions permet la intercomunicacid de diferents parts del planeta.
Sabries dir quin tipus de serveis responen cadascuna de les diferents antenes que apareixen a la
imatge?
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1. Les comunicacions per cable

1.1 Canals de comunicaci6

Les comunicacions per cable poden establir-se a través de les tecnologies de cable de coure i de
fibra optica

En els cables de coure la informaci6 viatja en senyals eléctrics, que poden ser analogics o
digitals. N’hi ha diferents tipus : parell trenat i cable coaxial.

. El parell trenat esta constituit per dos cables
aillats, que es trenen entre si per reduir les
interferéncies que puguin generar. Se’ls pot 2
trobar en instal-lacions de telefonia internes i ///
externes i també en cables de xarxa local )/ -
(LAN). En grans distancies tenen pérdues en é//// ,
la qualitat del senyal. ; —

. El cable coaxial esta format per dos cables

de coure concentrics separats per una capa 4

aillant i recobert per un aillant. El cables més Fig. 3.1. Cable de parells trenats
exterior té forma de malla i recobreix
totalment el perimetre del cable interior. El
cable coaxial té aquesta constitucio per tal de
ser més immune a les interferencies externes i b
internes, ja que la malla actua de blindatge,

Aillant interior  Alillant exterior

sequint el principi de la gabia de Faraday. -
Esta destinat a transmetre senyals d’alta
freqtiencia . Es comu trobar-lo en cables Condactoreontralee il

d’equips d’audio i en baixants d’antenes de Fig. 3.2. Cable coaxial
radio i de televisio.

En la fibra optica, la informacié viatja en impulsos de llum a través d’un filament de vidre
(silice) , el qual actua de guia del feix de llum que la travessa a gran velocitat. El feix esta
generat per un emissor laser o per un led. Aquest feix de llum es transmet a través de la fibra per
reflexio i la fibra actua com un tub que no deixa escapar la llum. Al final de la linia de
transmissi@, el receptor descodifica els impulsos de llum per recuperar la informacio.

%
Raig guiat

Coberta Revestiment  Nucli
Fig. 3.4. Transmissid del feix de llum

Fig. 3.3. Composicié d'un cable de fibra optica  eror o el bmsptica

Atés que als cables de fibra optica el senyal va perdent intensitat a mesura que avancga, fenomen
que es coneix com a << perdues>>, cal disposar al llarg del recorregut, i cada certa distancia,
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d’uns dispositius amplificadors que regenerin el senyal. A més, en els extrems de la linia h
d’haver—hi uns dispositius convertidors que transformin el senyal eléctric a optic i viceversa.

E/O O/E
| : Informacio
i : Convertidor de
d ;
IopRACo Convertldat?r s L >.| Repetidor > senyal ‘_b’d?
e > oeny optic a electric | €Y

emesa eléctric a optic

Fig. 3.5. Sistema de transmissié de fibra optica

Els avantatges de la fibra optica son:

. Gran capacitat de transmissié de dades (amplada de banda).
. Elevada velocitat de transferéncia de la informacio.

. Insensibilitat a les interferéncies electromagnetiques.

. Fiabilitat i seguretat.

Els diferents continents i illes del planeta estan interconnectats per una impressionant xarxa de
cables submarins de comunicacions de veu i de dades. Els més antics son coaxials de coure i els
més moderns son de fibra Optica.

1.2 Les centrals telefoniques

Les comunicacions de veu es gestionen de maner automatica des de les centrals telefoniques
que s’organitzen de forma jerarquitzada. En primer terme, cada teléfon fix es connecta a la seva
central de zona amb un parell de cables (bucle d’abonat) i aquesta central es connecta amb
d’altres de la mateixa categoria (locals) o superior (regionals), i1 aixi successivament fins
completar la xarxa telefonica d’un pais, que al seu torn es connecta amb centrals internacionals.

A les centrals telefoniques , uns equips e
electronics , anomenats  commutadors, Conagees i gt
dirigeixen les trucades de 1’emissor al receptor e =

cercant automaticament el cami de central a
central, d’acord amb la numeracid de 1’abonat
receptor. S’estableix una connexié punt a punt AQSS‘;“
bidireccional mentre es manté la conversa. Els v
cables d’interconnexié entre centrals o S
enllacos (de fibra optica o coaxials de coure) @@/
suporten el transit de comunicacions de totes
les converses que es produeixen
simultaniament; per tant, son connexions que
han de tenir una gran amplada de banda.

Central de
zona

local

Fig. 3.7. Xarxa telefonica

Les centrals telefoniques també gestionen el transit de dades a traves de la mateixa linia de veu
amb la tecnologia ADSL acronim d’Asymmetric digital subscriber line (linia asimetrica
digital d’abonat), que aprofita la instal-lacié de coure de I’abonat per mantenir simultaniament
converses de veu i transferéncia de dades. Rep el nom d’asimétrica perqué la velocitat de
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baixada de dades no és igual que la de pujada, que és molt més baixa. En una linia ADSL
s’estableix tres canals de comunicacié:

. Canal de pujada o enviament de dades.

. Canal de baixada o recepcio de dades.

. Canal de serveis de veu.

La progressiva implantacié de la xarxa de fibra optica en els nuclis urbans esta canviant la
tecnologia de connexi6 d I’abonat amb la xarxa telefonica.

Les empreses i institucions que disposen de molts terminals telefonics tenen centraletes
telefoniques privades per gestionar el transit intern i extern de trucades. Disposen de serveis com
ara trucades entre terminals interns , derivacio de trucades , conversa a tres, etc. El transit intern
que no passa per la xarxa externa no genera despesa economica.

1.3Telefonia VVolP

VoIP és I’acronim de voice over internet protocol, es a dir, veu sobre un protocol d’Internet.
Es una tecnologia que aprofita la infraestructura de la xarxa Internet per establir connexions
telefoniques de veu entre punts IP. Perqué la comunicacio sigui de qualitat, sense talls, ni ecos, el
sistema ha de funcionar sobre una xarxa de banda ampla.

El terminal telefonic s’identifica amb una adreca IP de xarxa com un dispositiu més per tal de ser
identificat. EI terminal emissor converteix la veu en un senyal digital que viatja a través de la
xarxa fins a un altre telefon VoIP o fins a un teléfon tradicional. En aquest darrer cas, el senyal
ha de passar diverses transformacions per adaptar-se a la xarxa telefonica convencional.

Teléfon Telefon

| Convertidor

‘erminal VolP

1
1
AD Gestiode |
>
pav};els ‘l Encaminador | _ i \\
1
Convertidor [€ LAN i (router)
D/A :
]
1
1
1

BSOSO IO DI o SO TEEE,

Xarxa local (LAN)

==auema de funcionament de la telefonia VolP

Quan els serveis de dades son a traves de fibra optica, el
telefon associat a I’equip empra la tecnologia VoIP. En .0 ..
aquest cas, el telefon va connectat a I’encaminador del =~ ™«

sistema, i només pot funcionar si el sistema té
alimentacio eléctrica . Els terminals telefonics VoIP van
connectats a través de xarxa Ethernet amb connectors
RJ45 i alguns necessiten un alimentador eléctric extern.

Fig. 3.10. Terminal telefonic VolP
connectat a xarxa local
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1.4 Televisio per cable

La televisio per cable va iniciar-se amb cable coaxial, pero la tecnologia actual fa que sigui
distribuida en format digital a través de es infraestructures de xarxes de dades com I’ADSL i la
fibra oOptica. L’amplada de banda de la connexidé és molt important pe disposar d’una bona
qualitat d’imatge i de so i1 sense interrupcions. La televisio per cable es fonamenta en
I’enviament de paquets d’informacié que es recomponen en el dispositiu de visualitzaci6 , €s la
técnica anomenada streaming. La imatge i el so arriben al receptor << comprimides >> per tal
de reduir-ne la grandaria i aixi aconseguir una transferéncia més rapida. Un dels estandards
emprats és 'MPG-2, el mateix que utilitza la TDT ( televisi¢ digital terrestre ).

Els televisors també han evolucionat cap als televisors intel-ligents o SmartTV, que disposen de
connexié a Internet i de les eines per gestionar la navegacio.
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2. Les comunicacions sense cable

A. Les ones electromagneétiques

Les comunicacions sense cables es basen en ['us de les ones
electromagnétiques que es propaguen a través de 1’aire i de 1’espai. Aquesta
propietat dona la llibertat d’ubicacié de I’emissor i del receptor, amb les
restriccions de distancia i de propagacio propies d’aquesta tecnologia.

Les ones electromagnétiques estan formades per un camp eléctric i un camp
magnetic que varien periodicament en el temps. Les ones es representen com
oscil-lacions en qué es distingeixen dos parametres , un per eix, I’amplitud i el
periode, i un parametre derivat, la freqiiencia:

Amplitud: intensitat del senyal

Periode (T): és el temps que tarda el senyal a fer un cicle complet.

Freqlencia (f): nombre de cicles que completa el senyal en un segon. Es
mesura en hertz (Hz), que equival a un cicle per segon. Hi ha diferents
multiples de 1’hertz: kHz, MHz, GHz, THz. Freqliéncia i periode estan
relacionats:

F=1/T

La freqiiéncia d’1 hertz equival a un periode d’1 segon.

En les comunicacions per ones electromagnétiques, la freqliencia de I’ona
determina el canal de transmissio i les propietats de propagacio.

L’ona actua de portadora de la informaci6, per aixo se la considera el canal de
transmissio. La informacio s’incorpora a 1’ona portadora codificada amb una
técnica de modulacid, el resultat de la qual és un senyal complex. Hi ha
diferents técniques, segons sigui el tipus d’informacio, analogica o digital, i la
forma de codificaci6 de 1’ona portadora.

B. La modulacié

Les dues modulacions analogiques meés conegudes son la modulacio
d’amplitud (AM) i la modulaci6 de freqiiéncia (FM). La radiodifusié
comercial emet en aquestes dues modulacions, especialment en FM.

La modulacio digital és la tecnica de modulacié més complexa que aprofita
millor el canal de comunicacid. Un sistema molt simple de codificar els dos
valors binaris, 0 i 1, és no emetre ka portadora per transmetre un o, i emetre la
portadora per transmetre un 1. Aquets modulacié rep el nom d’ASK
(amplitude shift keying).

La TDT empra una codificacio digital molt complexa anomenada COFDM(
coded orthogonal frequency division multiplexing) que es caracteritza per
disposar d’una amplada de banda molt elevada i incorpora un sistema de
correccié d’errors en el receptor. Globalment, proporciona una qualitat de
transmissié molt elevada i permet disposar de més canals simultaniament.
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C. L’espectre radioeléctric

L’espectre radioelectric o de radiofreqliencia (RF) €s una part de 1’espectre electromagnétic que
ordena, tecnicament i legal, les diferents freqiiencies per a usos especifics.

Radiofreqliencia Microones Infraroja Visible

0,1-300 MHz 0,3-300 GHz 0,3-385 THz 385-750 THz

La International Telecommunication Union (ITU) ha establert una ordenacié de I’espectre
radioeléctric internacionalment.

Banda  |Sigles | Frequéncies |

Frequéncia ultrabaixa | ULF | 300-3000 Hz Comunicacions amb submarins. Balises per
allaus.

Frequéncia molt baixa | VLF | 3-30 kHz Telegrafia. Telefonia.

Freqliencia baixa LF 30-300 kHz Navegacid. Radiodifusio6 AM d’ona llarga.

Freqliencia mitjana MF 300-3000 kHz Navegacid. Radiodifusio AM d’ona
mitjana.

Freguéncia alta HF 3-30 MHz Radiodifusi6 AM d’ona curta.

Radioaficionats.

Frequéncia moltalta | VHF | 30-300 MHz Radiodifusié FM i televisio. Aeronautica.
Radioaficionats. Comunicacions mobils.

Freguéncia ultraalta UHF | 300-3000 MHz | Radiodifusio FM i televisid. Aeronautica.
Comunicacions mobils. GPS

Freqliencia superalta | SHF | 3-30 GHz Comunicacions satél-lits. Telefonia mobil
per satél-lit.
Freqliencia EHF | 30-300 GHz Radioastronomia.

extremadament alta

D. La propagacio i les antenes

Les ones poden emetre’s a nivell de superficie terrestre (ona de superficie), pero els obstacles
fisics limiten la seva propagacid, especialment les ones de baixa freqliencia. Les ones d’alta
frequiéncia tenen més facilitat per superar-los.

Si les ones s’orienten cap a I’atmosfera , a la part alta , entre 70 km 1 800 km, es troben amb la
ionosfera, que actua de barrera per les ones de frequiéncia inferior a 30 MHz i les reflecteix amb
el mateix angle que incideixen. Aquesta propietat permet establir comunicacions entre punts
distants més enlla del que deixa la curvatura terrestre. Per aquest motiu, en receptors d’ona curta
es poden rebre emissions molt llunyanes.

Les antenes sén una part fonamentalment en qualsevol equip de radiocomunicacid, ates que
d’aquestes depen una bona propagacid i una bona sensibilitat de recepci6. Les antenes estan
dissenyades amb materials conductors, com 1’alumini, i tenen com a objectiu radiar o captar la
maxima quantitat d’energia electromagnética.

La direccionalitat és una de les caracteristiques que determinen el seu comportament i la seva
aplicacio.
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Les antenes direccionals emprades en emissions emeten cap a una regio delimitada de manera
molt eficag. En recepcio, permeten tenir una elevada sensibilitat i guany quan s’orienten
directament cap a ’antena emissora. Per obtenir la millor recepcié sempre han d’orientar-se en
dos eixos, el vertical i I’horitzontal, buscant el punt de maxima intensitat.

En una antena parabolica, 1’element que transforma I’ona electromagnética en una tensio
eléctrica esta situat en el punt geometric del focus de la parabola, just on es concentren les ones
reflectides.

Superficie
parabolica

a)

Fig. 3.18. o) Antena direccional receptora de TV terrestre; b) Antena parabolica de recepcié per
satéllit; c) Concentracié de les ones en el focus d'una antena parabbdlica

Les antenes  omnidireccionals  estan

destinades a aplicacions en qué 1I’emissor i/o el et et
receptor poden variar de posicio. Aixo fa que
la propagaci6 s’hagi de fer en totes les
direccions i que ’aparell receptor hagi de tenir
molta sensibilitat. Aquest sistema demana que
I’antena emeti amb més potencia per poder
abastar més territori. També es poden posar
diverses antenes orientades de manera que
cobreixin tots els punts cardinals. Empren
antenes omnidireccionals els receptors de
radio, els telefons mobils, els walkie-talkie, els

encaminadors i dispositius que es connecten Flgi3uptparslls auentiliizen
.. antenes omnidireccionals.
per Wi-Fi. a) Receptor de radio; b) Encaminador

(router) i punt d'accés Wi-Fi

2.1 Radiocomunicacio6

La radiocomunicacié és una de les principals aplicacions de les ones electromagnétiques que
permet establir connexid entre punts fixos o punts mobils, i es poden crear xarxes especifiques.
Entre aquestes hi trobem: proteccio civil, navegacié maritima , navegacié aeria, radioaficionats,
radiotaxi.

Cada una d’aquestes empra bandes de freqiiéncies 1 modulacions especifiques segons les seves
necessitats. Algunes encripten les comunicacions perque si sOn interceptades no puguin ser
utilitzades il-legalment.

Operar en algunes d’aquestes bandes requereix formacid técnica i autoritzacions o llicencies
oficials. En la major part , la comunicacid és del tipus semiduplex (half-duplex), aixo vol dir que
no pot haver-hi dialeg simultani, sind un missatge unidireccional i , a continuacio, la resposta; €s



http://www.xtec.cat/iessitges

Departament d’Ensenyament INSTITUT JOAN RAMON BENAPRES

Institut Joan Ramon Benaprés UD: Tecnologia de la comunicacid | ] I_[I
www.xtec.cat/iessitges TECNOLOGIA 4 ESO

Tf: 93 894 37 12 SITGES

el sistema emprat en els walkie-talkie. En canvi, en un sistema ddplex (full-duplex), la conversa
pot ser simultania, per0 necessita ocupar dos canals de frequéncia per cada una de les
comunicacions, és el cas dels telefons mobils.

—> <

—\_‘\LTX Terminal Terminal ¥ ECTX Terminal
2 1 2

—0 Rx Rx{ IRx

—

— - =
Semiduplex Duaplex

3 20. Modalitats de comunicacié. a) Semiduiplex; b) Diplex

2.2 Comunicacions per satel-lit

Els satel-lits de comunicacions han suposat una aveng
tecnologic que ha permes superar les limitacions en les
comunicacions per ones de superficie a és d’aportar nous
serveis. Aquests satél-lits tenen posicions geostacionaries a
36000 km, és a dir , mantenen la seva posicié relativa
respecte de la Terra, de manera que cobreixen sempre les
mateixes zones. Per mantenir-se operatius s’alimenten
d’energia solar que capten amb les plaques fotovoltaiques.
El senyal de pujada és d’una freqiiencia més elevada que el
senyal de baixada per no interferir-se.

Les aplicacions dels satel-lits de comunicacions son :  Fig.3.22.Satellit de comunicacions
telefonia mobil directa, reemissié de canals de radio i  2mPplaques solarsfotovoltaiques
televisid, reemissio de senyals de telecomunicacié de veu i RnEaRles

dades, connexio a Internet.

2.3 WIi-Fi i Bluetooth

Wi-Fi (Wireless fidelity) i Bluetooth son dues tecnologies destinades a comunicar dispositius
digitals per radiofrequéncia. Les dues treballen a 2.4 GHz en canals diferents per no interferir-
se. La Wi-Fi també treballaa 5 GHz.

La tecnologia Wi-Fi s’empra per generar accés sense fils a xarxes locals per intercanviar dades i
accedir a Internet. Un punt d’accés pot arribar a tenir una cobertura d’uns 20 metres en 1’interior
d’un edifici, i un centenar en camp obert. La taxa de transferéncia pot estar , segons 1’estandard,
entre 11 Mbps (802.11b). i 1 Gbps (802.11 ac).

La tecnologia Bluetooth esta destinada a interconnectar dispositius mobils per intercanviar
dades . En la versié 4.0 té una taxa de transferéncia maxima de 32 Mbps, consumeix poca
energia, porta una codificacié que fa segura la comunicacio 1 pot tenir un camp d’acci6 de fins a
20 m.



http://www.xtec.cat/iessitges

Departament d’Ensenyament INSTITUT JOAN RAMOMN BEMNAPRES
Institut Joan Ramon Benaprés UD: Tecnologia de la comunicacid | ] I_[I
www.xtec.cat/iessitges

TF 93 804 37 12 TECNOLOGIA 4 ESO SreES

2.4 Comunicaci6 per infraroigs

L’infraroig és una radiacié electromagneética
en el rang de freqiiéncies de 0.3 a 385 THz, o
d’una longitud d’ona entre 700 nm
(nanometres) i 1 mil-limetre. Esta en ’espectre
inferior a la llum visible del color vermell.

La radiacio infraroja (IR), en el rang d’entre
800 1 1000 nm, s’aprofita per transmetre i
informacio a distancies curtes i no interfereix
ni es veu interferida per les ones de radio ni
per la llum ambiental. Aixo fa que sigui idonia Fig. 3.23. Receptor d'infraroig
per comunicacions a curta distancia i amb
recursos tecnologics simples. La radiacio és
molt direccional i la seva propagacié es veu
afectada pels obstacles.

El sistema de comunicacié consta d’un diode
emissor de llum infraroja i d’'un fotodiode o
fototransistor sensible a la radiacié infraroja.
L’emissor emet impulsos de llum que son
rebuts pel receptor.

L

[N

M
NE \
N \
0.0 \

S ( 1),y - Relative Spectral Sensitivity

R . 750 850 950 1050 1150
S’empra en els comandaments a distancia 2 - Wavelength ( nm )

b b1 . .
d aPa_rells_, domestics amb un sistema de I o T m—
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3. Les xarxes de comunicacio6

La comunicacié en xarxa s’ha convertit en una realitat en creixent expansio que ha esdevingut
una eina amb gran potencialitat pel que fa a la difusidé i la gestid de la informaci6. Les
infraestructures fisiques i l0giques de les xarxes han permeés fer un salt impressionant basat en les
tecnologies digitals. La connectivitat amb 1’ambit fisic és un suport imprescindible per a la
creacio d’una xarxa, que amb els protocols de comunicacio, el programari de xarxa, i les
tecnologies de la comunicacio esdevenen un instrument que interconnecta el mon.

Les xarxes industrials permeten que les maquines intercanviin informacié per gestionar
eficagment la produccié en una planta o en tota una empresa, optimitzant la productivitat, la
gestio d’estocs de material produit i del material en magatzem. El sistema de gestié Just in time
(JIT) requereix d’una potent xarxa per coordinar tot el procés , des de la compra d’un article fins
al seu lliurament.

Les xarxes basades en Internet han obert la possibilitat del treball cooperatiu i col-laboratiu entre
persones d’una mateixa organitzacidé i entre organitzacions (empresa, escola, comerg, club,
ONG).

La internet de les coses (internet of things, 10T) és el terme amb que es designa la interconnexio
d’objectes quotidians amb dispositius intel-ligents connectats a la xarxa Internet per tal de
proporcionar dades sobre ’estat del dispositiu, i gestionar-les en xarxes.

3.1 Xarxes socials

Les xarxes socials posen en contacte persones per afinitats, interessos, relacions personals o
laborals. S6n un instrument de comunicacié de masses que pot ser emprat de moltes maneres.
Una xarxa social permet triar entre una gestio privada i una gestié pablica de la informacié. En
una xarxa social, una part de la informacié pot restringir-se a un contacte 0 a un grup de
contactes, i una altra part ser oberta a tothom. Es convenient afegir com a contactes només
persones que coneguem realment.

Algunes xarxes socials han estat pensades especificament per establir relacions personals
d’amistat, d’aficions, d’opinio, com Facebook i Twitter, d’altres , per establir contacte de
perfils professionals com Linkedin. A banda, altres entorns han incorporat la potencialitat de les
xarxes socials , com Google +, Youtube, Whatsapp o Line. Algunes han sorgit directament de
la comparticio d’imatges com Flicker i Instagram.

3.2Seguretat i privacitat de les dades

La seguretat i la privacitat de les dades son primordials en un mon cada vegada mes
interconnectat per les quals hem de vetllar.

Les xarxes Wi-Fi amb accés restringit tenen sistemes amb diferent grau de proteccio que es
determinen en la configuracié de punt d’accés.

Navegar a traves de les xarxes Wi-Fi obertes exposa les nostres dades a se capturades de manera
il-legal. Per aquest motiu, és aconsellable usar-les amb precaucio i navegar amb un sistema de
xarxa privada virtual VPN (virtual private network) que estableix una connexio segura.

Per incrementar la seguretat de la Wi-Fi, en el punt d’accés cal:

- Modificar el protocol de seguretat a WPAZ2 i xifrat AES o superiors.
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- Canviar la contrasenya inicial de ’equip per una contrasenya segura (incloure-hi majuscules,
minuscules i nombres).

- Canviar el nom per defecte de la xarxa per que no identifiqui la companyia que ens presta el
servei.

En una xarxa social, cada usuari ha de crear un perfil amb les dades personals que
I’identifiquen. Cal ser curosos amb la difusid6 de dades personals, especialment en el cas de
menors, que puguin ser emprades per tercers.

En una xarxa social cal ser molt conscients que qualsevol informacio, opinid, imatge,
fotografia, video o enregistrament d’audio que es difongui esdeve publica, especialment si és en
la part oberta a tots els usuaris. Una vegada s’ha fet una publicacid , no sabem el recorregut, ni el
temps, que estara en mans d’altres usuaris.

El que és una gran aportacio de les xarxes socials és alhora un risc si se’n fa un mal us. La
publicacio d’imatges de tercers, informacio relativa a altres persones , opinions irrespectuoses o
ofensives poden ser incorrectes i, fins i tot, delicte. La facilitat i I’aparent anonimat i impunitat
que ofereixen les xarxes fa pensar que tot és permes, i res més lluny de la realitat.
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