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PRÀCTICA 1

MAQUINES SIMPLES: LA PALANCA

Procediments:

1. Recolzat amb el dit de la ma esquerra, suament damunt de la part esquerra de la balança (més o menys a uns 10 cm del fulcre). 

Ara posa l’altre dit de l’altre ma al costat contrari. Notaràs Que la força que fan les dues mans és la mateixa. Si augmentes la força d’un dit, l’altre també augment igual si vols equilibrar la balança. 

Ara ves desplaçant el dit de la ma dreta a més distància del fulcre (per exemple al doble de la distància d’abans) . Quin canvi observes en la força que has de fer amb les dos mans A qué es degut ?

2. Ara demostrarem la llei de la palanca amb ajuda del requadre que tens més endavant. Per fer-ho posarem diferents pesos (F1) a un distància del fulcre D1. Després posarem uns altres pesos (F2) a l’altre banda del fulcre a distància D2 fins que la balança quedi equilibrada. Anotarem aquesta distància D2 al requadre. Aquest serà el valor D2 experimental.
Després calcularàs la distància D2 que hauria d’haver sigut si s’apliques la llei de la palanca per aquesta balança i l’anotaràs al requadre. Aquest valor serà la D2 teòrica. (Els càlculs han d’estar a l’espai en blanc que disposes sota del requadre). Anota també la diferència entre el valor experimental i el obtingut teòricament amb la llei. Si la diferència no és gaire gran, podràs dir que la llei queda demostrada.

Repeteix el procediment per tots els F1, F2 i D1 que tens al requadre fins a completar-ho.
D1




D2
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F1








F2

	
	F1
	F2
	D1
	D2 experimental
	D2

 teòric
	Diferència valor tèòric i experimental

	Experiment I
	3
	6
	20
	
	
	

	Experiment II
	2
	8
	25
	
	
	

	Experiment III
	5
	3
	5
	
	
	


CÀLCULS DELS VALORS TEÒRICS

Experiment I :

Experiment II :

Experiment III :

Perquè hi ha aquest error entre el valor experimental i el valor teòric?

3. Si poso 5 pesos a 10 cm, i l’altre pes està a 25 cm, calcula teoricament quants pesos caldria per equilibrar la balança. Comprova-ho experimentalment. Què observes?

Activitats
1. Imagina una persona que fa una força de 500 N (uns 50 Kg de força), i vol aixecar un pes de 10.000 N (aproximadament uns tona de pes). A quina distancia s’ha de posar si el pes està a un metre del fulcre? Quins problemes poden apareixer en quan a resistència de l’estructura?

2. Agafa els objectes que tens a la taula. A tots s’aplica la llei de la palanca. Dibuixa’ls tot indicant on s’efectua la força, on està la resistència, i el fulcre. Després digues quin tipus de palanca són (de primer, segon o tercer gènere)

a. Clau allen

b. Alicates

c. Tallaungles (atenció que aquest té dos palanques unides)

d. Un inventat per vosaltres que sigui de tercer gènere

PRÀCTICA 2

MÀQUINES SIMPLES: LA RODA

Procediments:

1. Davant teu tens diferents aplicacions de la roda en forma de politges. La tensió a l’extrem de la corda unida a la roda gran simula la força F que apliquem al sistema de politges.. La tensió a l’extrem de la roda petita, equival a la resistència R que hem deaixecar. Utilitzarem pesos metàl·lics per fer aquestes tensions.
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POLITJA 1
       POLITJA 2

POLITJA 3 

   POLITJA 4

Comprova quines politjes serveixen per augmentar la força. Per fer-ho segueix els pasos següents pels 4 sistemes de politges, i omple el requadre que tens més endavant amb els resultats obtinguts.

Pas 1: Posa 3 pesos a l’extrem de la corda que està unida a la roda gran (Força F).

Pas 2: Posa pesos a l’altre extrem (Resistència R) fins que s’equilibri el sistema o es mogui el menys posible. Si R és més gran que F, el sistema augmenta la força que fem.

Pas 3: Calcula l’avantatge mecànic de cada sistema de politges. Has de dividir la resistència R per la força F (i = R/F). (Anota els càlculs a l’espai en blanc que tens sota el requadre). 

	
	F
	R
	i

	POLITJA 1
	3
	
	

	POLITJA 2
	3
	
	

	POLITJA 3
	3
	
	

	POLITJA 4
	3
	
	


CÀLCULS DE L’AVANTATGE MECÀNIC

POLITJA 1 :

POLITJA 2 :

POLITJA 3 :

POLITJA 4 :

Activitats :

1. Fes el diagrama de forces de cada sistema de politges (tot el conjunt i després cada peça per separat). A partir d’aquí, explica perque el polipast (POLITJA 4) multiplica per dos la força que fem. 
DIAGRAMA FORCES POLIPAST

2. Quin polipast cal per aixecar 400 N amb una força de 100 N. Que passa si les rodes mòbils pesen 150 N més? Quins problemes estructurals poden aparèixer si volem un polipast amb un avantatge mecànic molt elevat ?

PRÀCTICA 3

MÀQUINES SIMPLES : EL PLA INCLINAT

1. Davant teu tens dos plans inclinats amb una cistella a la rampa per posar un pes amb claus, (que simularà la resistència R que hem d’aixecar), i una altra cistella que penja on posarem també un pes amb els claus (per simular la força F per aixecar un pes per un pla inclinat). 

Fes el diagrama de forces de les cistelles que estan a les rampes (sense despreciar el pes). 

DIAGRAMES DE FORCES



Ara descomposa la força del pes de la cistella R en dos components, una paral·lela a la rampa i l’altre perpendicular, tal i com es mostra a la figura de sota. 





Component





Paral·lela











     Component perpendicular







Pes (R)

PLA INCLINAT 1 




PLA INCLINAT 2

Amb ajuda d’aquests diagrames respon les qüestions següents:

a) Quina part del pes de la cistella hem de contrarestar amb el pes de la cistella que està penjada?

b) Quina és la reacció del terra en una i altre rampa? 

c) Perquè en el pla inclinat més pronunciat costa més aixecar el pes R?

2. Ara demostraràs la llei del pla inclinat aplicant diferents pesos F i R a les cistelles respectives tot i completant el requadre de més endavant. Per fer-ho, segueix els pasos següents per les dos rampes:

Pas1: Primer mesura les dimensions de la rampa necesaries per després fer els càlculs, és a dir, la longitud l i l’altura h.

Pas 2: Posa el pes amb els claus que t’indica el requadre, a la cistella que està a la rampa (R).

Pas 3: Ves posant claus a la’ltre cistella fins tenir un pes F que aconsegueixi moure el pes R.

Pas 4: Anota el resultat experimental.

Pas 5: Calcula amb el pes R i les dimensions de la rampa, quin es el valor teòric que té la força F. Compara-la amb al valor experimental. Anota el valor teòric i els càlculs realitzats a l’espai en blanc destinat per això.

	
	R
	F experimental
	F teòric
	Diferència resultat experimental i teòric

	RAMPA 1
	10
	
	
	

	
	20
	
	
	

	
	25
	
	
	

	RAMPA 2
	10
	
	
	

	
	20
	
	
	

	
	25
	
	
	


CÀLCULS TÈÒRICS DE LA FORÇA F

RAMPA 1 :

R=10 claus



R=20 claus


R=25 claus

RAMPA 2 :

R=10 claus



R=20 claus


R=25 claus

A què és degut el error entre el valor teòric i l’experimental?

3. Qué passa si poses la cistella damunt la superfície de suro? Intenta explicar-ho fent el diagrama de forces de la cistella damunt del suro tenint en compte la força de fricció del terra de la rampa.

DIAGRAMA DE FORCES

4. Observa les rosques de que disposes i mesura les dimensions que té (pas, diametre exterior i interior). Després fes un dibuix a ma alçada 

ROSCA 1





ROSCA 2

5. Amb quina de les rosques d’abans podriem aixecar més pes?. Per respondre suposa una força F aplicada a una distància r tal i com tens al dibuix de sota. Calcula pels cargols d’abans, la resistència R que podria véncer aplicant la llei del cargol. 

F = 











r =











R



    

PRÀCTICA 4

MECANISMES DE TRANSMISSIÓ DEL MOVIMENT: POLITGES i CADENA

1. Ara mesurarem la relació de transmissió del mecanisme de politges per les combinacions de rodes que tens al requadre de més abaix, i demostrarem la relació entre la velocitat i el radi de les politges.  Per fer-ho segueix els següents pasos:

a) Posa la corretja agafant les rodes que t’indica el requadre.

b) Girar amb la maneta la roda fins donar unes 10 voltes. Anota quantes voltes dona l’altra.

c) Calcula la relació de transmissió. No cal utilitzar velocitats, pots fer servir el nombre de voltes.

d) Demostra que es cumpleix n1·D1 = n2 · D2. Anota els càlculs a l’espai en blanc que tens sota el requadre.

	
	Radi de la roda conductora
	Radi de la roda conduïda
	Nombre de voltes roda conductora
	Nombre de voltes roda conduïda

	Combinació 1
	6
	2
	10
	

	Combinació 2
	2
	6
	10
	

	Combinació 3
	4
	4
	10
	

	Combinació 4
	3
	5
	10
	

	Combinació 5
	5
	3
	10
	








Roda conductora




Roda conduïda

CÀLCULS DE RELACIÓ DE TRANSMISSIÓ I DE LA EQUACIÓ n1·D1 = n2 · D2

Combinació 1:

Combinació 2

Combinació 3:

Combinació 4:

Combinació 5:

2. Troba la relació de transmissió del mecanisme de transmissió per cadena. Puc aplicar la relació entre radis i velocitats en aquest mecanisme? Perqué? Quines avantatges i quins inconvenients trobes entre la transmissió per cadena i per politja amb corretjes? 

Activitat: 
1. ,La roda que va més lenta fa més força, i la més petita que va més ràpid fa poca força. A partir d’aquí explica perqué quan un ciclista puja una muntanya posa el pinyó gran i el plat petit, i quan va en baixada o molt ràpid, posa el plat gran i el pinyó petit. (el plat és la roda dentada del davant, accionada pel pedal, i per tant per la nostra força, i el pinyó és la roda dentada del darrera, que està lligada al eis de la roda)

PRÀCTICA 5

MECANISMES DE TRANSMISSIÓ DE MOVIMENT: ELS ENGRANATGES

1. Mesura la relació de transmissió del mecanisme de 2 engranatges. Per fer-ho segueix els pasos següents:

a. Dona-li unes 10 voltes a l’engranatge conductor i anota quantes voltes dóna l’altre.

b. Calcula la relació de transmissió. No cal utilitzar velocitats. Pots utilitzar el nombre de voltes.

c. Demostra que es cumpleix n1·z1 = n2 · z2, amb les voltes dels engranatges i el nombre de dents dels engranatges (veuràs que al mateix engranatge posales dents que té).

CÀLCUL DE LA RELACIÓ DE TRANSMISSIÓ

DEMOSTRACIÓ n1·z1 = n2 · z2

2. Amb el sistema de 3 engranatges fes el mateix que l’exercici anterior. Observaràs que no canvia el fet de posar un engranatge al mig. Perquè serveix doncs, aquest engranatge?

Activitat: 
1. Dissenya una combinació de dos engranatges per tenir una relació de transimissió de 5. Quin problema tindries per fer una relació de transmissió de 50? Dibuixa com faries un sistema d’engranatges amb relació de transmissió de 200 (cridar al professor perque us expliqui com fer-ho).

PRÀCTICA 6

MECANISMES DE TRANSMISSIÓ DE MOVIMENT: BIELA-MANOVELLA I LLEVES

1. Mesura la carrera que té el sistema biela-manovella. Pensa en posibles màquines que hem d’aconseguir un moviment lineal alternatiu, a partir d’un motor que gira.

2. Canvia la distància a que s’enganxa la biela. Com canvia la carrera?

3. Anota la posició de la part superior del pistó en centímetres, per diferents posicions de la manovella en graus fins completar una volta sencera. Fes-ho cada 30 º aproximadament, començant per la posició inicial que serà quan el pistó està al PMI i la roda està en posició 0 graus.

Situa els punts mesurats sobre una gràfica. Uneix-los amb una corba.


Posició pistó
(cm)

    PMS

        PMI



90º

180º

     270 º


360º












Angle manovella (graus)













4. Observa la lleva que tens a la dreta i fes el mateix que en l’exercici anterior peró ara mesura la posició del palpador (part inferior de la lleva) amb l’angle de rotació de l’excèntrica.

5. Amb cartulina fes una lleva que permeti aixecar uns 2 cm el palpador només durant una quarta part del temps que gira la lleva. (demana ajuda al professor)
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