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Activitats de reforg

1.

10. a

1.

Resposta oberta, alguns son:

— Rotacié6 de la Terra: T =24 h.

— Translacio6 al voltant del Sol: T = 365,25 dies.

— Rotacio de la Lluna entorn de la Terra: T = 27,3 dies.

— Translacié del cometa Halley al voltant del Sol:
T =75 anys.

— Translacié de Saturn al voltant del Sol: 7= 29,46 anys
terrestres.

— Translacio de Jupiter al voltant del Sol: T= 11,86 anys
terrestres.

.a S'anomena freqiiéncia el nombre de cicles o

oscil-lacions completes efectuades per unitat de
temps.

b S’anomena periode el temps que dura un cicle o
l'oscil-lacié completa d’'un fenomen periodic.

= Biss =3 Hz
. Nombre d’oscil-lacions: 3600; T=0,5s; f=2 Hz

. «En un moviment oscil-latori, I'elongacié és la dis-

tancia entre la posicié que ocupa el cos en un mo-
ment determinat i la posicio d’equilibri. El seu valor
maxim s’anomena amplitud.»

.a 2Hz;0,5s;b 0,6 m/s; ¢ 30 cm

. Els limits de frequiéncia sén 7,9 - 10 Hz i 3,85 - 10™,

respectivament.

-0,126'm

. El so de 80 dB és 100000 vegades més intens que

el de 30 dB.

125 Kz

b 2,72 m;

¢ Com que la frequéncia és baixa (si es compara
amb el rang de frequiéncies que pot sentir I'ore-
lla humana), el so sera greu.

a F Les qualitats del so son la intensitat, el to i el
timbre.
b V.
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Unitat 6 » So i llum

¢ F Les ones materials necessiten un medi mate-
rial per propagar-se, per aixo el so no es propa-
ga en el buit.

d V.

e F El so es transmet en forma d’ones longitudi-
nals.

La formacié d’ombres, la formacié d’imatges en
una cambra obscura i els eclipsis de Sol i de Lluna.

Es una capsa tancada, la paret posterior de la
qual esta constituida per un material translucid. Al
centre de |la paret frontal s’ha obert un petit foradet
per deixar-hi passar la llum. Si davant de la cam-
bra col-loguem, per exemple, una espelma ence-
sa, la veurem reproduida sobre el material translu-
cid. Un raig de llum que parteix de la punta de
I'espelma travessa el foradet i arriba a la imatge en
linia recta.

8min17s

a 4,12 - 10" km
b 5 anys, 296 dies, 20 hores, 48 min

«S'anomena index de refraccié absolut (0 sim-
plement index de refraccid) d'una substancia la
relacio entre les velocitats de la llum en el buit i a
través d'aquesta substancia. Es representa amb la
lletra n.»

1,48
4-A; 3-B; 5-C; 2-D; 1-E.

aV

b F La segona llei de la reflexio diu que I'angle de
reflexié és igual a I'angle d'incidéncia.

¢ F Les imatges que es formen en els miralls
plans son virtuals, dretes i de la mateixa mida
que l'objecte.

d V.

e F Els miralls concaus es fan servir per veure de-
talls ampliats d'un objecte.

a F Corresponen al vermell amb 780 nm, mentre
que el violeta té 380 nm.

b E Té una frequencia més baixa i, per tant, una
longitud d’ona més gran que la llum vermella.

¢ F L'aplicacio principal dels raigs X son les radio-
grafies. Per escalfar aigua en un forn, s'utilitzen
les microones.

d F La vida terrestre comenca a la Terra quan es
forma la capa d'ozo, ja que la radiacié ultravio-
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B Unitat 6 Soillum

lada provoca mutacions del codi genétic, ce-
guera, cancer de pell, entre altres coses.

21. De més a menys frequéncia: radiaci6 gamma,
raigs X, radiacio ultraviolada, llum visible, radiacié
infraroja, microones, ones de TV, ones de radio.

Activitats d’ampliacio

1. Moviments periodics: batec del cor, moviment de
les rodes d'un cotxe en m. c. u.
Moviments oscil-latoris: moviment d'un balanci, mo-
viment del péendol d'un rellotge, moviment d’'una
massa lligada a una molla, moviment de vibracio
dels atoms d’un enllag.
Moviments ondulatoris: les ones d’'una piscina, el so
d'una vuvuzela, la llum d’un LED, les microones
d'un forn.

2.a 1,25Hz;0,8s; b4 cm

3. a Enunaona la longitud d’ona és la distancia entre
dues crestes consecutives o entres dues valls
consecutives.

b Una ona material es transmet en I'espai només si
hi ha particules que puguin tenir moviment oscil-
latori o vibratori.

¢ Les ones es poden transmetre en les tres direcci-
ons de 'espai.

d Les particules del medi poden vibrar perpendi-
cularment o longitudinalment a la direccié de
propagacio de 'ona.

a 40cm
b5 s
¢ 12.5Hz10,08s

5. La longitud d’'ona de les emissions de 88,3 MHz en
la longitud d’'ona de les emissions de 738 kHz hi
cap 119,6 vegades.

6. Quan un moviment ondulatori traspassa d’'un medi
a un altre, en propagar-se, manté invariant la fre-
quéncia de vibracié que transporta, mentre que la
velocitat de propagacié per a cada tipus d’'ona de-
pen del medi. En el cas del so, la velocitat de propa-
gacié és més gran a l'aigua que a l'aire, mentre que
per a les ones electromagneétiques la velocitat és
més gran a l'aire que a l'aigua. Si considerem que,
per a totes les ones, la velocitat de propagacio és
igual al producte de la frequéncia de la vibracié per
la longitud d’ona, ja podem explicar el diferent com-
portament del so i la llum, ja que, a igualtat de fre-
queéencia, a més velocitat correspon més longitud
d'ona i, de forma reciproca, a menys velocitat hi ha
menys longitud d’ona.

. o

7.a 339,7ms™"; b 15,4 cm; ¢ 440 Hz

8.a 145m

b Una conversa es pot mantenir, encara que amb
dificultats, amb una sonoritat inferior a 80 dB. Per
tant, amb les dades del quadre, ens hauriem de
col-locar almenys a una distancia de 60 m de la
vuvuzela. Tot i aixd, la conversa no seria facil, ja
que hauriem de cridar. Si volem una conversa
tranquil-la hauriem de baixar a 60 dB i, per tant,
hauriem d’estar a més de 200 m.

¢ Resposta oberta: seria bo que I'alumne intentés
fer servir arguments cientifics com ara: «El nivell
de soroll d'aquest instrument esta dins del que
es considera el llindar de dolor de ['orella».

. Resposta oberta: les aplicacions s6n nombroses,

utilitzacio per fer fora insectes i altres animals, des-
truccioé de pedres al ronyd, sonar, dissolucio de pre-
cipitats, etc. Es pot demanar a I'alumne que prepari
una fitxa explicativa per a cada aplicaci¢ i la pre-
senti a la resta de la classe. En aquesta fitxa hauria
de sortir el nom de la técnica, el fonament, algun
cas concret d'utilitzacio, una fotografia, etc.

10. Resposta oberta. Es tracta que I'alumne relacioni
la propagacié rectilinia de la llum amb la formacié
de les zones d'ombra i de penombra.

Bellatrix 0,48 m 240 B2 2= 10"
Betelgeuse 0,85 m 425 L1 402 10"
Saiph 1,44 m 720 16,81 - 101
Rigil 1,80 m 900" [8,51.- 101°
Mintaka 1,83 m 915, |l8,66'- 10"
Alnilam 2,72m 17360 1| 1,29:-10'°
Alnitak 1,65 m 825 7,81 « 101
Meissa 2,20 m 1100 |1,04-10%
Nebulosa 3,20 m 11600 =151 =10
d'Ori6 (M42)

12. a 1600 anys

b 1,510 km

13. Per obtenir I'index de refraccié caldria introduir en

el full de calcul la féormula:

n=clv

Per obtenir la longitud d’ona, caldria coneixer la
longitud d'ona incident, A;,. Un cop es conegui



aquesta longitud d'ona, l'altra es pot calcular:
n=2x,/\

14. Resposta oberta: |a fibra optica és un exemple de

reflexio total, de manera que es pot enviar informa-
cio en forma de llum, que viatja més de pressa.

15. Resposta oberta. Es tracta d'incitar I'alumne a do-

nar arguments cientifics tant si esta a favor com si

esta en contra de I'afirmacio.

a Una sola radiografia no produeix cancer, ja que
no supera la dosi necessaria perqué la radiaci
pugui ser nociva.

b Les microones no transporten matéria només
energia, que en aquest cas es transforma en
energia térmica; per tant, un cop obrim el mi-

Unitat 6 » So i llum

croones, ja no hi ha radiacio; el menjar no absor-
beix la radiacio, sind I'energia que transporta.

¢ Els infrarojos només sén energia térmica. L'ar-
gument pot ser similar a I'anterior; no hi ha acu-
mulaci6 de radiacié en el menjar, perqué sim-
plement es transporta I'energia.

d La ressonancia magnética nuclear era el nom
antic de la técnica médica que ara coneixem
amb el nom de ressonancia magnética, i per-
met «veure» els teixits tous de I'organisme.

16. Resposta oberta. En realitat, la comunitat cientifica

encara no ha dictaminat si hi ha risc o no. Encara
falten molts estudis. Pot haver-hi una correlacio en
cas d'abus del mobil, pero és dificil distingir-la de
les gliestions estadistiques.
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