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Activitats d’ampliacié

1. Els moviments que hi ha a continuacié sén feno-

mens periodics. Classifica’ls entre els que sén oscil-
latoris, els que s6n ondulatoris i els que sén només
periodics: el batec del cor, el moviment de balanci
d'una joguina, les ones d’una piscina, el so d’'una
vuvuzela, la llum d’un LED, les microones del forn,
el moviment del péndol d'un rellotge, el moviment
d'una massa lligada a una molla, el moviment de
vibracié dels atoms d'un enllag, el moviment de les
rodes d’'un cotxe en m. c. u.

Oscil‘latoris

Ondulatoris

Periodics

2. Observa la il-lustracié, que mostra com hem penjat

d'una molla suspesa un petit objecte i, després
d'estirar-lo, hem deixat que oscil-li lliurement.

Veiem que fa 20 oscil-lacions en un temps de 16 s, i
que la molla oscil-la des d'una longitud minima de
20 cm fins a una longitud maxima de 28 cm. Respon:

a Quins soén la frequéncia i el periode d’aquestes
oscil-lacions?

b Quina és 'amplitud de les oscil-lacions de I'ob-
jecte fixat a I'extrem de la molla?

3. Totes aquestes afirmacions contenen algun error;

troba’l i corregeix-lo.
a Enuna ona la longitud d’ona és la distancia entre
una cresta i una vall.
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b Una ona es transmet en I'espai només si hi ha
particules que puguin tenir moviment oscil-latori
o vibratori.

¢ Les ones es poden transmetre només en una di-
fseiel (o)

d Les particules del medi només poden vibrar perpen-
dicularment a la direccié de propagacié de I'ona.

Per una corda elastica avanga una ona transversal,
de manera que en una distancia d'1 m hi cap 2,5 ve-
gades la longitud entre dues crestes successives.
Les ones tarden 1,6 s a anar d’un extrem a l'altre de
la corda, de 8 m de longitud.

a Calcula la longitud d'ona d’aquest moviment on-
dulatori.

b Amb quina velocitat es propaguen les ones?

¢ Calcula el periode i la freqiiéncia de les oscil-
lacions de la corda.

Una de les emissions de RNE en ona mitjana s'efec-
tua a una frequencia de 738 kHz, mentre que a la
banda de FM s’emet un altre canal de RNE a
88,3 MHz de frequiéncia. Calcula quantes vegades
hi cap la longitud d'ona menor en la major de les
ones de radio esmentades.

Quan una ona sonora que es propaga per l'aire es
refracta i es propaga per l'aigua, la longitud d'ona
augmenta, mentre que quan aquest mateix procés
el realitza una ona electromagnética, la longitud
d'ona disminueix. Explica a qué és degut aquest
comportament diferent d’'una ona i I'altra.

En la determinacio de la velocitat del so en l'aire,
mitjancant un tub de ressonancia com el que mos-
tra la foto, s’hi han obtingut les mesures segtients:

— Primera longitud de tub amb maxima intensitat
de so: 4,5 cm.

— Segona longitud de maxima intensitat de so:
23,8 cm.

Si les mesures s’han realitzat mitjancant un diapa-

sO, que emet un so pur d'una freqiiéncia de 880 Hz,

respon les preguntes:
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10. La propagaci6 rectilinia de la llum explica la for-
maci6 dels eclipsis. Amb I'ajut d’aquests dibuixos
dels diferents tipus d’eclipsis, explica com es pro-
dueixen gracies a aguesta propietat de la llum.

11. En un museu de ciéncia han preparat un model de

a Quina sera la velocitat del so determinada en la constellacio d'Orid utilitzant la taula que es
I'experiment? mostra a continuacié. Calcula el valor real de la

b Si el diapasé hagués emés sons a 1100 Hz de distancia de cada estrella respecte de la Terra en
frequiéncia, quina hauria estat la diferéncia entre anys llum i en quildmetres.

les longituds de tub, a les quals se sentiria la pri-
mera i la segona intensitat maxima?

¢ Quina seria la frequéncia d’emissié del diapaso
sil=25il=41,1cm?

. : - Bellatrix 0,48 m
8. La vuvuzela és un instrument musical que es va po-

. - Betelgeuse 0,85 m

pularitzar en els camps de futbol durant el Mundial .
de 2010, perd que aviat es va prohibir en els camps Saiph 144 m
europeus per culpa de la intensitat del seu so. La Rigil 1,80 m
frequéncia del so que emet és de 235 Hz. Mintaka 1,83 m
a Quina sera la longitud d'ona del so que genera? Alnilam 2,72 m
b La intensitat d'un so es mesura en decibels. Alnitak 1.65m
Aquesta intensitat varia amb la distancia a que Kigissa 220 m
ens trobem del focus emissor, en aguest cas, de Nebulosa d'0ri6 (M42) 3.20m

la vuvuzela. Observa el quadre segulent, que re-
laciona els dB amb la distancia, i digues a quina
distancia ens hauriem de situar com a minim per-
qué el seu soroll ens permetés tenir una conver-

sa sense gaires dificultats. Terra. Respon:
a Quant de temps tarda la llum d’aquesta nebulo-

sa a arribar al nostre planeta?
b Quina és la distancia en quildometres?

12. La nebulosa d'Ori6 es troba a 1600 anys llum de la

100 | 80 | 76 | 70 | 60

10 | 50 | 100 | 150 | 200

13. En la taula que tens a continuacié es mostra la ve-

¢ La vuvuzela s’ha prohibit en els camps de futbol locitat de la llum en diferents medis. Trasllada-la a
europeus per culpa del seu so molest. Argumen- un full de calcul i fes que et calculi directament
ta la teva opinio a favor o en contra d'aquest fet. I'index de refraccioé de cada medi. Afegeix-hi tam-

bé una altra columna que et permeti calcular la
9. Busca informacid sobre els ultrasons i explica’n tres longitud d'ona de la llum en entrar en qualsevol
aplicacions tecnologiques. d’aquests medis.
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14.

15.

Buit 300000
Aire 299910
Aigua 225564
Etanol 220588
Quars 205479
Vidre crown 197 368
Vidre flint 186 335
Diamant 123967

Busca informacié sobre la fibra optica i, amb un
diagrama de raig, explica com viatja la informacié
en un cable de fibra dptica. Es un exemple de re-
flexio total?

Hi ha molta alarma social sobre el tema de les ra-
diacions, ja que sovint la gent pensa que totes les
radiacions son dolentes. Llegeix aquestes afirma-
cions i explica per qué sén incorrectes:
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16.

a Si et fan una radiografia segur que emmalaltiras
de cancer.

b El menjar escalfat amb el microones és més do-
lent per a la salut perqué té radiacions.

¢ Mai no s’han de menjar coses tractades amb
infrarojos perque la radiacié pot matar.

d Una ressonancia magnética nuclear és un es-
trany experiment que té lloc a les centrals nucle-
ars.

Recentment, 'OMS ha publicat un article que ha
generat molta controvérsia i en qué relaciona les
radiacions dels telefons mobils amb un augment
del cancer (http://amazings.es/2011/06/03/las-ra-
diaciones-de-ese-movil-que-lleva-usted-en-el-bol-
sillo/). Llegeix aquest article i déna arguments a
favor i en contra de la utilitzacié d’aguests apa-
rells. Et sembla que el temps d'utilitzacié podria
ser un factor important en aquesta relacié cancer-
telefon mobil?




