B unitat 7 - L’atom i la taula periodica

6 Solucionari

Solucionari del llibre de I’alumne

La ciéncia té més preguntes que respostes...
1. A part dels electrons, les particules que formen els

atoms son els protons i els neutrons.

2. Les similituds sén que tots dos s'utilitzen per fer ob-

servacio. En el cas del sincrotré s'utilitza llum emesa
a partir del moviment dels electrons i en el micros-
copi optic s'utilitza la llum visible.

. No hi ha cap diferéncia. Les particules que consti-

tueixen la matéria sén les mateixes sigui quin sigui
I'element que formin, el que canvia és el nombre de
particules que calen per formar cada un dels ele-
ments.

Ho recordo?

1.

Els isotops d'un element sén atoms amb el mateix
nombre atomic pero diferent nombre massic, és a dir,
que tenen el mateix nombre de protons perd diferent
nombre de neutrons.

Tots els elements tenen isotops.

. Les particules que formen els atoms son els protons,

els neutrons i els electrons.

. La diferencia entre els atoms de diferents elements

és el nombre de protons que tenen.

. En principi, la taula periodica no és infinita. Es van

trobant nous elements, perd cal dir que aquests nous
elements son artificials i altament inestables, per la
qual cosa tenen un temps de vida molt i molt breu i no
se’'n poden estudiar les caracteristiques. La seva
constitucié és molt complexa i trobar-ne d'altres és
forca complicat.

. Aquests experiments no es poden fer en qualsevol

laboratori. Cal instrumental per poder seleccionar uns
determinats elements i accelerar-los. Els llocs idonis
per fer aquests experiments serien els acceleradors
de particules, com ara el CERN, a Ginebra.

Ho tinc clar? Ho sé aplicar?

1.

a Cl (17 protons, 18 neutrons)

b ECa (20 protons i 20 neutrons)
¢ Na (11 protons i 12 neutrons)
d Ne (10 protons i 10 neutrons)

. 2o

. En els elements més lleugers acostuma a haver-hi

el mateix nombre de protons que de neutrons. A
mesura que els elements es fan més pesants el
nombre de neutrons és superior al nombre de pro-
tons per donar, aixi, estabilitat al nucli.

.aLli(1),b0O(2),cCa(2),dCl(1),eCs(1),fS (2

. La valéncia és zero perqué tenen ple I'tltim orbital,

per tant, no han de guanyar ni perdre cap electrd
per tenir la capa plena.

. Hidrogen, oxigen, nitrogen, clor, fluor, heli, ned, argo.
. Be, Mg, Ca, Sr, Ba i Ra.

. Ferro, Fe; alumini, Al; estany, Sn; or, Au; niquel, Ni;

carboni, C; silici, Si; fosfor, P; sofre, S: Brom, Br.

. Simbol de 'element: Fe

Nombre atomic: 26
Massa atomica: 56,5
Punt de fusié: 1535 °C
Densitat: 7,869 g/cm?®
Resposta oberta.

. Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

10.

1.

12.

18.

14.

15.

Estany: Sn; Arsenic: As; Magnesi: Mg; Manganés:
Mn; lode: |; Xend: Xe.

Al grup 17. Halogens.

a Metalls: rubidi, pal-ladi, mercuri i bari.
No-metalls: silici, seleni i fosfor.
Semimetalls: germani.

b Rubidi: Rb; Pal-ladi: Pd; Mercuri: Hg; Silici: Si;
Seleni: Se; Bari: Ba; Fosfor: P; Germani: Ge.

Fluor, clor, brom, iode i astat.

Els gasos nobles sén elements molt inerts, no re-
accionen i sén molt estables. Aquesta estabilitat
és deguda a la seva configuracié electronica, és a
dir, a la distribuci¢ dels electrons pels diferents or-
bitals. Tots els gasos nobles tenen el seu ultim or-
bital ple.




16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

lode, sofre, seleni, fosfor, arsénic, carboni, silici, bor,

Els elements estan distribuits a la taula periodica
segons la seva configuracié electronica. La confi-
guraci6 electronica és la que determina les propi-
etats de 'element; per tant, una mateixa configura-
cio electronica implica les mateixes propietats i
configuracions similars, propietats similars. A la
taula, els elements que estan en un mateix grup
tenen la mateixa configuracio electronica, en con-
sequencia, tenen propietats molt semblants, i els
que es troben en un periode, com que les configu-
racions van canviant, també van evolucionant.

Més densos: plati, iridi i osmi.
Menys densos: liti, potassi i sodi.
Més tous: coure, niquel, ferro.
Més durs: or, pal-ladi i plati.

Resposta oberta. L'experiment de Rutherford o de
la lamina d’or va suggerir que I'atom era buit per
dins, i que no era una esfera massissa carregada
electricament, com suposava Thomson. Va com-
portar un gran desenvolupament del model atomic.

Els nucleons son les particules que es troben al
nucli dels atoms, o sigui, els protons i els neutrons.

La resposta correcta és la a.
La resposta correcta és la c.

Aquest atom té 10 protons i 10 neutrons al nucli, i
10 electrons a I'escorca, sempre que sigui neutre.

Perque el seu model atomic no parla de subparti-
cules amb carrega eléctrica ni exposa que I'atom
és buit, és a dir, que no hi ha res entre el nucli i les
capes d’electrons.

El primer model que parla de particules eléctri-
ques és el model de Thomson, que planteja que hi
ha electrons amb carrega eléctrica negativa i una
massa de matéria carregada positivament per
compensar la carrega dels electrons.

Dos atoms d’'un mateix element no poden tenir di-
ferent nombre atomic, ja que el nombre atdmic de-
termina el nombre de protons i aixo és el que defi-
neix quin tipus d'atom tenim.

Si, ja que quan canvia el nombre d'electrons el
que tenim soén els ions, atoms del mateix element
pero carregats eléctricament.
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29,

30.

31.

32.
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. Si, els atoms amb un nombre diferent de neutrons
son els isotops. Aquests es troben a la natura,
cada element ve representat per diferents isotops,
i cada un d'ells té propietats diferents.

No tots els metalls tenen les mateixes valéncies
perqué aquestes depenen del nombre d’electrons
que tenen i de com aquests es troben disposats.

Perqué hi ha gasos que s6n molt estables, que no
reaccionen amb els aliments. Aquests gasos
acostumen a substituir I'aire, que conté oxigen, el
qual si que reacciona amb els aliments ja que els
oxida. Aquests gasos inerts acostumen a ser nitro-
gen, heli, etc.

A la taula hi ha més elements metal-lics que no
metal-lics.

a Perqué era una prova que confirmava que la
seva ordenacio dels elements podia ser correc-
ta.

b La prediccio de I'existéncia d’'un element amb
aquella massa atomica i quines propietats po-
dria tenir.

Competéncies sota la lupa

Practica: Contaminacié electromagnética

q:

2

Es una exposicio excessiva a les radiacions electro-
magnetiques relacionades amb I'electricitat i, per
tant, amb ['activitat humana.

Resposta oberta.

Les radiacions electromagnétiques sén ones que
€s propaguen per I'espai, amb un component eléc-
tric i un component magnétic. Aquests dos compo-
nents oscil-len i sén perpendiculars entre ells. Les
diferents radiacions difereixen entre si per la seva
frequéncia, pero tenim, entre d’altres, les ones de
radio, les ones de microones, els raigs X, els ultravi-
olats i els raigs gamma.

. La resposta correcta és la c.

. Resposta oberta. Una possible resposta és que no

és certa, ja que hi ha també la radiacio electromag-
netica que arriba a la Terra de manera natural. Una
altra possibilitat seria comentar que en aquest punt,
dalt de la muntanya, hi ha molta menys radiacio.

. Resposta oberta. La contaminacio electromagnéti-

Cca provoca mal de cap, trastorns neurologics, tras-
torns hormonals, problemes d'insomni, etc.
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