6 Solucionari

Solucionari del llibre de I’alumne

La ciéncia té més preguntes que respostes...

1. L'aire esta format per molécules d’oxigen (aprox. un
29%) i nitrogen (aprox. un 70%). L'1% restant esta
format per altres molécules, Oxids i dioxids de car-
boni, vapor d’'aigua i altres substancies resultants
de I'activitat humana i de la contaminacio: oxids de
sofre, de nitrogen, metalls pesants en suspensio,
altres particules solides, etc.

2. Oxids de sofre, oxids de nitrogen, monoxid de car-
boni, compostos organics volatils, compostos orga-
nics persistents, metalls pesants, etc.

3. Les particules ultrafines son particules en suspen-
sio lligades a l'activitat humana que provenen ma-
joritariament de la combustié de matéries fossils
—vehicles diésel i gasolina, activitat industrial, etc.
La seva mida i la seva composicié sén molt varia-
bles i poden tenir un diametre inferior fins i tot als
10 micrometres. Segons la seva mida (granulome-
tria), les particules penetren més o menys en pro-
funditat a I'arbre pulmonar. Les particules més fines,
en concentracions relativament baixes, poden irritar
les vies respiratories inferiors i alterar el conjunt de
la funcio respiratoria.

Ho recordo?

1. Lacer no és un element quimic ja que, si ho fos, el
trobariem representat a la taula periddica. L'acer és un
compost, és un aliatge de ferro i carboni al qual s'afe-
geixen altres materials (manganes, niquel, titani, etc.),
segons les propietats de I'acer que es vulguin aconse-
guir

2. Perqué els seus atoms estan units mitjangant enllacos
metal-lics, en els quals els atoms dels elements metal-
lics deixen anar o alliberen alguns electrons de valén-
cia per formar l'enllag. Aquests electrons alliberats
formen un ndvol d’electrons i, com que tenen mobilitat,
sén capagos de transmetre I'electricitat. Es una de les
caracteristiques de I'enlla¢c metal-lic.

3. L'alumini es troba a la natura combinat, en forma de
mineral. La font d'obtencié de I'alumini és la bauxita,
que és una roca constituida per oxids d'alumini hidra-
tats. El procés d'extraccidé de I'alumini a partir de la
bauxita és molt costés des del punt de vista energeétic.
Es per aixd que és tan important el reciclatge d’aquest
element.
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4. Aquesta formula ens indica que el compost en ques-
tié (aigua) esta format per hidrogen i oxigen, i que, a
la molecula, per cada dos atoms d’hidrogen hi ha un
atom d’oxigen.

5. El clorur de sodi és un compost ionic format per una
estructura en la qual per cada atom (i6) sodi hi ha un
atom (i6) de clor. La relacié és 1 a 1, pero no es formen
molécules sind estructures en les quals hi ha molts
atoms de cada un dels dos elements. Aquesta estruc-
tura esta formada a partir de I'enllag ionic.

Ho tinc clar? Ho sé¢ aplicar?
1
ICCli H-O—-H

2. Similituds: I'enllag és el mateix, un enlla¢c covalent
simple, format per dos electrons.
Diferencies: els elements que s’enllacen sén dife-
rents. En un cas és hidrogen i clor i en I'altre sén dos
atoms de clor. Per tant, la longitud de I'enllag sera
diferent.

3. Per la polaritat de les molécules. Les molécules
d’aigua son polars i entre elles s’estableixen ponts
d’hidrogen, cosa que fa que, tot i el seu baix pes
molecular, estiguin en estat liquid a temperatura
ambient. El meta no és polar i, tot i tenir el mateix
pes molecular, a temperatura ambient es troba en
estat gasos perqué no té aquestes interaccions in-
termoleculars.

4. E| carbo esta format per un enllac covalent, el qual
té tots els electrons ben localitzats i no hi ha cap
particula eléctrica que tingui llibertat de moviment.
Per aixd no condueix I'electricitat.

5. BH, molecula triangular plana
CF, molécula tetraedrica
PH, molecula piramide triangular
H,S molécula angular
HBr molecula lineal

6. Els metalls ductils son els que es poden estirar en
fils. Els metalls mal-leables sén els que es poden
reduir a lamines molt fines.

7. Metalls com el ferro, I'argent, I'or, el coure, el mer-
curi, I'estany i el plom, i no-metalls com el sofre i el
carboni.

8. La diferéncia és deguda a I'atom central. El P té 5
electrons de valéencia, i quan s’enllaca amb I’hidro-
gen li queden dos electrons per utilitzar. Aquests
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dos formen un parell d’electrons lliures. Aquests
electrons exerceixen repulsio cap als electrons que
s’han utilitzat per enllacar i, per minimitzar aquesta
repulsio, provoguen un canvi en la geometria mole-
cular.

El liti, el sodi i el potassi.

10. El liti.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

47+

Son vertaderes les frases ¢ i d.

.0 KS A, B AlBr,; Sn?**, O%* : SnO; Ca?*,
FiCaF,. Mg™, CI: MaCl.; Fe¥, 0?1 Fe O

Son binaris els compostos a, b, di h.

FeO: ferro(ll); Co,0,: cobalt(lll); PbO,: plom(IV);
Na20: sodi(l); Fe,O,: ferro(lll); PtO,: plati(IV)

Oxid de plom(IV): PbO,

Oxid de mercuri(ll): HgO

Trioxid de sofre: SO,

Oxid de dibrom: Br,0

Oxid de zinc: ZnO

Oxid de niquel(lll): Ni,O,

Oxid de crom(VII): Cr,0,

Monoxid de carboni: CO

Oxid de calci: CaO

Metal-lics: Oxid de plom(lV), Oxid de mercuri(ll),
Oxid de zinc, Oxid de niquel(lll), Oxid de crom(VII),
Oxid de calci

No metal-lics: Trioxid de sofre, Oxid de dibrom,
Monoxid de carboni

FeO: Oxid de ferro(ll)
Cl,0,: Heptadxid de diclor
GeO,: Oxid de germani(lV)
Cs,0: Oxid de cessi
Co,0,: Oxid de cobalt(lll)
CO,: Dioxid de carboni
NO: Oxid de nitrogen
ClO,: Dioxid de clor
As,O,: Trioxid de diarsénic
SO,: Didxid de sofre

PbO: Oxid de plom(ll)
Co0: Oxid de cobalt(ll)

Hidrurs metal-lics: NaH (hidrur de sodi), CaH, (hi-
drur de calci), CoH, (hidrur de cobalt(l1l) o trihidrur
de cobalt), AuH, (hidrur d’or(lll) o trihidrur d’or),
AgH (hidrur de plata)

Hidrurs no metal-lics: HCI (clorur d’hidrogen), NH,
(@moniac), H,S (sulfur d’hidrogen), H,O (aigua)
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20.

21.

. No és possible qualsevol enllag. Els electrons que
han d’'enllagar-se han de quadrar, els que a un li
falten els ha de subministrar I'altre element, per
exemple. El sistema que es forma després de I'en-
llac ha de ser més estable que els elements de
partida per separat.

Els electrons, i només participen els electrons més
periferics, els electrons de valéncia.

Una molécula esta formada per un nombre con-
cret d'atoms, els que marca la férmula. El cristall té
molts i molts atoms enllagats, seguint la relacio
que marca la formula. La molécula té principi i fi-
nal, el cristall no.

No sén iguals. En un cas s'uneixen molécules en-
tre elles i en l'altre el que s’uneixen son els ions.
Els cristalls idnics son molt més forts que els mole-
culars.

22.
0 -
H-C-H H—rlﬁ-H Hx - F:
H H
IE-fl  H-O-H H-SH
23. Tots els metalls s6n més densos que l'aigua, ex-

24,

25.

cepte el liti, el sodi i el potassi.

Tots els metalls son solids a temperatura ambient,
excepte el mercuri, que es troba en estat liquid.

Fluor, clor, brom, iode i astat.

26.

2

i 104,5‘\
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27.
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34.

35.

36.
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En els nusos de la xarxa cristal-lina hi ha molécu-
les. Els atoms que formen cada molécula estan
units per enllacos covalents.

Els hidrurs s6n compostos binaris constituits per la
combinacié de I'hidrogen amb un altre element.

Es solid. Dur, és a dir, dificil de ratllar. El cristall és
fragil. En estat solid no condueix I'electricitat, perd
en estat liquid i en solucié aquosa si que la condu-
eix.

El clorur de sodi forma cristalls idnics. El diamant
forma cristalls covalents (o atomics). Propietats
dels cristalls ionics: sén durs, fragils i no conduei-
xen el corrent eléctric. Molts sén solubles en ai-
gua. Propietats dels cristalls covalents: son molt
durs, tenen un elevadissim punt de fusio i sén in-
solubles en qualsevol dissolvent. Sén molt mals
conductors de la calor i I'electricitat.

a Diiode: cristall molecular.

Diamant: cristall covalent o atomic.

Clorur de potassi: cristall ionic.

b Diiode; clorur de potassi; diamant.

¢ El clorur de potassi.

d En estat solid no condueix el corrent electric.

El clorur de potassi condueix el corrent eléctric fos
o en solucié aquosa. El iode, en escalfar-lo, subli-
ma. El gas no condueix el corrent electric.

L'enllag ionic esta format per ions positius i nega-
tius. En estat solid cada i¢ es troba envoltat d'altres
de signe contrari. Els ions s’atrauen intensament i
estan units per forces de caracter electric. Els
atoms també es poden unir per comparticid
d’electrons. Aquests tipus d’unié s’anomena en-
llac covalent. L'enllac covalent déna lloc a la for-
macié de molécules. La unié covalent entre els
atoms que constitueixen una molécula és molt for-
ta.

F= St

Perqué en estat solid els ions no tenen llibertat de
moviment. Si que la tenen en estat liquid i en solu-
ci6 aquosa.

Perque tots els enllagos covalents carboni-carboni
soén molt forts.

La conductivitat eléctrica dels metalls és conse-
quencia de la mobilitat dels electrons que formen
el ntvol electronic. Quan es col-loca un cos metal-

37.

38.

39.

40.

41.

lic en un camp eléctric, els electrons es desplacen
facilment.

Els cristalls ionics es trenquen facilment, sén fra-
gils: si s'intenta fer lliscar unes capes de cristall
sobre unes altres, a prop queden ions de la matei-
xa carrega i aixo fa que, per repulsio electrostati-
ca, el cristall es trenqui.

Dioxid de carboni: CO,
Oxid d'alumini: Al,O,
Trioxid de diiode: 1,0,
Trioxid de diarsenic: As,O,
Oxid de cobalt(ll) : CoO
Heptaoxid de diclor: CI,0,
Oxid d'argent: Ag,0

Co,0,: Oxid de cobalt(ll)
MnQO,: Dioxid de manganes
PbO: Oxid de plom(ll)
Cu,O: Oxid de coure(l)
SO,: Dioxid de sofre

SO,: Trioxid de sofre

CO: Monoxid de carboni
MgO: Oxid de magnesi
1,O,: Pentadxid de diiode
Br,O: Oxid de dibrom
Fe,O,: Oxid de ferro(lll)
Cl,0,: Tridxid de diclor
Li,O: Oxid de liti

PtO,: Oxid de plati(IV)
CLO,: Pentadxid de diclor

Sulfur d’hidrogen: H,S
Hidrur de potassi: KH
Clorur d’hidrogen: HCI
Meta: CH,

Selenur d’hidrogen: H,Se
Hidrur de liti: LiH
Amoniac: NH,

Tellurur d'hidrogen: H,Te
Hidrur de sodi: NaH
Hidrur de rubidi: RoH
Hidrur d’alumini: AlH,
Hidrur de bari: BaH,

Oxid de mercuri(l): Hg,O
Oxid de beril-li: BeO
Hidrur de calci: CaH,
Oxid de niquel(lll): Ni,O,
Fluorur d’hidrogen: HF
Dioxid de silici: SiO,
Oxid de crom: Cr,0,
Oxid de plom(ll): PbO
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. TiO,: Dioxid de titani
Au20,: Trioxid de dior
CsH: Hidrur de cesi
RaH,: Hidrur de radi
CdO: Monoxid de cadmi
BaO: Monoxid de bari
SnO,: Didxid d'estany
Co,0,: Trioxid de dicobalt
SeQ,: Dioxid de seleni
N,O,: Tetroxid de dinitrogen

HF: Fluorur d’hidrogen
Br,0O,: Trioxid de dibrom
Bi,O,: Trioxid de dibismut
SrH,: Hidrur d’estronci
HI: lodur d’hidrogen
FeO: Oxid de ferro(l)
NaH: Hidrur de sodi
NiO: Oxid de niquel(Il)
SO,: Trioxid de sofre
HBr: Bromur d’hidrogen
NH.: Amoniac

. Oxid de rubidi: Rb,0
Hidrur de magnesi: MgH,
Oxid de bari: BaO
Oxid de dinitrogen: Ni,O
Oxid de niquel(lll): Ni,O,

a A té enllag metal-lic. B té enllag covalent. C té
enllag ionic.
b A és ferro. B és sofre. C és oxid de calci (calg).

Enllag covalent: b, ci e
Enllac ionic: di g
Enllag metal-lic: ai f

Competéncies sota la lupa

Practica: Tallador manual de ceramica

1.

2.

3.

La duresa és una magnitud que ens indica la resis-
téncia que presenta un material a ser ratllat. Es me-
sura mitjiangant una escala relativa, anomenada es-
cala de Mohs. Aquesta escala, com que és relativa,
no té unitats. Es determina la duresa amb una esca-
la de I'1 al 10, en qué 10 és el material més dur. A
partir d'aquesta escala es pot determinar quin ma-
terial en pot ratllar un altre o quin material pot ser
ratllat per un altre.

Les respostes vertaderes sénla bila c.

La resposta correcta és la d.

4. Resposta oberta. Si ens fixem només en la duresa

dels materials, la resposta seria afirmativa, jaque el
capeal de la maquina és més dur que aquest ma-
terial plastic. Ara bé, si mirem la part practica, la
resposta hauria de ser negativa, ja que seria pro-
bable que amb el capgal ens emportéssim part del
material i, d'altra banda, segur que trobarem altres
metodes molt més eficients i senzills per tallar el
material plastic del qual es parla.

- Resposta oberta. Exemples de resposta: per asse-

gurar la durabilitat de la maquina; una altra raé pot
fer referéncia al tipus d’ambient en el qual es fa ser-
vir, normalment a les obres o en remodelacions dels
edificis, per tant, acostuma a ser un entorn no gaire
net i amb preséncia d'aigua; un altre motiu és que
és una maquina que pot ser utilitzada a I'exterior i,
d'aquesta manera, evitem que es malmeti en estar
en contacte amb aigua, etc.

. La duresa dels minerals esta directament relaciona-

da amb les forces dels enllagos que componen el
mineral. Com més forts s6n aquests enllagos més
dur és el mineral.

Practica: Begudes isoténiques
1. Els dos compostos estan formats a partir d'enllacos

diferents. El clorur de sodi és un compost ionic i la
glucosa és un compost covalent. A part d’aixd, tam-
bé podem comentar que el clorur de sodi esta for-
mat per una xarxa cristal-lina molt gran, amb molts
ions sodi i clor amb la proporcié que indica la for-
mula, mentre que la glucosa esta formada per mo-
lecules amb el mateix nombre d’atoms que indica la
molecula.

. La férmula de la glucosa és C.H O, aixo vol dir

6 12
que una molecula de glucosa esta formada per 6

atoms de carboni, 12 d’hidrogen i 6 d'oxigen. La
formula de la fructosa és la mateixa, perd la seva
estructura no. Formen cicles amb formes diferents,
la glucosa fa un hexagon, mentre que la fructosa fa
un pentagon. Sén formes isomériques, la mateixa
férmula pero estructures diferents.

. La resposta correcta és la d.

. Quan és realment necessari és en curses de llarga

distancia, ja que és quan es necessita més hidrata-
Ci0 i aportacié d'electrolits i sucres. En curses cur-
tes i d'alta intensitat, el cos es pot recuperar sense
aquestes begudes, sempre que la dieta que se se-
gueixi sigui 'adequada.
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