SUMA I DIFERENCIA DE SINUS I COSINUS

A'partir del sin(a+B) i sin(o—p), ianomenant o+ f = A i o — B = B, obtenim:

’ EXERCICI RESOLT

Transforma en producte les sumes segiients:
a) sin 105° + sin 15° b) cos 70° —cos 20° c) sin 5 x —sin x

ResoLucioé

1 2+ 15 cos 105 2— 15° _ 2 sin 60° - cos 45° = i@_

o 4 o o _ o
® cos 70° — cos 20° = -2 sin L 2 L sin L 2 . =2 sin 45° - sin 25° = —\/2 sin 25°

® sin 105° + sin 15° = 2 sin

, , S5x+x . S5x-—x ,
® SinS5x—sinx =2 cos > sin > =2 cos 3x sin 2x

o Simplifica lexpressi¢ S 75" =sin 25°
cos 75° + cos 25°

o Comprova que en simplificar 'expressid st#y 8U° ¥ win JU° obtens — L
P 4 P P cos 80° — cos 50° g 15°°

o Transforma la suma i la diferéncia en producte per a trobar, sense emprar la calculadora, el valor de

lexpressic S 75°= sin15° 45 300
cos 75° + cos 15°

Si sina = -2— isinp= %, essent a i B angles del primer quadrant, troba les raons trigonométri-

quesde a+f, a-f, 2a i —g—

o




APLICACIONS DE LES FORMULES TRIGONOMETRIQUES

’ EXERCICI RESOLT

Prova que 2tgxcos2%— sinx =1g x

ResoLucio

+ +
Substituim cos? % = i%—'& - 2gx (-1——305—"6) —sinx=

; sinx
=igx+igxcosx—sinx=1gx+
cos x

cosx—sinx=1gx

=z
2

6 Si cosa=-—

a) sin 2a. b) ig —;— o) sin (a + l;—) d) cos (a - %)

VAN

i <a <m, calcula sense trobar préviament el valor de a:

o Si iga= —Z— i sina <0, calcula les raons trigonometriques segiients sense trobar o

. LA ; kLl
a) sin > b) cos 2a c)tg(a 4) d) sin (a+ 3)

S ; .. sin 50 + sin o
@ Simplifica I'expressi6 —————.
sin 30— sin o

0 Demostra que cos (a + i;_) — cos (a + ZTn) = COS 0.

2 cos (45° + a) cos (45° — o)
cos 20, ’

0 Simplifica I'expressio

® Demostra que cos a cos (o — ) + sin a sin (o — B) = cos B.




Cos 20 sin 2o, -1
Prova que - = .
cos o, cos o, COs O

1-1g%a

{b Simplifica 'expressi6 ——=— .
P 5 1+1g2a

1 1
@Provaque 1—go 1+5a = 1g 2q.

Expressa cos 40. en funcié de cos a. Tingues en compte que 4o. = 2 (2a) i utilitza la férmula del
cosinus de I'angle doble tot expressant-la en funcié del cos o.

. ’ 3iga—-tgda
Tenint en compte que #g 3a = 1ig Qo + o), prova que Ig3q = —————=>——
1-31g%a
0 Simplifica les expressions segiients:
a)2tgasz’n2%+s_ina b)2tgacosz—(;——sina

@ 2sin o.— sin 20. , O
Prova que =1g° —.
2sin o + sin 20 2

@™ Desenvolupa el primer membre i divideix el numerador i el denominador per 2 sin o cos o.




i

1.13 EQUACIONS TRIGONOMETRIQUES

» Equacions tngonomémques sén aquelles en que la mcogmta és un angle que apareix en una o
~ diverses raons trigonometriques. ~

e Les férmules trigonometriques ens permeten expressar I angle amb només una ra6, i aillar-la.

* S’han de comprovar les solucions obtmgudes a 'equacié inicial, ja que és freqiient que aparegum
_ solucions estranyes. ,

’ EXERCICI RESOLT
Resol l'equacio: 2 sin x = tg 2x.

ResoLucioé
sin 2x 2sinx cos x . o 5 05
e Fem #g2x = = ; i substituim a I'equaci6 donada:
cos 2x COS2 x — Sin? x
. 25in X cos X , ; ,
2sinx = —————"— — 2 sinx (cos® x - sin® x) = 2 sin x cos x

CoSs? X — Sin* x
e Ho passem tot al pﬁmer membre i traiem factor comu:
2 sin x (cos? x — sin® x — cos x) = 0
2sin2x=0—>x=0°+180° k
cos? x — sin? x = cos x = cos? x — (1 — cos® x) — cos x = 0

\/———/cosx—l—>x 0° + 360° &

2co? x—cosx—1=0 = cosx = ~ 2 Y1+ 8 o N 1 < x=120° + 360° k

CoS X = ——
2 x = 240° + 360° k
e Comprovem les solucions:
x=0:2sin0°=182-0=0=0
_— g 0 o o \/g = \/_ 2 1
x = 120: 2 sin 120° = 1g 240° = 2 5 o 3 Totes s6n valides.

x = 240: 2 sin 240° = 1g 480° = 1g 120° = 2 (—%—) =_\3

0 Resol 'equacié 2 + cos? x = — 2 sin x.

o Resol I'equacié cos x = V3 A - sin ).

@ Eleva al quadrat els dos membres i comprova les solucions.

o Resol 4 sin? x cos? x + 2 cos? x — 2 = 0.




o Resol 'equacié 4 sin® x + sin x cos x — 3 cos? x = 0,

@™ Divideix per cos® x i obtindras una equacié amb 1g x.

o Resol sin x + g x = sin 2x.

o Resol sin? x = 1 — cos? %

ﬂXERCICI RESOLT

Resol l'equacio: sin x —sin 2x + sin 3x =0

Resowucio
Transformem en producte: sin x + sin 3x = 2 sin 2x cos x

Substituim a I'equacié: 2 sin 2x cos x — sin 2x = 0

inage o X0 x=0+360°k

sin2x2cosx—-1)=0 /

AN

1
2cos-1=0 — cosx = 2 >~ x=300°

Comprovem les solucions:
e sin0°—sin0° + sin 0° =0 * sin 180° — sin 360° + sin 540° = 0
® sin 60° — sin 120° + sin 180° = 0 e sin 300° — sin 600° + sin 900° = 0

N 2x =360 — x = 180° + 360° &
- x=60° + 360° k

+ 360° &

0 Resol I'equaci6: sin 5x + sinx =0

o Resol les equacions segiients i déna la solucié en radians:

a)sin(—}+x>—\/§sinx=0 b)sin(%

o Resol: cos3x—2cos(m@—x) =0

@@ Expressa cos 3x en funcic de sinx i cosx fent cos 3x = cos (2x + x).

T
—x)+cos<




’ EXERCICI RESOLT

V3_1
2

sinx +cosy=

Resol el sistema: 1
sin® x + sin’ y = o

ResoLucio

Aillem sin x ala primera equacié i el-substituim a la segona:

(Sinx = —cosy
= 2 =
1 (\/52 4 —cosy) +sin2y=—;- - -4——42—\/—5—+cos2y—(\/5—1)cosy+ l—coszy=—;—
csinx = 2_ —cosy
y=30° x = 210°
J(Vg—l)cosy=3_\/§ —->cosy=—\£-i/ ; Sinx = \/g_l—ﬁ=—%/
\ ¥ = 330° 2 4 X 2= §300
Solucions: (210°, 30°) (210°, 330°) (330°, 30°) i (330°, 330°)
Comprovem les quatre solucions en el sistema inicial i concloem que sén valides.
® Resol el sistema {x =20
2cosxcosy=1
, V2
sin(x+y) = >
0 Resol el sistema
V2
cos (x—y) = - i
; .
sin3x+siny ==
2
® Resol el sistema 3x-y \/.’_)
cos =—
2 2
@™ Transforma en producte la suma de la primera equacio i substitueix cos 3x2— e pel seu valor.

® Resol els sistemes segiients donant les solucions compreses entre 0° i 90°:

_x+y V3

L B )sinx+cosy=1
= x+y=90

2

a)

Ssinx +siny=




