Tema 6.
Els processos
geologics externs

CTMA — 1r Batxillerat




1. Que cal tenir en compte per entendre el sol i
la geologia d'un territori?

2. Processos geologics externs
1. Meteoritzacio

2. Erosio, transport i sedimentacio

3. Agents geologics externs
Gravetat

1.
2. Vent

3. Clima

4. Aigues continentals
5. Mar

6. Activitat biologica




1) AQUE ES
DEU LA
GEOLOGIA

D'UN
TERRITORI?

1. Processos geologics externs: meteoritzacid, erosid,
transport, sedimentacio, activitat biologica, climatologis, ...
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2. Processos geologics interns: magmatisme,

metamorfisme, orogenesis =2 litologia, caracteristiques del
substrat, relleu topografic, estructures geologiques,...



2) PROCESSOS B Transformacions produides a la superficie terrestre
GEOLOGICS * Poden ser estudiats i mesurats directament
EXTERNS - Es deuen als agents geodinamics externs (Apartat 3)

) ¢
Agentes f Q
geolégicos

externos [ Gases atmosféricos

Agua

Hielo

Viento
Meteorizacion
Erosion
Transporte
Sedimentacion

* Tipus:
1. Meteoritzacio

2. Erosio, transport
i sedimentacio

Seres vivos




* Proces d’esmicolament i descomposicio de les roques i
minerals a causa del contacte amb |I'atmosfera.

* Tipus:

- Mecanica (o fisica): alteracio sense alterar la
: o composicio quimica.
1.1 Meteoritzacio » Quimica: canvi en la composicié quimica =
transformacio en altres materials.

*Resistencia del quars: necessita pH basic per ser alterat

Ambdods son complementaris (I'un facilita I'altre)

* Resultat: formacio d'un mantell de materials
argilosorrencs = sol




Exemple:

La part exterior s'ha oxidat
com ho denota el seu color
vermellos (meteoritzacio
quimica) i, a meés, s'ha
trencat en dos sequrament
per gelifraccio
(meteoritzacio fisica).



Meteoritzacio mecanica

- Descompressio: roques arriben en superficie a causa de l'erosio de
les roques del damunt. P litostatica > P atm => descompressio i
aparicio de fractures i diaclasis.

* Canvis de T2 entre el dia i la nit (deserts principalment): cicles
d'escalfament-refredament cada dia = cada mineral dilata a
condicions diferents = roques s'afebleixen i es disgreguen.



- Gelifraccio: l'aigua d'entre la roca es glaga = fractura

- Arrels de les plantes: penetren a les roques buscant humitat =
fractures.



Meteoritzacio quimica

* Hidrolisi = reaccio amb l'aigua (ions H+ i OH-). Les més comunes
son les de silicats:

2 AIKSi,0,+2HO0 ——*
(ortosa)

Ortosa o

AlSi,O.(OH),
(arcilla)

K,O + 4Si0,

>

Afecta sobretot als silicats formats a mes T2 (séries reaccid Bowen)



* Dissolucio: reaccié amb H20+CO2 de I'atmosfera =2 pluges amb H2CO3
(acid carbonic) = descomposicio de roques (calcaries sobretot)

CO,Ca+CO,+H,0 < > Ca(CO,H),
Carbonato calcico Bicarbonato calcico
(insoluble) (soluble)

provoca pluges encara més acides (pH
més baix) = meteoritzacido més gran

* Hidratacio: absorcio d'H20 (sense reaccio quimica). Ex: argiles
expansives i les dificultats a I'hora d'edificar




- Oxidacio: reaccio de I'O2 amb ions bivalents = Fe, Mn, ...

Fe203, MnO2,... (insolubles) = coloracio vermellosa




- Erosio = fragmentacio, dissolucio i desgast de les roques de
la superficie.

* Transport = trasllat dels materials des de la roca de la qual
provenen (area font) fins al lloc on s'acumularan (conca

sedimentaria).

1.2 EFOSié, - Sedimentacio = diposit i acumulacio dels materials
transportats (conques sedimentaries).

transport |
sedimentacio

Sedimentacio.
Els sediments es compacten

i formen capes superposades
anomenades estrats

Meteoritzacié. 1o

Transport.




La intensitat de |'erosio produida depen de 2 factors:

- Erosivitat: capacitat erosiva de l'agent
* Erosionabilitat: facilitat del terreny de ser erosionat.

Un terreny sera meés erosionable quan...
» Hiha poca vegetacio
» Format per materials poc durs
» Tingui meés pendent

La suma dels dos factors ens permetra
predir la resposta erosiva d'una regio.

RrRelflexiona

Busca informacio sobre l'erosio i la meteoritzacio: en que s'assemblen i

en que es diferencien?

Erosio i meteoritzacio (1'): https://www.youtube.com/watch?v=dKKpD8mY10k
Efectes de I'erosio (7'): https://www.youtube.com/watch?v=im4HVXMGI68



https://www.youtube.com/watch?v=dKKpD8mY1Ok
https://www.youtube.com/watch?v=im4HVXMGI68

Relexiorns

Busca informacio sobre l'erosio i la meteoritzacio: en que s'assemblen i en que es

diferencien?

Tant meteoritzacio com erosio originen la destruccio de les roques. Pero en el
primer cas es produeix |'alteracio de la seva composicio ifo disgregacio sense
transport (en el mateix lloc) mentre que en el segon el mateix agent que
destrueix (erosiona) origina el desplagament dels materials.

Sedimentacio.
Els sediments es compacten

i formen capes superposades
anomenades estrats




* L'erosio es el desgast de les roques i la retirada dels materials des del seu
lloc d’origen

- Cada agent geologic origina un modelatge caracteristic

Els fragments de
roca sedimentaria
resultat de l'erosio =
clasts

GLACERA: VALLEN U
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Durant el transport, els clasts es desgasten, s'arrodoneixeni { les
seves dimensions:

CODOLS

PLATJA D'ES CODOLAR

El vent transporta
nomeés els clasts
petits (pols i arena)




La sedimentacio es produeix quan l'agent geologic perd I'energia
(velocitat) i per tant la capacitat de transport = diposit dels clasts
o sediments =2 estrats

CONCA SEDIMENTARIA ‘

Subsidéncia Estrats

Capes que es dipositen en
una conca sedimentaria

Enfonsament de la conca sedimentaria
degut al pes dels sediments dipositats



Repassem: http:
http://rec.mestreacasa.qva.es/scorm/bc22dfcd-106

2bcc3gbbea2y/preview/oao1 procesos geologicos/contenido/actividada.htm

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/RESO/modpaisi/actividadii.htm



http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/3ESO/Agentes_1/actividades/actividad2.htm
http://rec.mestreacasa.gva.es/scorm/bc22dfcd-1065-41d3-aa79-2bcc396bea27/preview/oa01_procesos_geologicos/contenido/actividad1.htm
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/3ESO/modpais1/actividad11.htm

- La gravetat te efecte directe sobre els materials que
es troben en vessants (pendents del relleu) =2

2) AG E‘NTS moviments de masses
GEOLOGICS . Provoca:
EXTERNS J Caigudes o despreniments: recorregut

parcial de roques compactes on hi ha un
gran pendent

2.1 Gravetat  Lliscaments o esllavissades: recorregut

d'una gran massa > origina cicatrius
caracteristiques a les capgaleres

despeenment

liscament de blocs X lscament rarslaconal



La Muntanya de Montserrat:
un relleu farcit de despreniments “vigilats” <",

Despreniment damunt I'Hotel Cisneros, al complex del
Monestir. Desembre 2010. Fotos cedides per ICGC

Despreniments a Andorra (3'):
https://youtu.be/pSvUm4OT-ns




0 Moviments fluidals: plasticitat del material

= Reptacio: desplagament dels cm més superficials de
sol per cicles hidratacio-deshidratacio (1 — 6 cm/any)

= Solifluxio: fluxos de sols viscosos saturats d'aigua
produits per cicles de glag-desglag

= Colades de fang: sols hidratats que es comporten com
liquids i flueixen

Fig. 3- pag. 131




- Es I'agent menys efica¢: poca forca

* Indiferent del clima = per actuar només necessita
una superficie desprotegida

* Erosio eolica = deflacio del terreny (perdua dels
components mes fins) ‘

2.2 Vent

P s * El vent carregat de particules produeix corrasio sobre
fBues o bolst els obstacles que troba




- Transport i sedimentacio:
= Els grans de sorra arrencats pel vent s'acumulen en altres llocs = planes

sorrenques i dunes N
ERG: camps de dunes

~R i

Dunes

- Presenten un pendent suau per on ve el
vent i abrupte a l'altre

- Els grans de sorra formen ondulacions a
la superficie, i cauen per la cresta =2
talus = la duna avanga

:> _Barlovento _--. .-+, =)  Sotavento
=k . o:/...’ :..: " e




Leoss = camp de llims (sediments fins groguencs)
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Llim Argila

l hvisible 2 aquesth escala




Cordillera

-

~
~
-
-~

-

S
5
\

Y )

pledras,

\‘speemode
|

: Desierto de arena ‘
(Erg) ! Desierto de arcilla !

(Loess) )




Uadi.
Ex. 3 - Pag. 155 Valle profundo originado

Ex.6(a, h, i) - pég 158 por las lluvias torrenciales.

Dunas. Desierto de piedras
Colinas de arena que se forman cuando la (reg) -
ATena en movimiento encuenira un obstaculo. '

Desierto de arena

C—

Roca en seta.

Los granos grandes de arena desgastan

la base, pues no se elevan a mas de un
metro del suelo. Los granos finos, aunque
llegan més arriba, erosionan menos.



* Interve en la majoria de mecanismes fisics i quimics que
originen la meteoritzacio de les roques

—= - Elements climatics: la pluja, laT?i la vegetacio

- Sistema morfoclimatic = conjunt d’agents i processos que
actuen en cadascuna de les zones climatiques de la superficie
de laTerra.

2.3 Cllma 1) Glacial

2) Periglacial

3) Temperat humititemperat arid
%) Intertropical o equatorial

%+ Cada sistema presenta un agent dominant i caracteristic

% Els fenomens de vessant son actius sota qualsevol regim
climatic
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1. Sistema glacial (glaceres)

i0 i tarteres)

2. Sistema periglacial (gelifracc

Sierra de Penalara

Teruel




Clima glacial i periglacial
(polarialta muntanya)




3. Sistemes temperats-humits (rius)

Erosid sobre roca calcaria

Camps de pedres, produides
per termoclastisme.

Camps de dunes, sorra dipositada pel
vent.




Clima temperat
(oceanic, mediterrani i
continental)




4. Sistemes intertropicals o equatorials (humitat)




Clima intertropical, equatorial i desertic
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climes

equatorial
frapical intertropicals

|| desertic
mediterrani
continental
oceanic

- clima de muntanya
ﬁ clima polar

climes
temperats




