) Unitat 10 « Reaccions quimiques

6 Solucionari

Solucionari del llibre de I’alumne

La ciencia té més preguntes que respostes...

1.

Els acids son substancies solubles en aigua i donen
solucions incolores, amb un pH acid inferiora 7.
So6n substancies corrosives que poden danyar els
teixits vius i corroir molts metalls i altres materials.
Reaccionen amb carbonats i produeixen eferves-
cencia.

Condueixen I'electricitat quan estan dissolts en ai-
gua.

. L'aigua de les inundacions diluira la substancia aci-

da i, per tant, reduira la seva concentracio i els seus
efectes. A la vegada, perd, amb I'aigua, 'acid s’ex-
pandira més i afectara una zona més gran.

L'acid podria reaccionar amb alguns materials
i malmetre tant el contingut com el continent. Per
transportar i emmagatzemar aquests materials, cal
que el material del continent sigui totalment inert i
no reaccioni gens amb el reactiu que conté.

Ho recordo?

1

. S6n els acids que produeixen alguns bacteris de

la superficie de les dents quan fan la digestio dels
sucres.

. Es producte d’'una reaccié quimica en la qual els

bacteris transformen els sucres dels aliments en
acids.

. El reactiu de partida son els sucres presents en els

aliments.

. Si eliminéssim tots els bacteris de la boca no es pa-

tiria caries, perd no s’obtindrien els altres beneficis
que aporten altres bacteris.

. Rentant-nos les dents provoquem que els bacteris

no s’adhereixin tan facilment a la superficie de les
dents; per tant, disminuim la concentracié de bac-
teris i reduim la produccié d’aquesta reaccio.

Ho tinc clar? Ho sé aplicar?

1.

Electrolits: aigua mineral, clorur de sodi, hidroxid de
sodi, vinagre, acid clorhidric.

No-electrolits: sucre, alcohol, glucosa, aigua des-
til-lada.
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7. BrO,

2. |'aigua de la dutxa és aigua amb sals dissoltes, per

tant, és un medi que condueix I'electricitat. Si anem
mullats i toquem un aparell connectat i funcionant
ens pot passar el corrent, amb les consequéncies
que aixo pot comportar.

. Hidroxid de sodi: NaOH

Dihidroxid de cadmi: Cd(OH),
Hidroxid de cobalt(ll): Co(OH),
Hidroxid de niquel(ll): Ni(OH),
Dihidroxid de zinc: Zn(OH),
Hidroxid de mercuri(ll): Hg(OH),
Hidroxid d'estany(ll): Sn(OH),
Hidroxid de calci: Ca(OH),
Hidroxid de cesi: CsOH

. Ba(OH),: Hidroxid de bari

Pb(OH),: Hidroxid de plom(ll)
AgOH: Hidroxid de plata

Ra(OH),: Hidroxid de radi

KOH: Hidroxid de potassi

Be(OH),: Hidroxid de beril-li
Sn(OH),: Hidroxid d'estany(IV)
Mn(OH),: Hidroxid de manganes(ll)
Mg(OH),: Hidroxid de magnesi
Zn(OH),: Hidroxid de zinc

. a Hidroxid de cobalt(ll), cal indicar el nombre d’oxi-

dacio

b Dihidroxid de calci

¢ Hidroxid de niquel(lll), cal indicar el nombre
d’oxidacio

d Tetrahidroxid de plom

6. a Acid clorhidric: HCl(aq)

Acid carbonic: H CO
Acid bromhidric: HBr "
Acid sulfhidric: H S aq)
Acid hipocloros: HCIO
Acid iodos: HIO 20)
Acid sulfaric: H SO
Acid perbromlc HBrO
Acid sulfurés: H SO
Acid fluorhidric: HF
Acid cloros: HCIO
Acid fosforic: H PO4 (@)
Acid iodhidric: HI

b HBrO, Acid bromos
H,Te: AC|d tel-lurhidric
HIOA: Acid periddic
HNO,: Acid nitrés
H,Se: Acid selenhidric

aq)

aq)

aq)

~: 16 bromit
F=: 16 fluorur



8.

9.

10

1O, 16 iodit

ClO,: 16 clorat

CO,? 16 carbonat
MnQO, 16 permanganat
BrO,: 16 perbromat
HSe™: 16 hidrogenselenur
CIlO~: 16 hipoclorit

I~ 16 iodur

HSO,: 16 hidrogensulfat
HS-: 16 hidrogensulfur
H,PO,: 16 dihidrogenfosfat
S, 16 sulfur

HSO,: 16 hidrogensulfit
1O~ 16 hipoiodit

No.

Té el pH més baix la solucié d’acid clorhidric. Com
més acida és la solucié més baix és el seu pH.

. La de I'acid acétic.

11. a Es acida la solucié C perqué té un pH més baix

12,

13.

14.

15.

16.

que 7. Son basiques les solucions A'i B, perquée
tenen un pH més gran que 7.

b En la solucié el pH de la qual sigui més petit: la
solucié C.

Un indicador natural és una substancia que po-
dem trobar a la natura i que té la capacitat de can-
viar de color segons si es troba amb una substan-
cia acida o basica. Per exemple, el suc de la col
llombarda.

Té el pH més alt la solucié d’hidroxid de sodi i el
pH més baix la solucio d’acid clorhidric, ja que la
solucié d’hidroxid de sodi és basicai el seu pH és
més gran que 7. Les altres dues solucions son aci-
des, pero I'acid aceétic és un acid feble i la soluci6
conté una concentracié d’ions H+ més baixa que
la d’acid clorhidric.

a Clorur de calci

b Sulfat de calci

¢ Carbonat de sodi
d Bromur de sodi
e Fluorur de liti

La reaccio completa és: N, + 3 H, — 2 NH,
S'oxida:3H, - 6H"+ 6e
Es redueix: N, + 6 &= — 2 N*

a 250,+0,—-230, 80, +H,0—H,S0O,
b El sofre s'oxida perqué al SO, el sofre te un estat
d'oxidacié de +4, mentre que al SO, l'estat

17.

18.
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d’oxidacio és +6, per tant, com que ha perdut

dos electrons, s’ha oxidat.
Resposta oberta. Exemples de resposta.
Amoniac: és molt utilitzat en la refrigeracio, en ci-
cles de compressio, a causa de la seva alta calor
de vaporitzacio¢ i temperatura critica, entre d’altres.
També s'utilitza en processos d’absorcio en com-
binacié amb aigua.
L'amoniac i els seus derivats: la urea, el nitrat amo-
nic, etc. sén usats en agricultura com a fertilitzants
nitrogenats.
Es produeix naturalment i també és manufacturat.
Es una font important de nitrogen que necessiten
les plantes i els animals. Els bacteris que es troben
als intestins poden produir amoniac.
L’amoniac gasos pot dissoldre’s en aigua. Aquest
tipus d’amoniac s’anomena amoniac liquid o solu-
ci6é d’amoniac. Una vegada que s’exposa a l'aire,
'amoniac liquid es transforma rapidament en un
gas.
L’amoniac s’aplica directament a terra en terrenys
agricoles, i s'usa per fabricar adobs per a collites
agricoles, prats i plantes.
Molts productes de neteja domestics i industrials
contenen amoniac.
Acid sulfuaric: és un producte industrial molt im-
portant, i la produccié d’acid sulfaric d’un pais és
un bon indicador de la seva poténcia industrial.
De la produccié mundial d’acid sulfuric durant el
2001, aproximadament el 60% es va dedicar a la
producci6é pel métode de la «via humida» d’acid
fosforic, que es fa servir per obtenir el fosfat dels
fertilitzants agricoles i també per produir fosfat de
trisodi per a detergents. Amb aquest métode es
parteix dels fosfats de les mines i cada any se’n
processen més de 100 milions de tones. La roca
fosfatada es coneix com a fluorapatita, i és tracta-
da amb un 93% d’acid sulfuric, amb la qual cosa
s’obté sulfat de calci, fluorur d’hidrogen (HF), que
s’elimina, i acid fosforic.
També es fa servir acid sulfuric en grans quanti-
tats en la industria del ferro i I'acer per treure el
rovell de I'oxidacio abans de vendre’l a la industria
de l'automobil i a d’altres. Sovint es recicla I'acid
sulfuric en plantes de regeneracio (Spent Acid Re-
generation, SAR).
El sulfat d’amoni també és un fertilitzant agricola
important i és, principalment, un subproducte de
la siderurgia. Per reaccio de 'amoni amb acid sul-
furic 'amoni cristal-litza com una sal.

Reaccio exotérmica:
C,H,0, + KMnO, — CO, + H,0
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Energia

Reaccio endotermica:

Ba(OH),*8 HZO(S) + 2 NH4SCN(S) = Ba(SCN)Z(S) +
10 HZO(D+ 2 NHS(Q)

Els diagrames son:

Reaccié endotérmica

Reaccié exotérmica

Energia

Productes

; 5 i
Reactius Productes

Reactius

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28

29

— 27

Un electrolit fort és un compost quimic que en
solucié aquosa es troba completament o gairebé
completament en forma d’ions (diem que es troba
totalment ionitzat).

a Dels hidroxids.

b De tots dos alhora.
¢ De tots dos alhora.
d De tots dos alhora.
e Dels acids.

f Dels acids.

Té un pH més alt la solucid d’hidroxid de sodi
0,1 mol/dm?® perque la concentracié d’ions OH- és
més gran.

Té un pH meés alt la solucié d’acid acetic perque la
concentracié d’'ions H* és més petita.

Zn, + % 0, — ZnO (oxid de zinc)
2K, + % 0,, — K0, (0xid de potassi)
Ba,,+ % O, — BaO,, (oxid de bari)

Respostes obertes. Exemples:

Exotérmica: la combustio del carbd, del gas natu-
ral i de la gasolina.

Endotérmica: la descomposicio del carbonat de
calci en dioxid de carboni i 0xid de calci.

a Una reaccié quimica és exotérmica quan s’alli-
bera energia en forma de calor.

b Unareaccidé quimica és endotérmica quan s’ab-
sorbeix energia en forma de calor.

N=9: 10" ions/cm?
N=1,2-10%ions
. [OH]=0,1 mol/dm?

. a Hidroxid de plom(ll): Pb(OH),
Hidroxid de plata: AgOH

8

Hidroxid d’alumini: Al(OH),
Hidroxid de bari: Ba(OH),
Hidroxid d’estany (IV): Sn(OH)
b Ni(OH),: Hidroxid de niquel(ll)
CsOH: Hidroxid de cesi
Cd(OH),: Hidroxid de cadmi
Cr(OH),: Hidroxid de crom(lll)
Be(OH),: Hidroxid de beril-li
Rb(OH),: Hidroxid de rubidi
Sr(OH),: Hidroxid d’estronci
CuOH: Hidroxid de coure(l)
Mn(OH),: Hidroxid de manganes(IV)
Co(OH),: Hidroxid de cobalt(ll)

4

30. Hgl,: lodur de mercuri(ll)
HNO,: Acid nitros
Cd(CIO),: Hipoclorit de cadmi
MnCl,: Clorur de manganes(ll)
FeBr,: Bromur de ferro(ll)
KH,PO,: Dihidrogenfosfat de potassi
Na,HPO,: Hidrogenfosfat de sodi
H,SO,: Acid sulfurés
H,SO,: Acid sulfuric

31. a Hidroxid de ferro(lll): Fe(OH),

Hidroxid de zinc: Zn(OH),
Acid fosforic: H,PO,
Acid percloric: HCIO,
Acid sulfhidric: H,S
Nitrat de bari: Ba(NO,),
Carbonat de potassi: K,CO,
Sulfit de calci: CaSO,
Clorit de coure(ll): Cu(CIO,),
Hidrogensulfat de zinc: Zn(HSO,),

b LiOH: Hidroxid de liti
Mg(OH),: Hidroxid de magnesi
HNO,: Acid nitric
HBr: Bromur d’hidrogen
HIO,: Acid iodic
Sn(NO,),: Nitrat d’estany(IV)
MgSO,: Sulfat de magnesi
Cr(CIQO,),: Clorat de crom(lll)
LiH,PO,: Dihidrogenfosfat de liti
AgBrO: Hipobromit de plata

32. V=89cm?

HCl,, + KOH,, — KCl_ + H

) ) 27

33.a 2HNO,_, +Ca(OH),) = Ca(NO,),,. +2H,0,,

b H,SO,,, + Ba(OH),,,, — BaSO, + 2 H,0,,

c HCI( +KOH, — KCIl_ +HO
aq (aq (aq 270

) ) )

34. a NaCl. Clorur de sodi.
b m=0,59¢g



35

36.

37.

38.

39.

40.

41.

.a V=66,7cm?

b H,50,,, + 2 KOH,,— K280, +2H,0,

)
Necessita una quantitat més gran d’acid clorhidric
la solucio d’hidroxid de liti, ja que conté més mols
d’aquest hidroxid.

Solucioé A: acida

Solucio B: basica

Soluci6 C: acida

Solucié D: basica

Solucio E: acida

La solucié D és la que té la concentracié d’ions
OH- més elevada, ja que, com més alt és el pH,
més basica és la solucié.

a neutralitzacio, b sintesi i redox alhora, ¢ des-
composicio

Quan es forma rovell, no es percep el despreni-
ment de calor perqué la reaccié es produeix molt
lentament.

L'alumini actua com a reductor i el crom, com a
oxidant.

a 2 HC|_ + Ba(OH),,, — BaCl, +2H,0
b HNO, +NaOH, — NaNO,  + H,0
¢ H2S0,,, + Sr(OH),, — SrSO,, + 2 H,0

d H3PO, , + KOH_ - K,PO,  +3H0

Competeéncies sota la lupa

Pr
1.

2,

actica: Importancia del pH
La resposta correcta és la d.

Amb la pluja el pH no canvia, ja que el terreny té
una gran capacitat tamp?, la qual cosa vol dir que
per modificar el pH caldria afegir-hi una gran quan-
titat de substancia. A més a més, I'aigua de la pluja
té un pH forca similar al del sol, per tant, no hi haura
modificacié d’aquest parametre a causa de la pluja.

. Els productes que podem utilitzar son la calg viva o

un producte format basicament per carbonats.

. Els productes que podem utilitzar son sofre, sulfat

de ferro o matéria organica.

. Resposta oberta.

. Resposta oberta. Una possible resposta seria que

el pH del sol no pot variar tant, ja que normalment
és de prop de 7. Si varia molt, tindrem terrenys molt
arids i sense vegetacio.
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Practica: Pluja acida: gotes de corrosio

1.

Les respostes que cal marcar sén ai c.

. Resposta oberta. Aspectes que han de constar en

la resposta: la reducci6 de I'is de combustibles fos-
sils. Aquesta reduccio pot venir donada per intentar
reduir el transport i fer-lo a peu sempre que sigui
possible, intentar consumir productes de proximitat
per evitar també aquest consum de combustible,
reciclar i donar una nova vida als productes per re-
duir residus i evitar consumir-ne de nous....

. Toti que 'aigua pura té un pH de 7, l'aigua de pluja

és lleugerament acida, ja que té dissolt el CO, at-
mosféric natural (sense tenir en compte el produit
com a consequencia de les activitats humanes). El
CO, es dissol en aigua i déna una dissolucio de pH
aproximadament de 5,6.

. La reacci6 que es produira és la neutralitzacio.

. Partint de la base que la pluja «normal» t¢ un pH

de 5,6, la pluja acida té aproximadament un pH de
4,3. El seu valor depén del grau de contaminacioé de
I'aire i dels Oxids que hagi dissolt I'aigua de pluja.

. La resposta a marcar és I'apartat c.

Faig recerca cientifica

1.

Reaccid exotérmica per 'augment de la tempera-
tura.

2. Reaccio de neutralitzacio pel canvi en el pH.
3. Reacci¢ de precipitacio, per I'aparicic del preci-
pitat groc.

. En aquest cas no es donaria la reaccié de neutralit-

zacio, ja que, perque aquesta tingui lloc, cal que hi
hagi un acid i una base. Dues bases no reaccionen.

Avalua

1.

El nostre aparell digestiu esta recobert d’una pel-
licula 0 capa mucosa protectora que impedeix que
aquestes substancies entrin en contacte amb els tei-
xits i que a causa del seu pH els puguin malmetre.

2. La gent que té problemes d’acidesa té dificultats

per regular aquesta capa mucosa, la qual és defici-
taria o inexistent. En no estar en perfectes condici-
ons, aquesta capa mucosa no pot fer la seva funcio,
que és protegir les parets de I'aparell digestiu. Per
tant, la ingesta d’aquestes substancies no els bene-
ficia en absolut.
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. Les respostes correctes sén a, bi c.

. Aqui caldria relacionar diferents conceptes, que és

donen ions hidroxid, OH~. Les solucions aquoses
dels hidroxids condueixen el corrent eléctric, ja
que contenen ions amb llibertat de moviment (sén

el que fa que la resposta sigui oberta. Una possible
resposta seria que el salfumant té un pH molt més
acid que el del vinagre i que les parets del tracte di-
gestiu no estan preparades per a aquesta agressio,
una altra opcio és que el salfumant és corrosiu...

5. La resposta a marcar és 'apartat d.

6. El lleixiu és basic (pH = 12,5-13) i la llet és lleuge-
rament acida (pH = 6,6), per tant, no és una mala
creenca, ja que es pot pensar que I'acid contrares-
ta la base, perd cal tenir present que la basicitat del
lleixiu és molt més elevada que I'aciditat de la llet, i
que el temps que trigui la llet a neutralitzar el lleixiu
pot ser prou gran com perqué aquest hagi causat ja

electrolits).»

6.
Férmula Nomenclatura Nomenclatura
de Stock estequiomeétrica
Cr(OH), Hidroxid de Trihidroxid de crom
crom(lll)
Pb(OH), Hidroxid de Tetrahidroxid de
plom(1V) plom
Sn(OH), Hidroxid Dihidroxid d’estany
d’estany(ll)
Ti(OH), Hidroxid de Dihidroxid de titani
titani(ll)
Ba(OH), Hidroxid de bari Dihidroxid de bari

molts danys a 'organisme. Al(OH), Hidroxid d’alumini | Trihidroxid
d’alumini
Mn(OH), | Hidroxid de Dihidroxid de
. . e ra e manganés(ll) manganés
Solucionari de la prOPOSta didactica Ca(OH), | Hidroxid de calci Dihidroxid de calci
Activitats de reforg Fe(OH), Hidroxid de Trihidroxid de ferro
1 ferro(lll)
' —— Noelecrant Co(OH), | Hidroxid de Drihidroxid de
ectrolits oO-electrolits cobalt(Il) cobalt
Clorur de sodi Glucosa
Clorur de potassi Sacarosa 5
lodur de it Urea 7. a Concentracié: 0,0025 moldm=.
ﬁ@(;d‘su(ljﬂ’gicb » Naftale b Nombre d’ions calci: 1,5 - 102 ions calci.
1aroxi e peri-l
2. a Els no-electrolits son aquelles substancies pu- 8.
res que dissoltes en aigua no condueixen el cor- Formula Nom
rent electrlf:._ , o HF Acid fluorhidric
b Els electrolits son les substancies pures que — -
dissoltes en aigua condueixen el corrent electric. HBrO, Ac'd bromos
HCIO Acid hipoclorés
3.a F Les solucions d'electrolits condueixen el cor- H,S Acid sulfhidric
rent eléctric perqué contenen ions lliures que es H,Se Acid selenhidric
poden desplagar. H,SO, Acid sulfaric
b F Les solucions aquoses d’hidroxids també soén HNO, Acid nitric
conductores. » HNO, Acid nitrés
¢ F S’anomena electrolit fort. — —
dV HCI Acid clorhidric
H,CO, Acid carbonic
4. Resposta oberta: en els dibuixos convé que es veqi H,SO, Acid sulfurés
que la substancia s’ha separat en ions positius (K*) HBrO, Acid bromic
i ions negatius (I7), que envoltats de I'esfera de sol- HCIO, Acid percloric
vatacio tenen mobilitat per la dissolucio. HI Acid iodhidric
HIO, Acid periodic

5. «Els hidroxids o bases s6n compostos formats per
la combinaci¢ d’ions hidroxid, OH-, amb un catio
metal-lic. Els hidroxids, en dissoldre’s en aigua, 9.a 228 g HCI; b 6,25 mols HCI
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