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- Despreniment de gasos
- Aparicié d’un solid
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https://www.youtube.com/watch?v=d9YiX5dY86Y

1. LES REACCIONS QUIMIQUES

Qué succeeix a les reaccions quimiques?

Es un procés en el qual unes substancies es transformen en unes altres

\ 4

Reactius Productes

2Hy, + Oy »  2H,0

Teoria de les collisions: les particules dels reactius topen entre si i els enllagos que mantenen
units els seus dtoms es trenquen. Aquests atoms lliures es reorganitzen i s’'uneixen formant noves
substancies, els productes.



1. LES REACCIONS QUIMIQUES

Qué canvia i qué es conserva?

Segons la teoria de les collisions els reactivs han d’estar en una proporcié
determinada per poder formar els productes.

H,

NH,

+ H, —

Reactius N, + 3 H, Productes 2 NH,

N,

Molécules




1. LES REACCIONS QUIMIQUES

Qué canvia i qué es conserva?

Segons la teoria de les col'lisions els reactius han d’estar en una proporcid
determinada per poder formar els productes.

H,

NH,

+ H, —

Reactius N, + 3 H, Productes 2 NH,

1 molécula de N, + 3 molécules de H,.

N,

Molécules . 2 molécules de NH;. Total 2 molécules
Total 4 molécules
1-2=2 atoms de N 21 = 2 atoms de N
Atoms 32 =6 atoms de H 2-3 =6 atoms de H
Total 8 atoms Total 8 atoms
Massa de 2 atoms de N + massa de 6 Massa de 2 adtoms de N + massa de 6

atoms de H atoms de H




1. LES REACCIONS QUIMIQUES

Qué canvia i qué es conserva?

Es conserva... Canvia...

El nombre d’atoms de cada element La férmula quimica de les substancies.

El nombre de molécules (en la majoria
dels casos).

Llei de la conservacié de la massa
La matéria no es crea ni es destrueix, només es transforma. Antoine L. Lavoisier (1/772)

Exemple: fem reaccionar ferro amb oxigen i obtenim oxid de ferro (ll). Si hi posem 56 g de ferro i
obtenim 72 g d’oxid de ferro (ll), quina quantitat d’oxigen ha reaccionat?

2Fe + O,, — 2FeO

56g + x = 72 g x=72-56=16gd0O,



2. 'ENERGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Poden absorbir o desprendre energia

LU'energia total d’una reaccié depén de I’energia necessaria per trencar els enllagos i de I'energia
que es desprén quan es formen enllagos nous. Distingim dos tipus de reaccions:

Reaccié exotérmica Reaccié endotérmica
Energia HH Energia HOH
cece
I I
HOMH
reversibles e
'Exotérmica —»

<— Endotérmica

Productes

Reactius

Energia d’activacié

Avang de la reaccio —» Energia necessaria per
Ce, + H, = 2HCE

Avang de la reacci6 —»

trencar els enllagos dels 2H,0 » 2H, + 0,
reactius
Despren energia Aportacié d’energia
Menys energia per trencar Més energia per trencar enllagos que

enllagos que per formar-los la que es desprén per formar-los



3. LA VELOCITAT DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Es la rapidesa amb la que els reactius es transformen en productes.

Podem modificar la velocitat ja que es poden controlar per diferents factors:

Temperatura

Productes

L‘
___ _Reactius _|
Tl)alxa

La velocitat d’una reaccié:
- Augmenta quan la temperatura puja.—» | E,
- Disminueix quan la temperatura baixa.—> 1 E,

Concentracid

. — N
R

Més probabilitats que es produeixen
xocs entre les molécules

La velocitat d’una reaccié:
- Augmenta quan la concentracié dels reactius 1
- Disminueix quan la concentracié dels reactius |



3. LA VELOCITAT DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Es la rapidesa amb la que els reactius es transformen en productes.
Podem modificar la velocitat ja que es poden controlar per diferents factors:

Superficie de contacte Catalitzadors st

sense

\ Eamb
catalitzador

Productes

o Avanc de la reacci6 —»
Caracteristiques:

- Faciliten el contacte entre els reactius | E,

. , .. (especifics per a cada reaccid)
La velocitat d’una reaccié:

- Augmenta quan la mida de les particules
es redueix.
- - Disminueix quan la mida de les particules

- No reaccionen, al final de la reaccié es
recuperen.
- Es necessita una petita quantitat.

La preséncia d’un catalitzador augmenta la
augmenta. P g

velocitat de reaccid.

Inhibidors quan la disminueixen!



4. LA QUANTITAT DE SUBSTANCIA: EL MOL

Per mesurar la quantitat de substancia en quimica utilitzem el mol com a unitat que
esta relacionat amb la quantitat de particules.

Neutrd Nucli:

-  Protons -
Neut Massa d’un atom = protons
- eutrons
Emboleall + neutrons
mbolcall: .
| ~0 = unitat de massa
- ectrons Melectrons — N
Electré atomica (U)

Un mol d’atoms és la quantitat d’un element equivalent a la que
indica la seva massa atomica en v, perd expressa en grams (A)

En un mol de qualsevol substancia hi ha el mateix nombre de particules (atoms o

molécules):
Nombre d’Avogadro: N, = 6,022 - 1023 &toms o molécules
Oxigen
1 atomde O =16 g imol de O = 16 g 16 g de O tenen

6,022 - 1023 atoms de O


https://www.youtube.com/watch?v=TEl4jeETVmg

4. LA QUANTITAT DE SUBSTANCIA: EL MOL

La massa d’un mol d’un element es correspon amb la seva massa atomica (A,) que es

troba a la taula periodica.
33.;95751-_4 16
+6

1 mol de S = 32,06 g = 6,022 - 1023 atoms S

Sulfur

[Ne] 3s*3p*
Nonmetal

Els compostos estan formats per diversos elements combinats en una proporcié que indica
la seva férmula. Ex. H,O, Fe,O,...

Un mol d’un compost és la quantitat que resulta a partir dels mols dels elements que el
formen i la seva massa s’anomena massa molar (M) o massa molecular relativa (M)

8 @ 1 \1.00797

~252,7

i o -259.2 H
0,071

15225225 151 1 mol de H,O = 18 g = 6,022 - 1023 molécules
Oxigeno Hidrégeno

M(H,0)=2-1(H)+16(0)=18¢g




4. LA QUANTITAT DE SUBSTANCIA: EL MOL

Si la substéncia forma molécules, en 1 mol del compost hi ha : 6,022 - 1023 molécules

Mén atomicomolecular

1 molécula de H,O

2 atoms de H
21 =2vudeH

1 dtom de O
16 ude O

Massa molécula 18 u

1 mol H,O

(18 g)

Mén macroscodpic
1 mol de H,O

2 mol de H
2:-1g=2gdeH

1 mol de O
16 gde O

Massa mol 18 g

2 mol de H
(2-1 = 29)

1 molde O
(16 g)



4. LA QUANTITAT DE SUBSTANCIA: EL MOL

Exemple

1 mol de carboni

1 mol d’aigua

6,022 * 10%

(18,0 mL)

)~ atomsde C e T
hl "‘— AQ_mI '
‘, ] APPROX
AL
12,0 18,(? grams \~':
grams de C ~Lammm— d'aigua ,

6,022 * 102
molécules d'H,0



4. LA QUANTITAT DE SUBSTANCIA: EL MOL

Calcula la massa molar dels segients compostos

a. M (CH,o) =

b. M (PbO,) =

c. M(H,SO,) =
d. M (NiH;) =

e. M (C,H,,0() =
f. M (NaBrO) =

g. M (NaHCO,) =

Consulteu les masses atomiques a la tavla periodica pag. 38-39



4. LA QUANTITAT DE SUBSTANCIA: EL MOL

Calcula la massa molar dels segients compostos

a.M(CH,;)=4-12+10-1 =58 g/mol

b. M (PbO,) = 207,2 + 2 - 16 = 239,2 g/mol

¢ M(H,SO,)=2-1+32+4-16=98 g/mol

d. M (NiH;) = 58,7 + 3-1 =61,7 g/mol

e. M (CH,,0)=6-12+12-1+6-16 =180 g/mol
f. M (NaBrO) =23 +79,9+ 16 =118,9 g/mol

9. M (NaHCO,) =23+ 1+ 12+ 316 = 84 g/mol

Consulteu les masses atomiques a la tavla periodica pag. 38-39



5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS

Permeten establir relacions entre les diferents magnituds de la quantitat de
substancia, el mol. Ho fem a través de factors de conversid

densitor -~ gfams.

volum

Condicions normals en GASOS I subindexs féormula

T=0°C=273K
P=1atm=1,013-105P
amm ° submdexs

férmula

Volum gas
ocupa
22,4 litres




5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS

Permeten establir relacions entre les diferents magnituds de la quantitat de
substancia, el mol. Ho fem a través de factors de conversid

Volum de gas
Condicions normals en GASOS

(L) T=0°C=273K
P=1atm=1,013:10°Pa

1 molde gasencn.=2241L

Massa atdmica (A) o

massa molecular (M) N,= 6,022-10% particules/mol

Massa de
substancia (g)

/ densitat

Nombre de particules
(atoms i molécules)

volum



Sempre comencem
s problemes per la

5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS oo cnncn
Fallaulle ol Rembie Ao maltadkes cus I s e

M (H,SO,)=2-1+32+4-16 =98 g/mol

1 m 6,02:10%23 molécules ]
150 g H,80, %8 g 1 W = 9,21 - 102 molécules H,SO,
4 4

volum

@/\

n° molécuI?‘}

Condicions normals en GASOS subindexs formula

T=0°C= 273K
P=1atm= 1,013 -10°Pa

I subindexs
formula
ocupa

22,4 litres



Consulteu les masses atomiques a la tavla periodica pag. 38-39

5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS

Resol els segients exercicis.

densit‘at/v grams

volum

n° molécules
Condicions normals en GASOS I subindexs férmula
T=0°C= 273K
P=1atm=1,013-10°Pa ,
formula
Volum gas -—-
Na

ocupa

a. La massa de 2,5 mols d’amoniac (NH;). 224 ltres

b. Calcula el n° de mols que hi ha en 100 g de meta (CH,).

c. Calcula el n° d’atoms que hi ha en 5 mols d’atoms de Na.

d. Calcula el n° de mols que hi ha en 4 - 1024 molécules d’aigua (H,O).
e. Calcula la massa que tenen 3 - 102° molécules d’écid sulfdric (H,SO,).
f. Calcula el n° de molécules que hi ha en 250 g de fosfa (PH,).

g. Calculeu la massa que tenen 8 - 1023 molécules de metd (CH ).

h. Calcula el nombre d’atoms que hi ha en 100 g d’alumini.



Consulteu les masses atomiques a la taula periodica pag. 38-39

5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS
vom:engtat grams /-

‘/

Condicions normals en GASOS I subindexs formula
T=0°C= 273K

P=1latm= 1,013 -10°Pa

I subindexs
féormula

i. Calcula la massa que tenen 3 - 1024 molécules de buté (C H, ).

Volum gas
ocupa
22,4 litres

j. La formula molecular de 'aspirina CgHgO . Calcula el nombre de molécules existents en
un comprimit d’aspirina de 0,5 g.

k. Calcula la massa de 5 -+ 102° molécules de nicotina C,H-N.

l. Calculeu quantes molécules hi ha en Tlitre d’alcohol C,H,OH, sabent que la densitat de
I'alcohol és de 0,79 g/cm?.

m. Un recipient conté 4 dm?3 de N, i 7,5 dm® d’H,. Si els dos gasos estan en condicions

A 2
normals, quants mols conté cada gas? 1L=1dm3



5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS

CONCENTRACIO MOLAR. MOLARITAT

Una solucié és una mescla homogeénia de dues o més substancies. El dissolvent (major
proporcid i el solut (menor proporcid).

| Dissolvent | Solt | Sobeis | Bemple

Aire
Gas Gas Gas
Dissolvent: N, Soluts: O,, CO,, Ar...
Vi

Liquid Liquid Liquid

Dissolvent: aigua Solut: alcohol

Aigua de mar

Liquid Solid Liquid

Dissolvent: aigua Solut: NaCl, KCl...

Bronze

Solid Solid Solid

Coure: > 80% Estany: < 20 %



5. CALCULS ESTEQUIOMETRICS

CONCENTRACIO MOLAR. MOLARITAT

En el treball al laboratori és molt Util expressar la concentracié indicant la massa del solut

en mols.
Is d lut
Molaritat M = '{,(r(T_o dse silf::ig)) =mol/ L (M) molar
Exemple

a. Quina és la molaritat d’una solucié que es prepara dissolent 5 g de CaCl, en aigua fins
a un volum de 100 mL.

b. Quina quantitat de massa de solut hi ha en 15 mL de solucié?



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

LEQUACIO QUIMICA
Reactius per donar Productes
2 HCI (eq) + Ca(OH), (aa) +  CaCl,|(aa) |+ 2 H,0 ()

Coeficients estequiométrics

Estat fisic en qué es troben (s), (1), (9) i (aq)
Coeficients estequiomeétrics
Indiquen la proporcié en que es combinen els mols de cada substancia en la reaccié.
El coeficient 1 no s’escriu!

Com es llegeix la reaccié?

2 mols d’acid clorhidric en solucié aquosa reaccionen amb 1 mol d’hidrédxid de calci en
solucié aquosa per donar 1 mol de clorur de calci en solucié aquosa i 2 mols d’aigua
liquida.



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

AJUST DE LEQUACIO QUIMICA

Trobar els coeficients de cadascuna de les substdancies d’una reaccid

1. Escriu les formules de les substancies i col-loca-les: Reactius — Productes
2. Primer ajustar elements que estan en un compost: C, Ca, Cl...
3. Després ajustar els hidrogens H i oxigens O.
4. Comprova que estan tots els coeficients ajustats.
4 Fe, + 30, (o) 2 Fe2O3(g)
C.H + z O 2 CO + 3HO
PARCIE) 2 T2(9) 2(g) 2~ (9)
2CHy t 70,4 4COy, + 6HO

Podem tenir coeficients estequiométrics fraccionaris, si fem m.c.m. a tots els coeficients, el
podem treure, és igual de valid ambdés!

Si totes les substancies son gasos, els coeficients estequiomeétrics tenen la mateixa proporcid
en mols que en litres sota mateixes condicions de P i T



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

Ajusta les reaccions quimiques segients:

CH, + 0, > CO,, + HO

(9)

CHiog * Oz 2 COyy +  HO

(9)

c,0, + H,O > HCO,

N + H > NHy,

2(g) 2(g)
Fe, * Hy,SO,, > Fe,(SO,)3y Tt Hyy
CeHi20qy 2 C + H)O
Cl,O + H,O = HCIO
AlL,O,, + HCl, > AClL, + H,0,

Aly + Oy > Al,Os
SOy, + Oy > SOy

H,S + Oy

(9)

2 SOy, t+ HO

9)

CHoyy *+  Oyy COy *+ HOy
Na, + Oy - Na,O,



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

Ajusta les reaccions quimiques segients:

CH, + 20, = COy,y T 2H)0O

Cc,0, + H,0 > 2HCIO,

DY + 3 H > 2 NHy,

2(g)
2Fey, +3H,S0,, > Fey(SO,)yy + 3Hyy
CeH1.04 > 6C + 6HO
ClLO + H,0 = 2HCIO
AlLOy, + 6HCl, > 2AICL, + 3 H0,
2Aly + 3/20,, > ALO,

SO,y + 1/2 Oy, > SOy
H)S, + 3/2 Oy > SOy, + H,0
CHoyy + 15/2 Oy > 6CO,, + 3H,04

2 Nay, + 1/2 Oyq) - Na,O,



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

S'utilitzen per a poder relacionar les quantitats numeériques de reactius i de productes
que intervenen en la reaccié quimica. Per efectuar calculs estequiométrics:

1r. Escriure I'equacié ajustada.
2n. Hem de passar a mols les quantitats de reactius o de productes donades en el
problema.

3r. Relacionar els mols de la substdncia que tenim amb els mols de la substdncia que

busguem segons I'equacid quimica.

4t, Passar a la unitat desitjada (grams, litres...) els mols que hem calculat anteriorment.

RECORDA QUE HAS DE CALCULAR LA MASSA MOLAR QUAN SIGUI NECESSARI PER
FER ELS PACTORS DE CONVERSIO!



6. CALCULS EN LES REACCIONS QUIMIQUES

Exemple:

a. Calcula la quantitat de CO,, que s’obtindra quan es cremin 100 g de penta (CH, ).

It CHpy + 80, > 5C0,, + 6H,0

(9)

100 g do €5 1mgl/C5/H12 Smols €0, \ 44gde €Oy o
9 5112 72 12 1m91/65/H17 /mGI/C)Z - 9

2n

b. Calcula quin volum de pentd hauriem de cremar per obtenir 500 g d’H,O si la densitat
del pentd és 626 g/L.

molﬂz/ollm)%ﬂ/lz' 728 CsH;, 1L CgHy, 0531,
18 g H50 50 lm% 626§/(15/H/_ 12

3r

500 g-H,C -
2n



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

Exemple: L'alumini reacciona amb I'dcid clorhidric i s’obté clorur d’alumini AICI; i H.,.

a. Calcula la massa d’acid clorhidric que es necessita per reaccionar totalment amb
10 g d’Al.

b. Calcula la quantitat d’'H, que es despendrda en aquesta reaccié.



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

Exemple: L'alumini reacciona amb I'dcid clorhidric i s’obté clorur d’alumini AICI; i H.,.
Al + 3HCI = AICI, + 3/2H,

a. Calcula la massa d’acid clorhidric que es necessita per reaccionar totalment amb
10 g d’Al.

1 mol Al 3 molHClI 36,5 gde HCI

1 Al -
Y@ es 27 g Al 1 mol Al 1 mol HC!

= 40, 55 g HCI
b. Calcula la quantitat d’'H, que es despendrda en aquesta reaccié.

1molAl 3/2 molH2 2 gdeH2 _

gerals 27gAl  1molAl  1molH2 UoU 1 @ ol




6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

Exemple: L'HCI reacciona amb el Ca(OH), per donar CaCl, i H,O. En un recipient tenim
50 mL d’hidroxid de calci 0,5 M.

a. Calcula la quantitat de massa de clorur de calci que s’obté.

b. Calcula el volum d’HCI 0,25 M que necessitem per fer-lo reaccionar amb el Ca(OH),.



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

Exemple: L'HCI reacciona amb el Ca(OH), per donar CaCl, i H,O. En un recipient tenim
50 mL d’hidroxid de calci 0,5 M.

a. Calcula la quantitat de massa de clorur de calci que s’obté.

2 HCI + CCI(OH)Q(S) - CCIClQ(Oq) + 2 H20(|)

(aq)

1L 0,5 mol Ca(0OH)2 1 mol CaCl2 111 g CaCl2
2 1000 mL 1L 1mol Ca(0H)2 1 mol CacCl2

50 mL de Ca(OH) = 2,78 g CaCl,

b. Calcula el volum d’HCI 0,25 M que necessitem per fer-lo reaccionar amb el Ca(OH),.

1L 0,5mol Ca(OH)2 2molHCI 1 L HCI
mL de Ca(OH), - . .
50 Ca(O )2 1000 mL 1L 1 mol Ca(OH)2 0,25 mol HCl

= 0,2 L HCI



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

Exemple: La reaccidé de sintesi de I'amoniac es fa a partir d’'H, i N, per donar NH.,.
P P 21 N7 P 3

a. Escriv la reaccié ajustada del procés.

b. Si es troben a les mateixes condicions de temperatura i pressid, quants litres
d’hidrogen i nitrogen fan falta per obtenir-ne 15 L d’amoniac.



6. CALCULS A LES REACCIONS QUIMIQUES

CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB REACCIONS QUIMIQUES

Exemple: La reaccidé de sintesi de I'amoniac es fa a partir d’'H, i N, per donar NH.,.
P P 21 N7 P 3

a. Escriv la reaccié ajustada del procés.
3H,+ N, 2 2 NH,

b. Si es troben a les mateixes condicions de temperatura i pressid, quants litres
d’hidrogen i nitrogen fan falta per obtenir-ne 15 L d’amoniac.

3LH2 _ _1LN2
= 22,5 LH, 15 L NH, L NI

15 LNH,;-

3 2L NH3 =75LN;



ANNEX

MASSES ATOMIQUES DELS ELEMENTS QUE MES UTILITZAREM

MMH)=1g
M(C)=12g
M(N)=14g
M(O)=16¢g
M(F)=19¢g
M (Na) =23 g
M (Mg) =243 g
M (Al) = 27,03 g

M(S)=32,1g
M (Cl)=3545¢
M (K) = 39,1 g

M (Ca) = 40,1 g
M (Fe) = 55,8 g

M (Cu)=63,5¢g
M (Zn) = 65,4 g
M (As) =749 g
M (Se)=79¢g

M (Br)=79,9¢g
M (Sr)=87,6¢g
M (Ag)=107,9 g
M(Cd)=1129g¢g
M(Sn)=1187¢g

M(I)=126,9¢g
M (Pt)=195,1 ¢g
M(Au) =197 ¢

M (Pb) = 207,2 g



