INTEGRAL DEFINIDA.
CALCUL D’AREES | VOLUMS

3.1 CALCUL D'INTEGRALS DEFINIDES. REGLA DE BARROW

REGLA DE BARROW
[

Per calcular la integral J J Sl dx:
a

* Busquem una primitiva, G(x), de /(x):
G(x) = Jf(x) dx
e Calculem G(b) i G(aw).

¢ La integral que busquem és la diferéncia entre aquests dos valors:

b x=h
J R0 de = G(x)J\ = G(b) - Gla)
a x=a
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Troba el valor de a >0 per al qual L‘: (x +2)dx = %

REesoLucio

.

X~ d
5 + 2x

x=d +2
4]
+ 2a =

i
a
Il

o
J (x+ 2)dx=
0

l\J|E:f

x=0 2

o=

a
o Calcula el valorde a@> 0 per al qual J sin x dx =
0

2 ;
o Calcula el valor de a per al qual J (ax?® + 2) dx=12.
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EXERCICI RESOLT
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Calcula: J : lx2 —4ldx

ResoLucio

s Definim f(x) = | x? — 4| com a funcié “a trossos”.
x2—-4 s x<-2

—x2+4 si 2<x<2
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e Per tant:
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o Calcula J Flx)ydx, essent flx) =
0

é Calcula:
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3.2 CALCUL D’AREES MITJANCANT LES INTEGRALS: AREA SOTA UNA CORBA

Per calcular I'area compresa entre la cotba y = f(x), l'eix OX iles abscisses x=a i x= b, con-
vé fer els passos segiients:

e Resolem l'equacid f(x) = 0 per obtenir els punts de tall de la corba amb l'eix OX.

* Seleccionem, d’entre les arrels obtingudes, les que estiguin compreses entre a i b Suposem
que son, de menor a major, x; i X,; és a dir:

asx<n<b
e Trobem una primitiva de la funcio: G(x) = Jf (%) dlx
* L'area que busquem és la suma dels valors absoluts de les integrals en cada un dels recintes, és a
dir:

b

N X XKoo ’
Area = |J Sl a’x| + ’J Fi%3) dxl i ” S dx|
a X X

EXERCICI RESOLT

Calcula I'arvea que bi ba entre la corba y = x3 —x2 —2x i les rectes y=0(eixX), x=0 i
x =2

ResoLucio

* Resolem l'equacio x? — x% — 2x = 0:

x(ax?—x-2)=0 = x=-1, x=0, x=2

En l'interval (0, 2) no hi ha arrels.

. 2 8
e Area = J_(.xﬁ —x2 -2 dx| = 2u?

0 3

® No &s necessari dibuixar la grafica, '’hem fet per visualitzar millor el resultar,

0 Troba l'area compresa entre la recta y=2x— 2, l'eix OX ilesrectes x=0 | x=2.




o Troba l'area limitada entre la corba y = x3 (x+ 2) ileix OX

6x
x2+1

o Troba I'drea compresa entre la grifica de la funcio y = i I'eix d’abscisses, pera x e [2, 5].

o Troba I'area del recinte limitat entre la grafica de y= xe™ l'eix X ilesrectes x=-1 i x=0.

o Troba I'drea compresa entre la corba y = cos” x, l'eix OX ilesrectes x=10 i x= %

2 Cos 2x.

_‘coszx=%+j

Troba l'drea del recinte limitat entre la grifica de f ilesrectes y=0(eix X), x=1 i x=2, es-
sent:
x2+3x+1

_ x
fa=t

si xz-1

si o x<-—1

x-1

Calcula el valor de @ > 0, sabent que I'drea que hi ha entre la corba y= ax? + 2, leix X iles rec-
tes x=-1 1 x=2 ésiguala2l.

Troba el valor de a > 0, sabent que la corba y= a(-x? + 6x—8) delimita amb I'eix d’abscisses un
recinte de 12 unitats de superficie.



3.3 CALCUL DE UAREA COMPRESA ENTRE DUES CORBES

e L'area compresa entre dues corbes, f i g, ésigual al'area compresa entre la funcié diferéncia,
f-g ileix OX

= Trobar els punts de tall de la funcié diferéncia amb I'eix OX és el mateix que trobar els punts de
tall de les grafiques de f ide g, ésa dir:

Sl —g0 =0 & fx) =g

g

‘ /\f(x) — g

: \
= 7w QM C\

QL=
o4 -

EXERCICI RESOLT

Troba Udrea del recinte limitat entre la pardbola y =x?—4x +5 ilarecta y =x + 1.

Resotucio
e Trobem els punts de tall entre les dues funcions:

Xodx+S5=x+1 = x2-5x+4=0 = x=1, x=4

e Larea que es demana és:

|J4[(x +1) - (a2 — dx+ 5)]dxc| = |J4(_x2 45— Ll | =
1 1

=8 (L) =2 452
(6)| 2 -45u

e No és necessari dibuixar la grafica, 'hem representat per visualitzar millor el resultat.

0 Troba l'area compresa entre les corbes y=4—x? i y=x? -4




é Troba l'area del recinte limitat entre la parabola y= x?+5 ilarecta y=9.

0 Troba l'area del recinte limitat per les corbes f(x) = x2, g(x) = x3 ilarecta x=2.

o

o Troba l'area compresa entre les corbes y = x2, y= &8 i y=2x. Dibuixa el recinte.

0 Troba el valor de m > 0, sabent que l'drea compresa entre y=x° i y= mx és de 288 u?.

o Troba l'area del recinte limitat per la recta tangenta 3= x3 —3x en x=-1 ila corba.

Troba l'drea del recinte limitat per la corba y = le la recta tangent a la corba en el punt d’in-

flexio de l'abscissa positiva ila recta x= 0. 5

Troba l'area del recinte limitat per f(x) ilesrectes y=8, x=0 i x= 2, essent:

2-x3 si x<1
x2 si x> 1

S =

(flx) és continua en R)




