3.4 VOLUM D'UN COS DE REVOLUCIO

El volum del cos que crea y = f{x), amb xe€[a b, en giraral voltant de l'eix X ve donat per:

Volum = rn [ﬂx)]z cdx = chb[f(x)]z dx

EXERCICI RESOLT

Troba el volum del cos que es crea en girar la parabola y = 2x —x2 alvoltant de I'eix X en-
fre x=01i x=2.

ResoLucio

5
Volum = JT,J (2x— x2)° dx =
0

2
= TEJ (4x? —dx3 + x%) dx =
0
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0 Troba el volum del con que es crea en girar la recta y=2x — 2 al voltant de I'eix OX entre x=1
i x=4.

Calcula el volum del cos que es crea en girar la parabola y = 3x - x? al voltant de l'eix d’abscisses
entre x=0 i x=23.

0 Calcula el volum del cos que es crea en girar la parabola y= x?+ 2 al voltant de l'eix X entre
x=-11%x=1




o Troba el volum del cos que es crea en girar la parabola 3= Vx+1 al voltant de l'eix X entre
x=-11ix=1

o Calcula el volum del cos que es crea en girar la corba y = ;7; al voltant de l'eix X entre x=1 i
x=8.

o Troba el volum del cos creat en fer girar la parabola y? = 4ax al voltant de I'eix X entre x=10 i
x=d.

0 Troba el volum d'una esfera de radi 2 fent girar la semicircumferéncia y = V4 — x? al voltant de
leix X

2 :2
o Troba el volum del cos creat en fer girar l'el-lipse % T 1 al voltant de l'eix X

o Troba el volum del cos que es crea en fer girar la corba » = e al voltant de l'eix X entre
x=01i x=a amb a>0.

2

® Demostra que el volum del cos que es crea en fer girar la parabola x* - )? = @* al voltant de l'eix

X entre x=a i x=2a ésigual al volum de l'esfera de radi a.

[

& 1) vehum de esfera de radi a és =ma-,

Ly




3.5 LA INTEGRAL | LA SEVA RELACIQ AMB LA DERIVADA.
TEOREMA FONAMENTAL DEL CALCUL

TEOREMA FONAMENTAL DEL CALCUL

Si f ésuna funcioé continua a [a, 8, aleshores la funcié:

Flx) = J xf('t) dt, amb xela, b, és derivable i es verifica que F'(x) = f(x).
a

EXERCICI RESOLT

X
Troba la derivada de la funcio: F(x) = J‘ e~ dt
2

ResoLucio

- 2. =5 .2
Pel teorema fonamental del calcul, sabem que F'(x) = =",

0 Troba la derivada de les funcions segtients:

2) Fla) = J"'(zz — Dt b) F(x) = J"’ mitdt  (x>1)
1 1

&) Fa) = J’r N1+ 2 dt d) F(x) = J‘x te"dt
0 5

h(x)
* Si F(x) =J‘ . JSdt, aleshores F'(x) = fTh(x)] - h'(x)
a
()
° Si Flx) = J] Sdt, aleshores F'(x) = fTh(x0)] - h'(x0) - flg(0)] - g'(x)
8(x)

(Suposem que estem considerant funcions continues.)

£% EXERCICI RESOLT

Troba la derivada d’aquestes funcions:

x2

a) F(x) = J.:let +1dt b) F(x) = L e~ dt

X

ResoLucio
a) Fllx) =Vx2+1 - 2x ). Fi(x) = e""z c2x—e™3 . 3




o Troba la derivada de F(x) en cada cas:

oo, X3

a) Flx) = J‘ e "t gy b) F(x) = j\ cos(t+ Dl
0 2
X2 ) COS X

c) Flx) = J e~ 'dt d) Flx) = J (1= Dt
Eeid x

EXERCICI RESOLT

x.’
Donada la funcio F(x) = j. (t—4) dt, x =20, estudia el creixement i el decreixement, i troba
els seus extrems relatius.

Resorucié
* Derivem i igualem a zero:
F()=(?-4)-2x=0 - x=0, x=2
(No prenem x = -2, ja que només estem considerant x 2 0.)

e Estudiem el signe de /(x):

|
‘ x (0, 2) | (2, +o0)
; 3 F(x) és decreixent en (0, 2) icreixent en (2, +eo).
Signe de F' _ |+ (x) €5 dee ten (0, 2) icreixent en (2, +oo)
Téun maximen x=0 iun minimen x= 2.
i # \ 7

0
e Ordenada del maxim: F(0) = J (t—4dt=0 — Punt (0, 0)
4] N

4
e Ordenada del minim: F(2) = j (t—4)dt = -8 — Punt (2, -8)
0

X )
o Donada la funcié F(x) = J. (P =1De " dr, xeR:
0
a) Calcula F'(x), estudia el creixement de F(x) itroba les abscisses dels seus maxims i minims
relatius.

h) Calcula F"(x), estudia la concavitat i la convexitat de F(x) i troba les abscisses dels seus
punts d'inflexio.



3.6 EXERCICIS DE RECAPITULACIO

0 Calcula les integrals segiients:

3 (g2 12 0 L
a) Bxt — Xdx b) dt ) R
2 g Jt3 =

o Donada la funcio:

x*—=1 81 x50
Jlxo) ={x -1 si 0€x<1
Z2x—2 st x21
Calcula:
1 3 2
a) J‘O J(x)dx b) JI S(x0dx c).[ ]f(x)cix

o Troba l'drea compresa entre la grifica de la funcid de l'exercici anterior, 'eix OX, i les rectes
o=—2 1 X=2,

o Calcula la primitiva de f(x) = 2x Va2 + 1 que s'anul'la en el punt d’abscissa x = 0.

o Determina un polinomi P(x), de segon grau, sabent que:

2
POy = P2y =1 i j P(ﬁx)dx=%
0

o Donada la funcio f(x) = 2x3 + bx? + ax—5:
a) Calcula els valorsde @ i b de manera que f tingui un maximen x=1 iun minimen x= 2.

b) Troba l'area de la regid limitada per la grafica de f(x) ileix OX entre x=0 1 x=3.



0 a) Donada la parabola f(x) = x? + bx + ¢, calcula b i ¢ sabent que la grifica de f(x) passa per
(0, 2) itéun minimen x=1.

b) Calcula l'area limitada per f(x), leix X ilesrectes x=1 1 y=—-x+4.

- 2,2 s <
o Donada la funcio  f(x) = 3ax= + Tg +5, 0):

a) Troba el valor de a > 0, sabent que certa funcié, F, és una primitiva de f i verifica que
F1=06 i F2) =42

b) Troba en aquest cas l'area limitada per la corba i l'eix X entre x=1 i x= 2. (Observa que
Jf(x) > 0 pera qualsevol x> 0.)

o Obtén la funcid f(x) la derivada de la qual és la funcid g(x) = (x - 1e”, de manera que f tingui
un extrem relatiu en un punt de l'eix d'abscisses. Raona si aquest punt és maxim o minim.

@ Dibuixa i troba I'area del triangle mixtilini els vertexs del qual son A(-1, -1), B(1, 0) i C(1, 1), sa-
bent que els costats AB i BC son rectes i que la linia AC és la corba de I'equacio y = x2.

La corba yp= 2x? divideix el quadrat de vértexs A0, 0), B(1,0), (1, 1) i DO, 1) en dos recin-
tes. Dibuixa aquests recintes i troba I'area de cada un d’ells.

® Troba el volum del cos que es forma en fer girar 'el-lipse 4x? + 25y% = 100 al voltant de l'eix X,



