
3.4 VOTUM D'UN COS DE REVOTUCIO

El volum del cos q:ue crea y=f(x), amb xe[a, bl, en girar al voltánt de l'eix X ve donat per:

vorum = f r[/(x)Y a,- n!iIt<*>f a*

Troba el aohwn d.el cos que es crea efi glrar la parAboh y = 2tc - x2 al úolta,,t de lblx X en-

tue x=O i x=2.

Pf§p¡Lucto

votu- = zJ'?<zr- x2\)2 dx =

- 3,35 u2

Troba el volum del con que es crea en girar la recf^ y = 2x - 2 al voltant de l'eix Ox entre r = 1

i. x=4.

Ó Crt.ul, el volum del cos que es crea en girar Ia parábola y=3x-x2 al voltant de leix d abscissesv enlre Ja= o 1 x= 1.

§ crt.ut, el volum del cos que es crea en girar la paritbola , = x2 + 2 al voltant de l'eix x entre

' x=-l i x=7.

: 
lirn* - n.' + x4) dx =

="1+ -*.+):=E

EXERCtCt RESOIÍ



@ froUu el volum del cos que es crea en girar la parábola y =',lrr l a1 voltant de l'eix x entrev x: -1, t x= l.

9 :111t, "olum 
del cos que es crea en girat Ia corba y = G al voltant de I'eix X entre .r = 1 i

Troba el volum del cos creat en fer gÍar la pardbola !2 = 4ax a1 voltant de l'eix x entre Jr - 0 i

Troba el volum d'una esfera de radi 2 fent girar la semicircumferénci a y = ''[4 -R al voltant de
I erx -{.

§ Troba el votum del cos creat en fer girar l'el lips. Í.+=1 al voltant de I'eix x

Troba el volum del cos que es crea en fet girar la corba y = ex al voltaIlf de l'eix x entre

x= 0 i x=a, amb a>O.

Demostra que el volum del cos que es crea en fer girar la paritbola É - J? = A al voltant de l'eix
X errfre x- a i x- 2a és igual al volum de l'esfe¡a de radi a.

a Et L,alum de I es[era d" rad¡ a és1ra3.'3



3.5 rA TNTEGRAil rA SEVA RETACÉ AMB LA DER|VADA.
TEOREMA FONAMENTAT DEt CATCUT

TEOREMA FONAMENTAL DEL CAI,CT]L

Si / és una funció contínua a [a, &J, aleshores la funció:

F(x) = | f(ñ dt, amb tce [a, &], és derivable i es verifica que p,(x) = f(x).

lxERctct REsotT

Troba la d.ertuada dc la-funció.

PÉ5rc.Luca

Pel teorema fonamental de1 cálcul, sabem que p,7*,, = 
"-*'z

r{O = f e-¡'at

§ Troba la derivada de les funcions següents:

(t2 - t)dt

l.-
c) F(x) = 

)o'í1 
t t, at

. si F(n) =li-'or'tr,, aleshores .F'(x) =/lh(rc)l .h,(n)

fnrx;. si F(¡) = 
)r ,f<rlar, 

alesho¡es -iq(r) = /th(*) h,(¡) -/tS(¡)l e,(x)

(Suposem que estem considerant funcions contínues..)

at nrñ: 
)t

b) ,e'(n) - j'

or(d =J"

lnt dt (x> 1)

te t2 dt

G,-a)F(x)=),"1,*t a b) F(x) = | e-t dt
J3"

EX:RCtCt RESOTT

Troba la deriuada d'aqqestes Jfunt:ions:

ksoLucto

a)F'(x')-t@*t.Z* b) F'(x) - 
"-x2 

. 2, - "-3x 
. 7



T¡oba la derivada de F(x) en cada cas:

a)F(ñ-l e-r *1dt
Jo

ct rrxt =lPe 'dt

Ordenada del mixim:

Ordenada del mínil.r:

o, 
^*, 

= 
J]'

cos (t + 7)dt

d) F(¡r)

Donada la.futtció F(x) = | (t - 4) dt, tc > O, estudla el crelxernent I el decreixerrrent, i troba
eLs se s extrems relatius. J o

Pf,soLucll,

. Derivem i igualem a zero:

F,(x) = (x2 -4).2x= 0 -s x= 0, x=2
(No prenem Jc = -2, ja que només estem considerant x 2 0.)

. Estudiem el signe de F'(x):

x (0, 2) (2, +*1

Signe d.e F' +

F

= t. ", 
- ,',,

Fe)=loor,-4)ótt=o

Fe) =llou-4)dt: -B

F(rf) és decreixent en (0, 2) i creixent en (2, +-).

Té un mixim en ¡ = 0 i un mínim en r = 2.

-+ Punt (0, 0)

-+ Punt (2, -8)

EXERCICI RESOI.T

§ oonada la fu ¡ctó F(i) = 
l!.,, 

- rr"-" dt , xÉ Rl

a) Calcula F'(x), estudia el creixement de F(rf) i troba Ies abscisses dels seus mexims i mínims
relatius.

b) Calcula F"(r), estudia la concavitat i la convexitat de F(x) i troba les abscisses dels seus

punts d inflexió.



3.6 EXERCICIS DE RECAPITULACIO

Q Calcula les integrals següents:

u>f<r*, -,>* b'l'"#d,

Donada la funció:

trr-L si x<0
.fr*t=),x-1, si O<rr<1

l2x- 2 si r>1
Calcula:

lr
at I ft xtdx

JO

T¡oba l'área compresa entre la gráfica de la funció de l'exercici antedot l'eix OX, i Ies rectes

,>lo "r,-r*

b) |13, fo)d, o 
!' ,rr.aa,

Q Crt.,.rt, la primitiva de flrc) : Zx t@i que s'anul.la en el punt d'abscissa ,c = 0.

§ 
oetermina un polinomi Ax), de segon grau, sabent que:

Ho) = Ft2) = 1 i 
I' 

P(*)d* = I

§ 
Donada la funció /(r) = 2x3 + bx2 + ctx - 5:

a) Calcula els valors de a i b de manera que / tingui un máxim en x= 1 iunmínimen ir= 2.

b) Troba l'área de la regió limitada per la gráfica de f(x) i I'eix OX ent¡e x = 0 j, x = 3.



I a) o^onaOa ta paribola f(x)=v2+ fia+ q calcula b i c sabent que la gráfica de flr) passa per
- (0,2) itéun mínimen x=1.

b) Calcula l'área limitada per Íx), I'eix X i les rectes x= 7 i != -x+ 4.

Donada la funció /xt = 3ax'¿ + 4 + 5. (ir > O):

a) Troba el valot de a > 0, sabent que certa funció, fl és una pdmitiva de / i verifica que
F(1) = 6 i F(2) = 42.

b) Troba en aquest cas l'área limitada perla corba i l'eix X entre r= L i x=2. (Observa que

./(x) > 0 per a qualsevol x>0.)

@ ou,an la funció /x) Ia derivada de 1a qual és Ia funció g(x) = ("\'- 1)e'. de manera que / tingui
- un ex¡rem relatiu en un punt de l'eix d'abscisses. Raona si aquest punt és m¿xim o mínim.

Dibuixa i troba 1'área del triangle mixtilini els vértexs del qual són A(-7, -7), a(1, 0) i C(1,1), sa-
bent que els costats AB i BC són rectes i que Ia lítia AC és la corba de I'equació y - x3.

La corba y- 2n2 divideix el quadrat de véfiexs A(0,0), B(7,0), C(1, 1) i D(0, 1) en dos recin-
tes. Dibuixa aquests recintes i troba l'área de cada un d'ells.

Q froba el volum del cos que es forma en fer girar l'el.lipse 4x2 + 25)t2 - 100 al voltant de l'eix X


