UNITAT 6

PROPIETATS | ASSAIGS

TECNOLOGIA INDUSTRIAL
1 BATXILLERAT

Els materials i els processos industrials

= Els materials sén un element imprescindible en tot procés industrial.
= En un procés industrial, s’elabora un projecte i es prenen decisions importants, com
triar els materials necessaris.

= Les propietats: resisténcia, flexibilitat, etc.

= Les qualitats estetiques: textura, color, forma, etc.

= El procés de fabricacio: si es necessita maquinaria,
operaris, etc.

= El cost: dels materials, dels processos, etc.

= La disponibilitat: séries curtes o llargues, vida prevista
al mercat, etc.

= L'impacte ambiental: dels materials quan s'extrauen i
de quan s'acaba la vida (til del producte.

Criteris de selecci
de materials

Propietats mecaniques i resisténcia mecanica

propietats mecaniques

resistencia mecanica

Tipus d'esforgos

= Compressio: quan s'intenta aixafar.
= Flexio: quan s'intenta doblegar.
= Torsio: quan s'intenta retorgar.
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= Traccio: quan s'intenta estirar. .
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Formes dels materials (1)

forma del material

vinclament

Vinclament produit
esvelt 6

per la compressio
d'una pega esvelta

Esforg aplicat Formes més adequades per suportar-lo

Traccio Secci6 elevada

Compressié Seccié elevada i poca longitud

Flexié Secci elevada, cantell gran i poca longitud.
Torsié Seccio elevada

Cisallament Seccio elevada

i

Models de deformacié i comportament mecanic

Models de d Comportament mecanic

(ET

= Comportament fragil : materials que
es trenquen sense experimentar,
practicament, cap deformacié préevia,
com el vidre o la ceramica.

= Deformaci6 elastica : deformacié
temporal en qué el material torna a la

seva forma original un cop s’ha retirat
I'esforg.

= Comportament dctil : materials que
es deformen ostensiblement abans de
trencar-se, com el coure o I'alumini.

= Deformacié plastica : deformacié
permanent en qué el material manté
certa deformaci6 malgrat haver-se retirat
I'esforg.

Assaig de tracci6

assaig de traccid

Maquina per a
esforg = l'assaig de

unitari -~ allargament unitari = traccio

esforg unitari @ €
esforg

- =£ N/mme (MPa)
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Diagrama de traccio (1)

diagrama de tracci6
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Alargaimont untar
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Zona elastica ( O-A)

zona elastica ~ zona proporcional

E: modul elastic del material (rigidesa).
e=— ay: limit de proporcionalitat.

€: allargament unitari.

Diagrama de traccio (11)

Zona plastica ( A-E)

= Limit elastic (A-B): tram que va des del punt A, on comencen les deformacions
permanents, fins al punt B, on se situa el limit elastic, que és I'esforg unitari maxim
(tensio maxima de treball) que pot suportar un material sense experimentar cap
deformaci6 permanent.

o,: tensié maxima de treball.
a,: limit elastic del material.
n: coeficient de seguretat.

= Fluencia (B-C): en aquest tram el material s'allarga sense gairebé incrementar
I'esforg.

= Enduriment (C-D): en aquest tram cal augmentar I'esforg per continuar deformant
el material; aquestes deformacions sén permanents.

= Estriccio i trencament (D-E): A partir del punt D comenga el trencament de la
proveta. El punt D es coneix com a esfor¢ de trencament (g,).
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Caracteristiques mecaniques d’alguns materials

T Denstatp | MOMESEE | i astico, | Eorsde rencament, ‘e
0m) | gy | MPa O P (/mme) largament & (%)

Acer (alten C) 7840 207 380 615 5
Acer (baixen §) 7860 % 5 105 E
Acer (mitja en C) 7850 207 350 520 0
Aliatge lleuger 2800 72 97 186 18
Aumini 2m0 o 5 100 2
Bronze se00 10 152 380 0
Cautxi 980 4,60 — 28 de 500 a 760
Coure s040 0 5 220 »
Ferro 7870 % 120 250 s
Fosa esteroldal 120 165 a5 s 18
Lauts 8530 110 3 20 s
Nils 110 2 - [ de 15300
Niquel 8900 207 138 483 40
Plata 1040 7 55 125 P
Potietile 960 108 - 2 de 1021200
Polipropile 900 135 — 36 de 100 a 600
By 1400 33 - @ dei0aso
Titani 4510 107 0 120 0
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La duresa

duresa

ratllat = penetrat

Assaig de duresa Brinell
Métode per mesurar la duresa dels metalls:

HBW:o,mz-Ai AL UL

HBW: grau de duresa Brinell

0,102: constant

F: carrega aplicada
A: superficie de la marca deixada sobre la proveta de Brinell

D,: diametre de l'esfera (penetrador)

D,: diametre de la marca deixada a la mostra o proveta

Relacio entre la duresa i la resisténcia a la tracci 6
Aquests dos valors, en un mateix material, sén proporcionals a les forces de cohesio6:

i

o, (MPa) = 3,45 -HBW (relacit valida Gnicament per a acers)

La tenacitat

Assaig de resiliéncia o de resiliencia al xoc
= Laresiliencia és I'energia necessaria per trencar un material amb un sol cop.

= Dues modalitats d'assaigs (molt similars) sén el pendol de Charpy i el d'lzod.

Esquemes de l'assaig
de Charpy

K: valor de la resiliencia del material
E.: energia cinética consumida en el trencament de la proveta
A: secci6 de trencament de la proveta

Assaigs de fatiga

esforgos de fatiga

= L'assaig de fatiga intenta reproduir les condicions de treball reals dels materials.
= Un dels més usuals consisteix a sotmetre la proveta a esforgos de flexio rotativa

seguint un cicle que es va repetint en el temps.
= Els resultats es representen en un grafic anomenat corba S-N o diagrama de

Woéhler.
s
T:?’:: = Resisténcia a la fatiga : valor de
I'amplitud de I'esfor¢ que provoca el
trencament del material després d'un
nombre determinat de cicles.
s = Vida a la fatiga (N:): nombre de cicles de
e treball que pot suportar un material per a
Peldes | una determinada amplitud de I'esforg
0 100 10t 10 10 fioe 100 N" aplicat.

vidaalafatga N nombro
do cicas
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Assaigs no destructius o de defectes (1)

assaigs no destructius de defectes

Assaigs magneétics Assaigs per raigs X i raigs

= Aplicacié d'un camp magnétic a la gamma
peca que es vol assajar. = Aplicaci6 d'una radiaci6 que

= Només es poden realitzar en travessa la pega que es vol examinar
materials magnétics: acers i fosa. i impressiona una placa fotografica

situada al darrere.
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Assaigs no destructius o de defectes (lI)

Assaigs per ultrasons
Aplicacié d'ultrasons a la peca que es vol assajar.

a foquip alectioric
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Esquemes de l'assaig per ultrasons
d'una peca sense defectes

1:senyal de Femissor
2 senyal del finel e Ia pea
3:senyal dol defecte

Esquemes de l'assaig per ultrasons
d'una pega amb defectes

Propietats termiques (1)

propietats térmiques

Conductivitat térmica

conductivitat térmica

@: quantitat de calor transmesa VI C)  Conductivitat termica
Q=% A-t-AT onductivitat térmica "
= T : superficie de contacte Alre | 0,02
t: temps transcorregut Poliureta 0,031
AT: d\ferencva de tAemperatures Poliestire 013
L: gruix del material | T
Polietile 0,48
Vidre (de sosa i calg) 17
El quocient Q/t s'anomena poténcia Acer | 52
termica (P,) i es pot expressar aixi: Llauté | 62
Niquel 80
Bronze 122

Alumini 231

Coure 398




Propietats termiques (l1)

Dilataci6 termica

= Lineal: es considera només la longitud del cos.
= Superficial: es considera la superficie del cos.
= Clbica: es considera el volum del cos.

Tipus de dilatacions

Calcul de la dilataci6 lineal:

AL : diferéncia entre la llargaria final i la inicial

Lo: llargaria inicial.

«: coeficient de dilataci6 lineal

AT : diferéncia entre la temperatura final i la inicial




