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1.- Un prot6 i un electr, amb la mateixa velocitat, entren en una
regio de I'espai on hi ha un camp magnétic uniforme dirigit cap a r' ettt
linterior del paper, tal com indica la figura segient: poy B
 — | :
: .
a ) Dibuixeu les forces que actuen sobre cada particula en l'instant | @ :
en que entren a la regio on hi ha el camp. Sén iguals els moduls o — : !
d’aquestes forces? Descriviu i justifiqueu el moviment que seguira £ ' :
cadascuna de les particules. : J
2.- Es col'loca per sobre d’'una balanga un imant amb els pols N i S
enfrontats. Tal com veiem en les figures, entre aquests dos pols passa 240
un fil conductor horitzontal que no toca I'imant. El fil eléctric s’aguanta 2306,
mitjangant dos suports aillants que recolzen sobre el plat de la
balanca. En abséncia de corrent eléctric pel fil, la balanga indica un 2361
pes de 2,400 N. Quan circula corrent electric pel fil conductor, la .,
balanga indica pesos aparents més petits, que depenen de la %
intensitat del corrent, a causa de 'aparicié d'una for¢ca magnetica cap 230 ]
amunt.
a ) Determineu l'equacio que relaciona la forca amb la intensitat. =
Calculeu la forgca magnetica que actua sobre el fil eléctric quan la 2365
intensitat del corrent €s 2,0 Ai quan és 2,5 A. — :
b ) Considereu que el tram de fil situat entre els pols de Iimant té una W ”} &) 1'5 =

longitud de 6 cm i que el camp magnetic és uniforme (constant) dins
d’aquesta zona i nula fora. Calculeu el camp magnétic entre els pols
de l'imant. En quin sentit circula el corrent eléctric?

SOLUCIONS :a) PENDENT DE LA RECTA 6:10% N/A. EQUACIO DE LA RECTA : F= 2,4-6-103|
F (1=2A)=2.388N, F (I=2.5A)=2.385N : b) B=0.1T

3.- En la figura segiient es mostra un esquema d’'un selector de velocitat d'ions, que
és una maquina que serveix per a seleccionar els ions que van a una velocitat
determinada. Basicament, es tracta de fer passar un feix d'ions, que inicialment van
a velocitats diferents, per una regié on hi ha un camp magnetic i un camp eléctric
perpendiculars. L'accié d’aquests camps sobre els ions en moviment fa que els que
van a una velocitat determinada no es desviin.

a ) Dibuixeu la for¢a causada per I'accidé del camp magnetic i la forga causada per
I'accié del camp eléctric sobre un i6 positiu que penetra en el selector de velocitats.
Si el camp magnétic és 0,50 T i el camp eléctric és 500 N/C, calculeu la velocitat
amb qué sortiran del selector els ions que no s’hagin desviat.

b ) Expliqueu qué passaria si en aquest selector entressin ions negatius, en comptes
d’ions positius.

_
i
3 SR R ===

Qi

SOLUCIO: a) 1000m/s
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4.-

Lespectrometre de masses fa entrar particu-
les carregades, com per exemple ions, dins
un camp magnetic uniforme. Quan les parti-
cules carregades i amb una velocitat conegu-
da entren dins del camp magneétic constant,  zopg
a partir de la trajectéria, en podem calcular et
la massa.
Un feix de ions compost per *Ne* i *Ne*
(que foren els primers isdtops naturals tro-
bats) entra en 'espectrometre de masses de
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la figura. La velocitat dels ions és 1,00 x 10°m s~ 1 el camp magnétic de I'espectro-

metre de 0,23 T, perpendicular al paper.

a) Expliqueu raonadament quin tipus de trajectoria descriu cada un dels ions dins
del camp. Quin treball realitzara la forca que exerceix el camp magnétic en agques-

ta trajectoria?
b) Calculeu a quina distancia del punt d’entrada impactarad cada un dels ions.

Dapes:  mi{id 2MNe*) = 22,0 u; m(id *Ne*) = 20,0 u;
Q(i6 ®*Ne*) = Q(i6 *Ne*) = 1,60 x 10 C;
lu=1,66x10"keg.

SOLUCIO : b) R(A=22)=9.92-102m, R(A=20)=9.02-10-2m. LA DISTANCIA ES EL DOBLE

5.- Els axons son una part de les neurones i transmeten l'impuls nervios. El

corrent eléctric que circula per 'ax6 produeix un camp magnétic que podem
considerar igual al que produiria un fil conductor rectilini infinitament llarg. Per

dos axons paral-lels, representats en la figura seglent, circula un corrent de 4.4
0,66 x10-6 A en el mateix sentit:

a ) Indiqueu la direccio i el sentit del camp magnétic que produeix cada axé en

la posici6 que ocupa laltre. Dibuixeu la forga que actua sobre cada axé
causada pel corrent que circula per l'altre.

b ) Calculeu el modul de la forga que actua sobre 2 cm de 'ax6 2 si el modul

del camp magnétic que produeix I'axd 1 en la posicio de l'axd 2 és Y v
1,1 x10-10T,

Axd 2

SOLUCIO : b) F= 1.5*10-18N

0.-
Un electrd entra amb una velocitat de 3,00 x 10° m 5! en una regié de 'espai on hi ha
un camp magnétic uniforme d’1,20 T perpendicular a la velocitat de 'electré i en
sentit perpendicular al paper, tal com indica la figura, i queda confinat en aquesta
regic de I'espai.

a) Dibuixeu i justifiqueu la trajectoria que des-

criu I'electré dins del camp indicant el sentit x Bx x x .
de gir i calculeu el valor de la freqligncia {en w w % % E =
GHz).

b) Perqué l'electrd travessi el camp magnétic X ox X X

sense desviar-se, cal aplicar un camp eléctric

uniforme en aquesta mateixa regid. Dibuixeu el vector camp eléctric que perme-
tria que aixd fos possible (justifiqueu-ne la direccid i el sentit) i calculeu-ne el
modul.

Dapes:  m,=9,11 x 107 kg; Q.= 1,60 x 10~'° C.

SOLUCIO: a) f= 33.5GHz, b) E= 3.6*105N/C




