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1. LES FORCES

Qué és una for¢a?

a. Qué li ha passat al bloc de plastilina o a la corda de I'arc? Quina n’ha estat la
causa?
b. Qué |i ha passat a la pilota de futbol després que el nen 'hagi xutat? Quina n’ha estat la

causa?
c. Si el porter rebutja la pilota en tocar-lq, justifica que es produeix un canvi de velocitat i un canvi

en la direccié de la seva trajectoria?

d. Qué els hi passa als paperets si hi acostem un globus de plastic que hem fregat amb un drap
de llana?

Sén accions que quan les apliquem sobre un cos, pot aconseguir dos tipus d’efectes:
- Estatics: deformar el cossos.
- Dinamics: canviar I'estat de repos o de moviment d’un cos, és a dir, la velocitat, direccié i

sentit.



1. LES FORCES

Qué és una for¢a?

Poden ser:
Contacte: quan el cos que exerceix la forca esta en contacte directe amb el que la rep.

Distancia: quan el cos que exerceix la forca NO estd en contacte directe amb el que la rep.

Forces gravitatories Forces electrostatiques Forces magnétiques

Com es mesuvuren les forces?

L'instrument de mesura de les forces és el dinamometre.

da. Queé li passa a la molla quan pengem un pes a I'extrem?
b. | si en pengem un pes més gran?

c. Expliqueu com funciona un dinamometre.
La unitat del Sl de les forces és el newton (N)

Llei de Hooke: la deformacié d’una molla
és directament proporcional a la forga.

https: / /phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics /latest/masses-and-springs-basics _es.himl
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1. LES FORCES

Elements i representacioé de les forces

Es una magnitud vectorial. S’ha d’indicar el maédul, la direccié i el sentit.

Intensitat —
Y , . . ireccio
Punt d’aplicacié de és el valor i la longitud del vector
la forga F=9N és la recta sobre la
~ | | | | | | | | | que actua el vector
J 4 y .
és 'origen del vector Sentit

Quan representem graficament les forces, és la fletxa

indiquem l’escala; per exemple, 1 N/cm,
vol dir que cada centimetre representa 1
N o 20 N/cm, 100 N/cm...

on apunta el vector



2. ACCI0 DE DIVERSES FORCES

FORCA RESULTANT

—
Si sobre un cos actuen diverses forces alhora, s’anomena forga resultant (R) de diverses
forces aplicades. Es la for¢ca que produeix el mateix efecte que tot el conjunt de forces.

Sempre treballarem amb forces concurrents, és a dir, tenen un punt d’aplicacié comu sobre la
seva linia d’accio.

Mateixa linia d’accio Diferent linia d’accio

Sempre suposarem que sén forces concurrents, és a dir, que surten del
mateix punt d’aplicacié

_>
Quan la R és zero (0 N) diem que el cos esta en equilibri, en qualsevol cas.

https: / /phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest /forces-and-motion-basics es.html
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2. ACCI0 DE DIVERSES FORCES

FORCES AMB LA MATEIXA DIRECCIO | SENTIT

—>
La R té el mateix sentit que les dues i la intensitat és la suma del modul de les forces.

— —>

Fl_3N — —> —>

R=F, +F,=3+5=8N

FORCES AMB LA MATEIXA DIRECCIO | SENTIT OPOSATS

—
La R té el mateix sentit que la forca major i la intensitat és la resta del modul de les

forces.
> _
F,= 5N R=2N
I —
.
F,=3N — —> —>
R=F,-F,=5-3=2N

https: / /www.geogebra.org/m/ztP496Yv


https://www.geogebra.org/m/ztP496Yv

2. ACCI0 DE DIVERSES FORCES

FORCES AMB QUALSEVOL ALTRE DIRECCIO

—>
La R es calcula amb la regla del paral-lelogram dibuixant les paral-leles des dels

extrems i després la diagonal des del punt d’aplicacié.

L]
F, .,
¢ L
R ‘. La R només es dibuixa

—
F, .

FORCES AMB DIRECCIONS PERPENDICULARS

—>
La R és la diagonal amb l'origen en el punt comU i I'extrem al vértex oposat. En

calculem el valor amb el teorema de Pitdgores.
—




3. LES LLEIS DE LA DINAMICA

EFECTES DE LES FORCES SOBRE CANVIS EN EL MOVIMENT

Modifica la velocitat dels cossos Canvien el modlde la velocitat i oo P e

Augment del modul Disminucié del modul de la velocitat de la velocitat

Modul (rapidesa)

Més lent o més rapid
Direccio

Sentit

Augmenta la velocitat o disminueix

PRIMER PRINCIPI DE LA DINAMICA - PRINCIPI D’INERCIA (EQUILIBRI)
Quan la forgca neta (resultant) que actua sobre un cos és zero, el cos manté el seu estat

de moviment:
- Si estava en repos, continua en repos.

- Si estava en moviment, continuara
Quan el cotxe arrenca, et desplaces Quan el cotxe frena, et desplaces
m ovenf_se am b M RU cap enrere. La inércia fa que tendeixis cap endavant. La inércia fa que

a seguir en repos. tendeixis a seguir en moviment.



3. LES LLEIS DE LA DINAMICA

SEGON PRINCIPI DE LA DINAMICA

Cas contrari al primer principi, quan la for¢a neta no és nul-la el cos tindra acceleracié.
La forca que apliquem sobre els cossos fara que acceleri, canvia la velocitat.

Massa: 1 kg

Massa: 10 kg

Acceleracié

Objecte Forga (N) Massa (kg) (m/s2)

Caixa de fruita

b

Massa: 80 kg

Nevera

Fixeu-vos en les dues darreres columnes... qué passa si les multipliqueu (m-a)?

https: / /phet.colorado.edu/sims /html/forces-and-motion-basics /latest /forces-and-motion-basics es.html
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3. LES LLEIS DE LA DINAMICA

SEGON PRINCIPI DE LA DINAMICA

Massa: 1 kg
Acceleracié

(m/s?)

Massa: 10 kg Objecte Forca (N) Massa (kg)

Caixa de fruita

Nevera

Massa: 80 kg
Massa: 40 kg

forca total
7]
massa (kg) acceleracié (m/s?) I'de Iq

Enunitats: TN =1kg-*1 m/s?




3. LES LLEIS DE LA DINAMICA

Aplicacié de la segona llei de la dinémica

Si sobre un sistema actua més d’una forga, s’haura de trobar la resultant.

v Exemple: forga de fregament

- N p . .
/ e Aqui la llei de Newton sera:

QJ’U.}ITI I:total = F-— Ff =m

Diferents casos:

m = 10 kg m = 50 kg m =60 kg
. F=60N . . F=162N . F=130N
F;i=20N =? m/s? F;=40 N a=2m/s? F;=108N __ 1,5 m/s? Fi=? a=15m/s2



4. FORCES QUE ACTUEN SOBRE COSS0S

Com actuen les forces?

FORCA DEL PES (F; 0 P)

Es la forca amb la qual la Terra atreu els cossos,
és una forca vertical i dirigida cap al centre de
la Terra. El pes és directament proporcional a la
massa i s'obté multiplicant per 'acceleracié de
la gravetat 9,8 m/s2.

F;=m-'g Newton (N)

7

Massa (kg)

9,8 m/s?




4. FORCES QUE ACTUEN SOBRE COSS0S

FORGA DEL PES (F,)

El pes d’un cos és la forga amb qué la gravetat atreu la seva massa

On pesem més, a la Terra o a la Lluna? Quant val g a la Lluna?

= 100kg

oL e s °
i Pesd = 980N _ Quantitat de For¢a amb la que la Terra
matéria d’un cos interacciona amb un cos
}‘\ = 100kg
i Peso = 162.2N Propietat ) -
. . . Depén del lloc on estigui
: : caracteristica de ]
. PF ) situat el cos
cada cos (no varia)
Es mesura amb una Es mesura amb un
balanga dinamometre

La seva unitat és el

La seva unitat és el N
kg



4. FORCES QUE ACTUEN SOBRE COSS0S

FORGA DEL PES (F,)

1. Calcula el pes d’un cos de 20 kg de massa a la Terra. Recorda que la gravetat de la Terra és de
9,8 m/s2

2. Calcula el pes d’un cos de 20 kg de massa a la Lluna. Recorda que la gravetat de la Lluna és de
1,6 m/s2,

3. Calcula el pes d’un cos de 20 kg de massa al Sol. Recorda que la gravetat del Sol és de 274
m/s2.

4. El pes del cos és sempre el mateix en els casos anteriors¢ De qué depén?

5. Quina serad la gravetat a un planeta Z si sabem que la nostra massa és de 60 kg i una bascula
ens indica el pes de 300 N.

6. En quin planeta del sistema solar dels de sota es troba un astronauta si la seva massa amb el
vestit que duu és de 200 kg i la bascula indica un pes de 740 N.

Sabent que: Gravetat a Mercuri és de 2,8 m/s2, a Venus és de 8,9 m/s2, a Mart és de 3,7 m/s?, a
Jupiter 1,3 m/s?i a Saturn 0,7 m/s2.




4. FORCES QUE ACTUEN SOBRE COSS0S

Com actuen les forces?

FORCA NORMAL (Fy)

Es la forca que exerceix una superficie sobre els
cossos que hi estan recolzats. Es perpendicular
a la superficie. v

Si esta en equilibri el cos, les forces sén iguals, pero de sentit contrari

F, és nul-la quan un cos cau, ja que no estan sobre una superficie!



4. FORCES QUE ACTUEN SOBRE COSS0S

Com actuen les forces?

FORCA DE FREGAMENT (F;)

Es la for¢a que s’oposa al moviment. Apareix sempre que un cos

intenta moure’s o es mou sobre una superficie o en un medi (aire, Alguns coeficiegtede tegamat

. Superficies I
aiguaq, etc.) poncime o
_ K és el coeficient de fregament és un nombre adimensional i el seu valor i o

Ff o FN depén de la matéria de la superficie en contacte. MeRis e
Fusta-fusta 0,5

Pedra-fusta 04

Pot frenar el moviment d’un cos, perd no fa que canvii de sentit Fusta-terra seca 07
Roda-asfalt sec 0,7

Roda-asfalt humit 0,4



5. LA PRESSIO

Es la forga que s’aplica perpendicularment sobre una superficie.

Forca (N)
Superficie (m?)

F
Pressio = P=—
S

La unitat de pressié del Sl és el Pascal (Pa) aixé equival 1 Pa = 1N/m?

Com més gran és la superficie de
suport, més petita serd la pressid

forga —_
calevl de la Fors > F=P-S exercida
[ FAEIE G- d = ooy =
F — G D=, I ST B
P
Caley) de | S = F Com més petita és la superficie de
QSUperfic. p— suport, més gran serd la pressid
‘e P exercida

La forga que fan els cossos sobre una superficie és el pes!! F;=m - g



5. LA PRESSIO

Exercicis

1. Una persona té una massa de 75 kg i porta unes sabates que tenen una superficie de 450 cm?
cadascuna. Calcula la pressié que fa sobre el terra.

2. La pressié que fa una caixa sobre el terra és de 101.300 Pa. Si la superficie de la caixa és de
0,02 m2. Quina és la massa de la caixa?



