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1. UENERGIA

L'Univers esta constituit per matéria i energia.

Matéria és tot alldo que té massa i ocupa un lloc a I'espai. Energia?
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Quan un cos duu a terme qualsevol tipus de transformacio, hi ha un intercanvi d’energia.
Caracteristiques:

1. Es pot transferir d’un sistema a un altre. Formes de transferir energia:
P

- De forma mecanica, quan hi ha una for¢a que produeix un desplacament, mitjancant la
realitzacié d’un treball.

- De forma térmica, quan es posen en contacte dos cossos o sistemes que estan a
temperatures diferents, mitjangant I'intercanvi de calor.



1. UENERGIA

L'Univers esta constituit per matéria i energia.

2. Pot ser emmagatzemada i transportada (piles i bateries).

3. Es conserva, la quantitat d’energia abans i després de la transformacié és la

mateixa.

PRINCIPI DE CONSERVACIO D’ENERGIA
L'energia no es pot crear ni destruir, només es pot transmetre o transformar d’uns
cossos a uns altres.

4. Es degrada, una petita part es transforma (perd) en forma de calor per friccio.

La unitat del Sl és el Joule (J) = T1J=TN-1m



2. EL TREBALL (W)

Treball d’una forga
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F Desplacament S .
Pes pes y £ Desplacament
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Només hi ha treball (W) si actua una forca que causa un desplagament.

Condicions:
1. Aplicar una forga sobre un cos.
2. El punt d’aplicacié es mogui.
3. La direccid del moviment no sigui perpendicular a la for¢a.

HI HA TREBALL 1 NO HI HA TREBALL

Forca N Forca | Desplacament |)esp|J;<;ament>

Despl$gament Forca




2. EL TREBALL (W)

RELACIO ENTRE LA FORCA, EL DESPLACAMENT | EL TREBALL

Només fara un treball la for¢a de component que té la mateixa direccié que el desplagament.

El treball es calcula fent el producte de la intensitat de la forca (F) per la distancia
recorreguda (d).

W —_— F . d S’expressa en joule (J)
1IJ=1TN-1Tm

Newton (N) metres (m)

La forca del pes, no fa cap treball perqué és perpendicular al moviment a una

superficie horitzontal.

Desplagament

PES



2. EL TREBALL (W)

Exemple

Fixa’'t en el sistema de forces de la figura i calcula el treball que fan les forces.




3. 'ENERGIA CINETICA (E,)

Es I'energia que té un cos a causa del seu moviment

Cos de

massa (m)

Vo=0m/s Desplagament v

Parteix del repds i es posa en moviment =———> Adquireix velocitat (v)

COM ES CALCULA L'E.?

2 RECORDA! 'energia té la mateixa
unitat que el treball! Joules (J)

1
Ec=-" m- v
2

massa (kg) velocitat (m/s)



3. 'ENERGIA CINETICA (E,)

Exemple

Un cotxe de 1600 kg de massa circula a 36 km /h.

a. Quina Ec té2

b. Quina E¢ tindria si anés el doble de rapid?

c. Es duplica I'energia si el cotxe va al doble de velocitat? Raona la resposta.



4. 'ENERGIA POTENCIAL (E;)

Es I'’energia que té un cos en elevar-lo a una certa altura

Cos de

massa m

COM ES CALCULA L'Ep?

-y

Pl // \\
E; ='\\F’g' * h =m-g,- h

N -

Forca de la
Gravetat (pes)

Forga del altura (m)
pes (N)

RECORDA! ’energia té la mateixa
unitat que el treball! Joules (J)




4. 'ENERGIA POTENCIAL (E;)

Exemples

1. Quina E; adquireix una persona de 75 kg quan puja quatre pisos de 3,5 m d’al¢ada
cadascun?

2. Calcula a quina altura hauria d’estar un cotxe de 100 kg perqué la seva Ep sigui
igual a I'Ec quan es mou a 126 km/h.



5. ENERGIA MECANICA

Quan un cos experimenta les dues transformacions d’energia, cinética i potencial

Energia Energia
Evw = Ec + Ep cinetica  potencial

Cos en moviment 4mo -

Cos en caiguda
lliure

Considerem la forga de friccié gairebé nul-la 3mo -
guan els cossos cauen.

E, inicial = E,, final

' Ep inicial = E_ a terra Tm4 -
: 1
.m-g-h:E.m.vz

L’energia mecanica és manté constant! 2m< _Q_ |Ec=1361] Ep=19.6J

Om



5. 'ENERGIA MECANICA (E,)

Exemples

1. Calcula I'Ey, d’un avié de 500 kg de massa quan vola a 144 km/h a una altura de
150 m. Suposa que no hi ha forces de friccié de I'aire.

2. Des d'una altura de 12 m del terra, llancem verticalment cap avall una bola
metdl-lica de massa 0,5 kg amb una velocitat inicial de 4 m/s. Calcula I'E¢c quan la bola
estad a 3 m d’arribar al terra. Suposa que no hi ha forces de friccié de I'aire.




5. ENERGIA MECANICA

L'energia es pot transformar en calor per 'accié de forces de friccid

- . s ’ . Energia Energia
Si hi ha forga de friccié per I'aire quan els cossos cauen. cinética potencial
am] ©_lec=0 (G=g2)
L’energia mecdanica no és manté constant! M= -
Ey inicial # E,, final
poTTTmmmomessmoooossonoooos T 5] O k=980 | =294
' Em perduda = Ey final - Ey, inicial |
=1 =1
ymd QO [Ec=196)| p=196)
S’ha perdut en forma d’ENERGIA
INTERNA dels cossos 9 CALOR Q EC =294 E,O =98]
(com es perd el resultat és negatiu) ITmeg e T e




5. 'ENERGIA MECANICA (E,)

Exemple

Calcula I'energia mecanica que s’ha perdut si un avié deixa caure des d’'una altura de
10 m una capsa de primers auxilis de 5 kg i arriba al terra amb una velocitat de 10
m/s. En qué s’ha transformat I'Ey, perduda? Comenta el valor del signe.



6. RENDIMENT | POTENCIA

Quan fem una transformacié d’energia NO vutilitzem tota I’energia en fer I'accié

ETOTAL = Et’JtiI + Eperdudq Energio perduda

Energia

. (forma de calor)
consumida

Energia 0til (fer 'accid)

Rendi , Energia util : Ey 100 - o
endimen = . = . t t
I 1 Energia total Eror ant per cent (%)
POTENCIA
Es el treball que es fa per unitat de temps
w Treball 1]
P=— —7 P= (’)=Waﬂs(W) 1W= —
t temps (s) 1s

Una altra unitat sén els cavalls de vapor (CV) en el mén del motor. 1CV=735W



6. RENDIMENT | POTENCIA

Exemples

1. S’han consumit 2500 J d’energia per efectuar un treball de 2000 J. Quin ha estat el

rendiment?

2. Quina poténcia desenvolupa una grua que eleva un contenidor de 8000 kg de
massa fins a una altura de 15 m en 14 s2 No hi ha friccié de I'aire.




REPAS DE LA UNITAT

TREBALL (W) és una forma de Energia cinética (E,) Ec=2'm- v2 Joules
transferir Moviment dels cossos
+
3 condicions: ENERGIA + — .
- Forga Energia potencial (E;) Ep =¢\P,\ h =f\m g\ h  Joules
- Desplagament Altura dels cossos - -
- Direcci6 del Desplagament
moviment NO sigui 1 R
perpendicular a la pEs %222 Energia mecanica (Ey,) Ew=Ec+ Ep
forga
es conserva Deixem caure un cos des
es calcula Em inicial = EM final d’una altura al terra
W=F-d Joules NO hi ha friccié Si hi ha friccié
AY E d .
POTENCIA E, inicial = E. al terra > per ’em‘er‘g!a )
RENDIMENT Treball per unitat de temps calculem IfEM :mcml I
E i
Aprofitament de I'energia m 1ING
p= W po Treballd) _ oo w) Eperduda = Emfinal = Eminicial
Ero = Eu+ Ep t temps (s)
Emergia il e en forma de calor
. _ ia Oti . — U .
Rendiment = Energia total 100 Eror 100 (%)



