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Figura 8. Temperatures de canvi destat de l'aigua.
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Temperatura

Solid Liquid

Energia cinetica de les particules d’un cos

Temperatura

La teoria cineticomolecular explica el moviment de vibracié, rotacié i translacié (liquids i
gasos) de les particules que formen la matéria.
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Equilibri térmic
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Equilibri termic = Mateixa temperatura
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Capacitat calorifica especifica

S’anomena calor especifica (c.) d'una substancia a la quantitat de calor que cal
comunicar a un 1 kg de la substancia perque la seva temperatura augmenti 1 °C.

Substancia ¢, (Jkg'K™)
Q: moceo(Tz_T])= moceoAT Oxxgen} 519
Hidrogen 14,30
a q a Aigua, (100 °C) 2,08
Absorbeix calorsi T,>T, i Q>0 —
Aigua 4,18
Aigua,, (0 °C) 2,11
Cedeix calorsi T,<T, i Q<0 Etanol 244
Ferro 0,45
Taula 1. Calor especifica d'algunes substancies a
298,15 K (25 °C).
RECORDA! La calor (Q) és energiq, la seva D ectathouid
(s) — estat solid

unitat sén els joules (J)

Es una propietat caracteristica de la substancia i depén també de I'estat de la matéria
(solid, liquid o gas)



2. PROPAGACIO DE LA CALOR

Es pot transferir de tres formes diferents

Transmissié de calor per contacte

directe
Transmissié de calor mitjangant un

fluid en moviment Conduccio Materials
~ )

conductors

N
Conveccio i. A Allants
e = ’@ a3 | 17 térmics
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Radiacio
Transmissié de calor mitjangant
ones electromagnétiques



2. PROPAGACIO DE LA CALOR

CONDUCCIO

SOLIDS Conduccié térmica per contacte directe entre dos cossos, les
particules adquireixen energia i la transmeten a les veines, cosa que
fa elevar la temperatura.

Metalls % Plastics, fusta, suro, vidre, gel i porcellana

LIQUIDS | GASOS  Mals conductors de la calor per conduccié.

APLICACIONS Bons conductors per a estris de cuina Tlr "

Mals conductors com aillants térmics

Eficagcos en la construccié per reduir el consum de calefaccié un 20%

Aire Té la propietat d’ascendir per tant, cal retenir-lo per mantenir la
temperatura. Cas de les plomes dels ocells o els termos, amb doble
paret on hi ha el buit i es manté la temperatura.



2. PROPAGACIO DE LA CALOR

CONVECCIO

FLUIDS (liquids i gasos) La propagacié es produeix per corrents de conveccié
que provoca el moviment de la mateéria.

T Liquid tebi Liquid fred

Més dens
Disminueix densitat

Augmenta el volum

6 Dilatacio del liquid

EXEMPLES Meteorologia (nuvols i tempestes) i corrents marins



2. PROPAGACIO DE LA CALOR

CONVECCIO

FLUIDS (liquids i gasos) La propagacié es produeix per corrents de conveccié
que provoca el moviment de la mateéria.

T Liquid tebi Liquid fred

Més dens
Disminueix densitat

Augmenta el volum

6 Dilatacié del liquid

Exemples. Meteorologia (ndvols i tempestes) i corrents marins

APLICACIONS Xemeneies domeéstiques, aire calent menys dens i puja rapidament.

Termoventiladors, genera corrents de conveccié al bany per augmentar-
ne la temperatura.



2. PROPAGACIO DE LA CALOR

RADIACIO

Conduccié

Propagacié de la calor a través

Conduccio Z
. . . e Temperatura exterior
del buit on no hi ha matéria. ~ N
Temperatura interior
Ones electromagneétiques L T
ﬁi— vecci
Convecci6 | = ” Conveccié
N onauctio s Conpluccio
Radiacié -
W . o s by . | 1 X |
u Radiacié térmica } == \‘- ’ o \
3 I 1 ¢
M RAD| DOR

Travessa molts medis materials transparents, en cas contrari, I’energia transportada és
absorbida per la matéria i augmenta la seva temperatura.

Superficies Superficies

blanques sén poc negres sén molt

absorbents absorbents




3. TERMOMETRES

Permeten mesurar temperatures

Dilatacidé dels liguids

Termometre d'alcohol
Aug ment d eI volum en Termometre de pintat de vermell fixat
mercuri. Es un aparell damunt una placa.
augmentar la precis, perd molt '

temperatura frégl.
Mercuri Toxics ’
Alcohol Cal afegir /
Tolue colorant .
Diqitals

Termometre electronic. Observa
que marca directament |a temperatura.

N



3. TERMOMETRES

Graduacié i escales de temperatura

Necessitat de determinar esdeveniments que es produeixen a punts fixos de T°.

\
Escala Celsius o centigrada (°C) Us del TERMOMETRE

Es la més utilitzada i es va marcar 0°C per a la fusié del gel i 100°C per a 'ebullicié de
I’aigua

Escala Fahrenheit (°F) Escala Kelvin (°K) en el Sl
Es va marcar 32°F per a la fusié del gel Es va marcar a partir de quan s’anul-lava
i 96°F per a la temperatura corporal de la pressié en els gasos — 273°C R 0 K, I'E.
I'ésser huma de les particules és nul-la zero absolut.

T(°C) = T (°K) - 273

T(°C) = (T(°F) - 32) - 5/9

T(°K) =T (°C) + 273

T(°F) = 9/5 - T (°C) + 32




| 4. LA DILATACIO

Efectes de la calor sobre els cossos

1 Temperatura 1 Volum COS ES DILATA l Densitat
l Temperatura 1 Volum COS ES CONTRAU 1 Densitat
m N\
m = m Sén inversament proporcionals
inv |
p|v — — Prop




4. LA DILATACIO

DILATACIO DELS SOLIDS

No tots els metalls es dilaten igual LONGITUD ferro

L [

. oy go Tm

Dilatacié lineal
Temperatura (T = Tg) _] 1°C
el 1m +0,000012 m
|.=Lo'(] +AAT) plom

SN T occ

Coeficient de dilatacié Tm

Longitud final Longitud inicial (longitud que augmenta per 1 °C) _ Lo

1m+0,000031 m

Fil d’alumini de 200 m de longitud a 0 °C. Calcula quan augmenta la
longitud si augmentem la temperatura fins a 300 °C.

S’aplica igualment a superficie i volum dels solids




Ex. 1 L d’alcohol augmenta 100 vegades

4 LA D”_ATAU(’) més de volum que 1 L de ferrol

DILATACIO DELS LiQUIDS

Molécules més lliures Volum que ocupa cadascuna augmenta
més facilment amb la temperatura

. e J N ge gel a 0°C
Valors de dilatacié més grans que els solids aigua 0°C
e
286 P e |
b =
o (4 . ° oC = - —‘;/
Dilatacié anomala de I'aigua S i

Com que |'aigua assoleix la maxima
densitat a 4 °C, el fons del mar i dels llacs
té aproximadament aguesta temperatura,

L'aigua liquida assoleix la maxima densitat densitat (g/cm?) e ey e st
a 4 °C. A aquesta temperatura, 1 cm?®
d'aigua destillada té lamassad’'1g. — 5  J19M | _ . _ ‘

< A partir de 4 °C, segueix la regla general: en
Entre 0 °C i 4 °C, l'aigua disminueix de » ) augmentar la temperatura, també augmenta
volum —es contrau- | augmenta, per tant, el volum i, per tant, disminueix la densitat.

la seva densitat.

Dilatacié anomala Dilatacié normal

ol 12345678 9 (0



4. LA DILATACIO

DILATACIO DELS GASOS

Molécules més Volum que ocupa cadascuna augmenta
lliures de totes més facilment amb la temperatura i la
pressié

Valors de dilatacié més grans que els solids

1 Temperatura 1 Volum 1 Densitat

Globus aerostatic.



