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1. Estructura de I’atom.

Com ja saps pels teus estudis de ciéncies, totes les coses estan formades per atoms. Al
centre de I’atom, al nucli, hi ha dos tipus de particules: els protons (particules de carrega
positiva) i els neutrons (particules sense carrega). Al voltant del nucli giren els
electrons, unes particules de carrega negativa que son els responsables de la forma
d’energia que coneixem com a electricitat.

Toles les coses estan
formades per aloms.

ESTRUCTURA DE L'ATOM

. Protons (+)
o Neutrons

a o © Electrons (-)
© 0 Nucli
o

2. Conductors i aillants.

Als materials conductors, com ara el coure d’un cable electric, hi ha electrons que estan
units a I’atom molt débilment. Si se’ls aplica una forga exterior (forga electromotriu)
poden viatjar d’atom a atom. L’energia associada al moviment d’aquests electrons és

I’energia eléctrica o electricitat.

o
© Electrons Atoms d'un conductor
Els materials conductors son els C?onac:”e) /»‘".
gue deixen passar l'electricitat; com 5
per exemple el coure, el ferro, Capa aillant
l'alumini, etc. Els materials aillants (plastic)

son els gue no permeten el pas de
I'electricitat; com ara la fusta, la

ceramica, el plastic, efc. R condrtor 06 o
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3. El corrent eléctric

Quan hi ha un nimero molt elevat d'efectrons que viatgen
a través d'un material conductor, com en aquest cable del

portabombetes, es diu que hi circula corrent eléciric.

,.,
df

Carrent eléctric a l'interior d'un cable.
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Questionari.

1. Un conjunt d’electrons que circulen per un conductor reben el nom de...
e Corrent electric
e Cable eléctric
e Flux electric
e Moviment eléctric
2. Els materials que no deixen passar el corrent eléctric s’anomenen...
e Conductors
e Semiconductors
e Eléctrics
e Aillants
3. Les esferes exteriors de la imatge representen...
e Els neutrons

e Els protons
e Els electrons
e Elnucli
o
o
o

4. Les coses estan formades per...

e Neutrons
e Atoms

e Electrons
e Protons

5. Els materials que deixen passar el corrent eléctric s’anomen...
e Conductors
e Semiconductors
Eléctrics
Aillants
6. Els electrons tenen carrega...
e Només tenen carrega quan circulen a través d’un cable
e Positiva
e Negativa
e No tenen carrega
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4. El circuit eléctric.

Un circuit eléctric és un cami tancat per on circulen electrons. Aquest cami esta format
per cables i altres components electrics, com ara piles, bombetes i interruptors.

A la imatge pots veure un dels circuits eléctrics més senzills : una bombeta connectada a
una pila.

Un circuit eléctric senzill: una bombeta connectada a una pila.
En aquest circuit I'energia electrica es transforma en energia lluminosa.

La finalitat dels circuits és fer que el corrent eléctric faci una tasca util, com per
exemple il-luminar, moure un motor, fer funcionar un aparell de radio, etc..

En un circuit electric es produeix una transformaci6 d’energies. L’energia electrica dels
electrons en moviment es transforma en energia lluminosa, mecanica, sonora, etc.; aixo
depén del tipus de circuit.

Un circuit eléctric pot ser molt senzill, com el que acabes de veure (una bombeta
connectada a una pila) o molt complicat com, per exemple, el que hi ha a I’interior del
ratoli del teu ordinador.
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Si obrim un ratoli , podem veure el complex circuit que amaga dintre. Els circuits
eléctrics en els quals hi ha molts components i on només circula una petita quantitat de
corrent, com en aquest cas, s’anomenen també circuits electronics. Pots trobar circuits
electronics a televisors, equips de musica, ordinadors, aparells de videojocs, etc.
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5. Families de components electrics.

FAMILIES DE COMPONENTS ELECTRICS Els elements que
componen un circuit
eléctric es poden
classificar en quatre

¢ ¢ ¢ ¢ grans grups o families.
—_— —

ELEMENTS DE

GENERADORS CONDUCTORS RECEPTORS

Exemple:

Exemple: piles Exemple: cables Exemple: motor
interruptor

GENERADORS

Subministren corrent eléctric al circuit. Cada familia de components

fa una funcié diferent.

RECEPTORS

Transformen l'energia del corrent
eléctric en una tasca Util.

CONDUCTORS

Permeten que hi circuli el corrent eléctric.

ELEMENTS DE CONTROL

Governen el circuit eléctric.
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COMPONENT SiMBOL ELECTRIC DIBUIX O FOTOGRAFIA
+ -
Pila 4| I_
Els components electrics es
Cable _ representen graficament amb
un dibuix anomenat simbol.
Bombeta

Motor eléctric

Brunzidor

Interruptor

Paolsador

X
()

W
e

—_— e

Taula amb els simbols dels components eléclrics més comuns.
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Questionari.

1. Hi ha 4 families de components eléctrics, son les seguents...
e Generadors, conductors, receptors i elements de recepcid
e Reguladors, conductors, receptors i elements de control
e Generadors, conductors, receptors i elements de control
e Generadors, seguidors, receptors i elements de control

2. Un circuit electric és...

Un cami tancat per on circulen electrons

Un cami obert per on circulen electrons

Un cami tancat per on circulen protons

Un cami obert lliure d’electrons

3. Agquest dibuixos son ..

Esquemes eléctrics

Totes les respostes son correctes

Dibuixos eléctrics

Simbols electrics

® - @ .o

4. Laimatge correspon a...

Un circuit electronic

e Un circuit eléctric
e El circuit que podem trobar a I’interior d’un ratoli
e Totes les altres respostes son correctes
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5. Indica la resposta INCORRECTA:
e Els conductors permeten que circuli el corrent
e Els elements de control governen el circuit
e Els generadors subministren corrent eléctric al circuit
e Els receptors controlen el funcionament del circuit
6. La finalitat dels circuits eléctrics és..
e Fer funcionar bombetes
e Cap de les altres respostes és correcta
e Fer funcionar robots
e Fer una tasca util

6. L’esquema eleéctric

Tens dues imatges amb esquemes eléctrics. Concretament dos circuits que tenen una
pila i una bombeta. El de I’esquerra té com a element de control un interruptor i el de la

dreta, un polsador.

Bombeta Bombeta
(receptor) {receptor)

- Ii + P - II + IT
Pila Interruptor Pila Polsador
(generador) (element de control) {generador) {element de control)
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7. Circuit obert o tancat?

Quan tots els components d’un circuit estan connectats entre si i no hi ha cap
discontinuitat , el corrent electric pot circular i diem que el circuit és tancat. Si hi ha
alguna discontinuitat ( com un cable trencat, un component desconnectat o un
interruptor apagat ) el corrent no circulara i, per tant, direm que el circuit és obert.

o
? -

Circuit tancat, hi circula corrent. Circuit obert, no hi circula corrent.

Exemples de discontinuitats en un circuit:

s _/
—

s
1

+ =

l_

Cable trencat Interruptor obert Components no connectats

8. El sentit del corrent (un embolic historic)

Quan connectem tots els elements d’un circuit eléctric, el generador produeix una forga
anomenada forga electromotriu que indueix la formacio d’un corrent d’electrons.

Els electrons surten del pol — de la pila i van cap a pol +. Aquest és el que s’anomena
SENTIT REAL DEL CORRENT.

Els electrons
viatgen del pol - al
pol + del generador.

Pol negatiu (-)

e &

Sentit real del corrent

Tot i el que acabem de veure, per analitzar circuits, dissenyar maquines o fer calculs
electrics s’utilitza la interpretacid contraria: el corrent eléctric flueix des del pol + de

PC2 Ensenyament Aprenentatge [ UNITAT :Electricitat [01/07/2015

Elaborat: J.A. Murciego | Revisat: Cap de departament. | Aprovat: Cap de departament. Pagina 11 of 16



http://www.xtec.cat/iessitges

INSTITUT JOAN RAMOM BENAPRES

Depart t d’Ed i6

Iniz?uta\‘lrgaer? RamouncaB(:(rjlaprés UNITAT: |] I—EI
. .cat/iessi . .

Toigeaar o Tesla, Edison & friends (ELECTRICITAT) -

la pila i va cap al pol -. Aquest és el que s’anomena SENTIT CONVENCIONAL DEL
CORRENT, i és el que s’ha d’utilitzar sempre a partir d’ara, encara que sabem que eles
electrons es mouen en el sentit contrari.

El corrent electric surt del pol positiu del generador i va cap al pol negatiu.

La rao d'utilitzar aquesta interpretacio és historica. Els primers cientifics que van estudiar I'electricitat pensaven
que el corrent era un flux de particules amb carrega positiva i amb un sentit de circulacio de positiu a negatiu.
Després es va descobrir que les particules que es movien no tenien carrega positiva, sind negativa (els electrons)
i gque el sentit de circulacio era el contrari, perd es va mantenir aquesta manera d'interpretar i calcular I'electricitat.

El corrent eléclric
viatja del pol + al -
del generador.

+ -

Sentit convencional

del corrent ®

9. Circuits electrics basics.

En aquest apartat estudiarem tres circuits electrics senzills que pots veure aqui sota.
Fixa’t en el seu funcionament i en la manera de dibuixar I’esquema eléctric de

cadascun.

® ®) "

Circuit 1 Circuit 2 Circuit 3

il e _‘||+ ~ _‘||+ B

Bombeta controlada Motor eléctric controlat Brunzidor controlat
per un interruptor. per un interruptor. per un polsador.
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9.1 Circuit 1. Bombeta controlada per un interruptor

FUNCIONAMENT DEL CIRCUIT:

Quan accionem I’interruptor, el circuit es tanca, llavors el corrent pot circular i fer
funcionar la bombeta.

Bc—mbe!a/%
—&— ®

@ Circuit obert
Clica per / /
fer-lo funcionar E

= _ || * e

Esquema eléctric

Circuit real

En accionar de nou I’interruptor el circuit s’obre, el corrent deixa de circular i la
bombeta s’apaga.

Bombe!a/%\
—&— ®

Circuit tancat

_|+

Esquema eléctric

Interruplor

Circuit real
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9.2 Circuit 2. Motor eléctric controlat per un interruptor.

FUNCIONAMENT DEL CIRCUIT:

Quan accionem I’interruptor, el circuit es tanca. El corrent pot circular i fer funcionar el
motor. Quan es torna a accionar I’interruptor, el circuit s’obre, el corrent deixa de

circular i el motor s’apaga.

Motor eléctric

(AS'F)
eoejad ap e|id

Esquema eléctric
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9.3 Circuit 3. Brunzidor controlat per un polsador

FUNCIONAMENT DEL CIRCUIT:

Quan prenem el polsador el circuit es tanca, llavors el corrent circula i fa funcionar el
brunzidor (que és un avisador, semblant a un timbre ). En deixar anar el polsador, el
circuit s’obre, el corrent deixa de circular i el brunzidor deixa de sonar. Es un circuit
similar al timbre d’una casa.

-

Brunzidor

—I|+ M

| Esquema electric

Circuit real

>

| Esquema sléctric
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Questionari

1. Queé és el corrent eléctric?

2. Quina diferéncia hi ha entre els materials conductors i els aillants? Posa dos
exemples de cadascun.

3. Queé és un circuit és un circuit electric? Per a qué serveixen els circuits electrics?

4. Quines families de components electrics hi ha? Quina funcio fa cadascuna?

5. Queé és un simbol electric? Dibuixa els simbols de la bombeta, la pila, els cables,
I’interruptor i el polsador.

6. Queé és un esquema electric? Posa’n un exemple.

7. Que volen dir les expressions circuit obert i circuit tancat?

8. Quin és el sentit real del corrent electric? | el del convencional? Quina diferencia
hi ha?

9. Dibuixa un circuit que tingui un interruptor, una pila i una bombeta. Explica com
hi circula el corrent.

10. Dibuixa un circuit que tingui un motor controlat per un polsador. Explica com
funciona.
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