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La pneumatica

pneumatica aire comprimit

=

= No és perillos, ja que no emet espurnes.

= Es troba facilment disponible.

= Es un fluid net.

- = S’'emmagatzema amb facilitat.

= Es desplaca amb rapidesa per l'interior de les conduccions.
= Els accionaments pneumatics son relativament senzills,
economics i bastant rapids.

Avantatges de I’Us
d’aire comprimit

==



El circuit pneumatic

circuit pneumatic

Aire
atmosferic

Y

Produccio

e Compressor

B

Condicionament
de Paire

Distribucio

¢ Canonades

Regulacio
i control

Actuacions
pneumatiques

¢ Refrigerador ¢ Assecador ¢ Xarxes de ¢ Distribuidors ¢ Cilindres
e Acumulador e Filtre distribucidé e Valvules ¢ Actuadors
¢ Regulador de de control de gir
pressio * Sensors ¢ Motors
e Lubrificant rotatius
Important

!

1 atm = 101325 Pa
1 atm = 1,01325 bar
1 atm = 760 mm Hg




Produccio de ’aire comprimit

compressors
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Condicionament de I’aire comprimit (1)

= Assecament: reduccié de I'aire humit fent-lo
passar per un assecador o deshumidificador

pneumatic.

= Filtratge: retencio de les impureses
presents en l'aire mitjancant un filtre.

sortida d'aire
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‘é deflector inferior

simbol

tanc
purga Q Filtre

simbol
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Assecador
d’absorcio

= Regulacio de la pressio mitjangant
reguladors de pressié o manoreductors.

molla

sortida d’aire

membrana molla

y Regulador
caragol de regulacid de pressié




Condicionament de ’aire comprimit (ll)

= Lubrificacio: realitzaci6 del greixatge de les peces caragol de reglatge
mobils dels components pneumatics per disminuir "L tancament selectiu
la friccid i1 evitar I'oxidacio.

'f':"?:
|
0

clapet

— tub submergit en ol

simbol

N
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Distribucio de ’aire comprimit

acgsﬁ&iéor manometre g o lubrificador (9 512‘3.33
antiretorn o Fal @
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refrigerador f o

compressor T Esquema d'un conjunt
‘ de produccio i

pressostat tractament de I'aire

de pressio o d’alimentacio d’energia

O Simbols pneumatics de font

xarxes de distribucio




Transformacio de I’enerqgia (1)

actuadors pneumatics

elements de treball

Cilindres

cilindres

||I
B R

Q e ____________ i
2Ly P
seccio de la
cambra anterior

seccio de la
cambra posterior

W=F -Ax -m=p-A-[-m(Q)

p: pressid en Pa (1 Pa =107 bar).

A: superficie de la secci6 interior del cilindre en m?.

[: cursa o carrera del cilindre en m.

M: rendiment (depén del disseny, normalment entre 0,85 1 0,95).



Transformacio de I’energia (Il)

Tipus de cilindres

simbol . .
entrada o simbol

3373:: sortida d’aire @g:
[ i 3

Cilindre d’efecte simple

entrada avang sortida retrocés
d’aire l d’aire T
| l

sortidallr_ entradaTr_ Moviments d’un cilindre
daire d'aire de doble efecte

= Cilindres especials: cilindres de doble tija, cilindres antigir, cilindres amb
bloqueig de la tija, cilindres sense tija, cilindres telescopics, cilindres vibradors,

T
tﬁ cilindres flexibles, cilindres de posicions multiples, servocilindres, etc.
| ]




Transformacio de I’enerqgia (ll)

Actuadors de gir

simbol simbol
cremallera E.isté engranatge
= A\ simple \ 0 embol / cilindre lFa
A efecte
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Actuador de gir

Pinca pneumatica

Motors pneumatics

motors pneumatics
simbol

motor de paletes motor de pistons ®:




Valvules de control direccional

valvules de control direccional valvules distribuidores distribuidors

Caracteristiques funcionals de les valvules:
= Nombre d’orificis o de vies.

1 1

—

Y

2 2

-t

quatre vies cinc vies

Funcionament d’una valvula
distribuidora 2/2

= Nombre de posicions (una, dues o tres).



Representacio grafica de les valvules distribuidores (1)
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Distribuidor 2/2 NO
2 vies - 2 posicions

Distribuidor 2/2 NT
2 vies - 2 posicions

Dlstrlbwdor 3/2 NO
3 vies - 2 posicions
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Distribuidor 4/2

4 vies - 2 posicions

Distribuidor 5/2

5 vies - 2 posicions

Dlstrlbmdor 5/3

5 vies - 3 posicions

(centre tancat)

Distribuidor 5/3

5 vies - 3 posicions

(centre obert)

Simbols de les valvules distribuidores

Amb control
manual general

(=

Per palanca k

Per palpador
mecanic

AW

Per rodet

e

Per polsador

Per pedal

Per molla

Per rodet abatible

5 Per pilotatge
pneumatic directe

/D] valvula pilotada
L—— pneumaticament
Comandament
-< general per
—— depressio

Per electroimant i

]

Per electroimant

Comandament
per pressio

Comandament

diferencial

Tipus de comandaments de les valvules distribuidores




Representacid grafica de les valvules distribuidores (I1)

4 2
14 112

]\ ||| [

: 5‘7&;7 3 Localitzacio i funcions de les

' : ' valvules distribuidores

Funcio | Nameros | Lletres

Alimentacio de pressio 1 P
Sortides de treball 2, 4, 6... A, B, C...
Escapament d'aire 3,5, 7. R, S, T...
Connexions de comandament 12, 14, 16... XY Z...

Localitzacio6 i funcions dels orificis d’'un distribuidor



Funcionament d’algunes valvules distribuidores
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Esquema del govern d'un cilindre de doble

efecte amb una valvula distribuidora 5/2

Esquema de comandament d’un cilindre de
simple efecte amb una valvula distribuidora 5/2




Valvules de control, requlacid i blogueiqg (1)

elements de regulacio control bloqueig

= VValvules unidireccionals: = VValvules reguladores de cabdal:
antiretorn i antiretorn pilotades. bidireccionals i unidireccionals.

simbol CEm
\
1 ‘
- s _ %ﬂ

R ) 2 — =
valvula antiretorm -—

= Valvules reguladores de pressio. = Valvules limitadores de pressio 0

T valvules de seguretat.
[
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— r ! simbol
: M |
F A e M

Py TP



Valvules de control, requlacio i bloqueiqg (1)

» Valvules d'escapament = Valvules selectores = Valvules de
rapid. de circuit. simultaneitat.
fa A k- 5 A AT
NG
i P P
P B = (I = ef e
4 P | R Y52 UY [
@ AN G simbol simbol
~ | entrada | C entrada entrada_ O——O _entrada
sortida sortida

Sensors | detectors de senyal

sensors detectors captadors de senyal




Diagrames | representacions per al disseny de circuits ()

disseny pneumatic/oleohidraulic

» Planol de situacio d’un = Organigrama d’un = Quadre de sequéncia
mecanisme d’emboticio: automatisme pneumatic: de moviments:

5 Etapa | Actuador
A B
\__/ -

col-locar peca

I posada en marxa

H w o —
|

avanca A +

baixa B +

puja B —

retrocedeix A —

retirar pega




Diagrames | representacions per al disseny de circuits (Il)

» Diagrama espai-fase: = Diagrama espai-temps: = Diagrama de senyals
o . de comandament:
Element Funcio § Fase Element Funcié :g Temps en segons
& 1o 1 2 3 4 g |1 3 5 7 9
+ + Element Funcio § Fase
£lo 1 2 3 4
A Alimentar A Alimentar
) _ A Alimentar
° | o | o | e | :
| P _
m,(1.2) !
b, (1.3) 1 1
= GRAFCET: o5 T .
b,(2.5) 1

=1 Repos
ro eta%a final
+ Elements de transicio

Etapa 1 _
Accions associades

+ Elements de transicio

A 5 Etapa 2 _
Accions associades

+ Elements de transicid

Etapa 3 _
3| Accions associades

- Elements de transicio

=



L’esquema pneumatic

esquema pneumatic

B
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Circuits pneumatics amb un actuador (I)

= Comandament directe: = Comandament indirecte:
1.0 2.0
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Cilindre d’efecte simple Cilindre de doble efecte Cilindre d’efecte simple Cilindre de doble efecte

= Regulacio de la velocitat:
= Comandament des de
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Circuits pneumatics amb un actuador (lI)

= Comandament simultani:
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comandament comandament amb valvula
en serie

de simultaneitat

= Circuits amb control de posicio:

= Accionament continu d’un cilindre;
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R
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= Comandament temporitzat:
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Circuits pneumatics amb dos actuadors (1)

» Mecanisme pneumatic d’estampacio:

ETAPA | ACTUADOR | - |
A B
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= Sistema de transport de peces: QE1_2 %
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Circuits pneumatics amb dos actuadors (Il)

= Mecanisme automatic de mecanitzacio:

A 1.4 2.2 Etapa | Actuador B 18 23
S 0 H—’EFI'_ A B 2.0 H_’;I':l
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Eﬁ 1.02 3 - @2"2
2 _
» 21




Simbologia pneumatica

Resum de simbologia pneumatica: 1S01219-1:1991, 1S01219-2:1995

Compressor Motor
Compressors / motors | pneumitic pneumatic
Unitat de tractament d'aire  Simbol T T Font d’energia o presa
Unitat de condiciona- tractament — 1 ® — | de pressio pneumatica D

ment i font d’energia

v

Cilindres

Cilindre pneumatic d'efecte

simple (retorn
per molla)

ol

Cilindre pneumatic de doble
efecte |

I I

Cilindre pneumatic de doble efecte

ide doble tija I

/N
[

Valvules de control

2 /2 (2 vies, 2 posicions)

3/2 (3 vies, 2 posicions)

5/2 (5 vies, 2 posicions)

(distribuidores) AT I ] \ \ f
I | T Tlr T\VIV/T
Manual general Polsador Molla
Comandament I — W_
de valvules Corrd Corrd abatible en un sentit Pilotatge pneumatic
& (.é >

Valvula requladora de cabal Valvula reductora Valvules antiretorn

R unidireccional de pressio —O—
Valvules requladores ajustable (L

Valvula selectora de circuit

snn@mmﬂa
sortida

Valvula de simultaneitat

.m@"‘da
sortida

Acumulador / dipdsit d'aire

L




