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1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

ESTUDIA UN GRAN NOMBRE DE COMPOSTOS QUE CONTENEN ATOMS DE C

El carboni és un no-metall i els seus datoms tenen quatre electrons a la capa de
valéncia. C (Z=6) 1s? 2s” 2p?> —» forma quatre enllagos covalents per obtenir
I'estructura de gas noble o d’octet (2s% 2p° amb 8 electrons).

Formacié de 4 enllagos covalents

| |
4 enllagos 1 enllag doble i 2 1 enllag triple i 1 2 enllagos dobles
senzills enllagos senzills enllag senzill

Aquests enllagos multiples (dobles o triples) s’anomenen insaturacions

H H
I;I l;l | | H\CfO
H-C—C-H C=C  H-C=C-H |
H H H H R



1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

ESTUDIA UN GRAN NOMBRE DE COMPOSTOS QUE CONTENEN ATOMS DE C

Formacio de cadenes d’atoms de carboni.

Els dtoms de C son les baules de les cadenes carbonades i constitueixen 'esquelet dels
compostos orgdnics. Poden ser:

- lineals H HH H
- r?Tificades H—C:Z—C:I—(:Z—C:I—H
- cicliques
H HHH P|1
H @ H
CH;CHZ—CIDH—CHZ—(')H—CHB N N e”
I A -
CH,  GH;—CH-CHrGH H™ *cl;/ “H
CH, CH, H
(l3H



1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

ESTUDIA UN GRAN NOMBRE DE COMPOSTOS QUE CONTENEN ATOMS DE C

Forma enllagos amb atoms de € o de H normalment, pero es pot unir de vegades
amb atoms de O, N, P i S i halogens (F, Cl, Bril).

En la matéria viva podem trobar diferents elements quimics acompanyant al carboni:

B Essential for humans

Suggested to be essential for humans
Nonessential for humans

18

2

17 He
S 10

16
6 7
C| N Ne

17 18
(dl Ar
Ge @ E Kr

13 14 15

36
Ti
37 38 39 40 51 52 54
siRb Sr Y Zr Sb Te ﬂ Xe
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
si/Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 1 112 113 114 115 ‘

7Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Uub Uut UuqUup




1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

ESTUDIA UN GRAN NOMBRE DE COMPOSTOS QUE CONTENEN ATOMS DE C

Quan I'atom de carboni s’enllagca amb determinats elements forma les denominades
funcions orgdniques o grups funcionals.

0

R\__ (’) Iil Iil /H\

( =9 —C—0H H— % Il\l H?’/\] N HL
- H H
Grup carbonil Grup acid carboxilic Grup amina MW,O\

Aquesta versatilitat dona lloc a que es coneixen al voltant de quinze milions de
compostos de diferents del C.

HQ : 5 COOH
HOL 7~ O 0 CH

HO OH )

Acido Acetilsalicilico

Acido ascérbico (Vitamina C) Acoiri
spirina



1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

LA FORMULA DELS COMPOSTOS DEL CARBONI

Es pot representar de diferents formes, segons la informacié que déna.

Compos . Formula Formula
Formula desenvolupada .
t semidesenvolupada molecular

LR

Buta H—C|3—(|3—(|3—?—H H,C-CH —CH —CH, CH,,
H H H H
T

Etanol H—cl:—clz—o—H H,C-CH,OH CHO
H H

Mostra els enllacos | Mostra el nombre
entre els atoms de d’atoms de cada
carboni de la element que hi ha
molecula en una molecula.

Mostra tots els enllacos
que s’estableixen entre els
atoms de la molecula




1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

LA FORMULA DELS COMPOSTOS DEL CARBONI

Models moleculars

etanol
Formules planes Formules tridimensionals
H3C—CH2—CH2—CH2—CH2—Br H
1—bromopenta H’ é
R o ALl
Br HkC \ H

H eta



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

HIDROCARBURS. CARACTERISTIQUES

Sén compostos formats només per C i H. Poden formar:

- Compostos de cadena lineal. Si el primer i I'Gltim atom de la cadena només estan
units a un altre carboni.

- Compostos ciclics. Si la cadena esta enrotllada sobre si mateixa. Tots els carbonis
estan units a dos carbonis més.

- Compostos ramificats. Si un carboni de la cadena esta unit a tres o quatre atoms

de carboni.
H H H ><)\
L I il -
-C-C-C~-H H
. L) s, ( o
H 9 H H,
H H

Compost lineal

PN

Compost ciclic Compost ramificat



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

Depenen del tipus d’unié del carboni

Familia Grup funcional Sufix
o, \ Hidrocarburs
Alcans C —a Fé .
| ST érmula general: C H, .
H3C — CH2 — CH2 — CH3 buta
- C —_— C _ .
Alquens —€
| | Hidrocarburs
insaturats
Alquins | — C=C — —1
Alca + -dié, -trié, tetradie...

Si hi ha més d’un doble o triple enllag
utilitzem els sufixos numerals Alca + -dii, -trii, tetrai...



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

Si és ciclic sS’lanomena amb el prefix ciclo— i 'alca o alqué i alqui amb els localitzadors

si hi ha més d’un enllag

Ciclopenta

Hidrocarburs aromatics Benze

1,3,5-ciclohexatrié

1,4 - ciclohexadié

El seu radical s’anomena fenil



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

S'utilitzen prefixos per indicar el nombre de carbonis de la molécula.

C, met— C,, undec—
C, et— C12 dodec—
C, prop-— C, tridec—
C, but— C,, icos—

C, pent— C,, henicos—
C, hex— C, docos—
C, hept— C, trocos—
Cq oct— Cs triacont—
C, non— Cuo tetracont—
C dec—

—
=



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

S'utilitzen sufixos per indicar el tipus d’enllag entre els carbonis (senzill, doble o triple).

Alcans (C-C): ....—a H,C - CH,- CH, - CH, buta
Alcans (C=0(): ....—¢ CH,=CH, ete
Alcans (C = O): .... —1i HC = C-CH,-CH, 1- buti

Els radicals provenen d’hidrocarburs que han perdut un atom de H. S’anomenen com
I’lhidrocarbur corresponent utilitzant el sufix = il.

— CH3 radical metil
—CH,-CH,-CH, radical propil

‘ ‘ radical ciclobutil



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

S'utilitzen prefixos per indicar el nombre de carbonis de la molécula.

Derivats halogenats - X (K, CLBrI) (fluoro, cloro, bromo, i0odo)
Alcohols — OH —ol
Eters -0- — oxi
Aldehids — CHO —al
Cetones - CO - —ona
Acids carboxilics — COOH acid .... — oic
Esters - COO-R —oat de — 1l
Amines —NH,,-NH-,-N- — amina

Amides — CONH2 — amida



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

Exemples d’hidrocarburs ramificats

Y
CH3CH2CHCH2CH2(|3CH2CH2CH3

CH,

3-metil-6,6-dimetilnona
CH, -CH,

CH— ?H — CH, CH, -(|:H -|c|-| -CH, -CH, -CH,
CH, CH,

2-meti|propé 3-etil-2-metilhexa



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

Exemples d’hidrocarburs ramificats amb dobles i triples enllagos

3 5CHCH;

4

H,C 1 CH,-CH,-CH,

2-etil-4-metil-1-propilbenze

CH;— C —C —CH, HC=—C —CHZ—C ——=C-CH,-CH,
7 65 4 3 2 1 2-buti 1,4-heptadii
CH,=C—CH-CH=CH-CH=CH,

CH, CH-CH,CH,CHCHy 6 metil-5-pentil-1,3,6-heptatrie

9 876 5 4 321
CH,=CH-CH-CH=CH~-C ==C-C=CH,
CH CH

3 3 2,7-dimetil-1,5,8-nonatrien-3-i



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

S'utilitza el prefix ciclo = per indicar la preséncia de cadenes tancades de carboni.

O 9

ciclopenta ciclobuta 1,3-ciclopentadié
CH, L

HzC\/ \/CH2 H,C ?Hz

H,C—CH, H,C—CH,

En molts casos s’utilitzen noms no normatius.

OH
CH,4 O,N NO, HsC CHs  H3C H3C
() YN
benzé tolue NO, CHs
acid picric Vitamina A (retinol, C,oHs,0)

(metilbenze)
3,7-dimetil-9-(2,6,6-trimetil-1-ciclohexenil)-nona-2,4,6,8-tetraen-1-ol

(1,3,5-ciclohexatrie)
(2,4,6-trinitrofenol)



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

HIDROCARBURS

Es classifiquen en:

1. Hidrocarburs aciclics

Alcans (C-C): ....—a H,C - CH, - CH, - CH, buta
Alcans (C=0(): ....—¢ CH,=CH, ete
Alcans (C = O): .... —1i HC = C-CH,-CH, 1- buti

AL
, . H,C~ CH,
2. Hidrocarburs ciclics \ /

ciclopenta



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

3. Hidrocarburs aromatics © @ ©
- e—-

benzé
CH3CH2CH2(|:HCH3 2-bromopenta naftale antrace
Br
F Cl
F > < 4. Derivats halogenats
F Br

2-bromo-2-cloro-1,1,1-trifluoroeta
(halota)



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

Exemples d’hidrocarburs halogenats

Cl
(of Cl
G
HC=C—CH-C=C-CH, Br Cl Cl
CH, -CH, -CH, -Cl 1 23 4 56 Cl
1-cloropropa 6-bromo-3-metil-1,4-hexadii hexaclorobenzé
1 2.CH,
Ch
Br-CH,-CH,-CH,-Cl 3

1-bromo-3-cloropropa 3,5-diiodo-2-metil-1,3-ciclohexadie



2. NORMES BASIQUES (IUPAC)

FORMULA | NOM DELS HIDROCARBURS

S'utilitzen  sufixos  per
indicar el grup funcional
que conté la moléecula.

Grups funcionals

S'utilitzen nombres localitzadors
per indicar, si s’escau, la posicié
en la molécula de diferents
constituents (enllagos dobles o
triples, radicals i grups
funcionals).

i
|

metanal dimetil eter propanona
(metoximeta)

O

| CH,CH,CH,CHCH,4
CH,C—OH CH,CH, NH, I%I
. "
acid etanoic etilamina 2-bromopenta
O
CH,CHC=CCH, Cle_ (|:H_C|H2 CH;CH,—C—CH,CH;
CH, OH OH OH
4-metil-2-penti 1,2,3-propantriol 3-pentanona

Posicions i localitzadors



3. COMPOSTOS OXIGENATS

Sén compostos que, a més de C i H, tenen algun atom de O a la molécula.

ALCOHOLS | ETERS

'oxigen forma dos enllagos covalents senzills

Familia Grup funcional Sufix
Alcohol Grup —OH unit a un atom de C que . —_c— OH ol
forma quatre enllacos covalents senzills |
. . . | |
Eter Un atom de O esta unit a dos radicals _c—o0—C Ster

mitjancant enllag covalent —O— .

H,C~CH,—CH_OH

Propanol

H,C- O — CH, — CH,

Etil metil eter




3. COMPOSTOS OXIGENATS

Sén compostos que, a més de C i H, tenen algun atom de O a la molécula.

ALDEHIDS | CETONES

El grup funcional esta format per un C unit mitjangant un doble enllag a un atom de
O, anomenat grup carbonil

Familia Grup funcional Sufix
Grup carbonil en un extrem d’una (o)
Aldehid | cadena. Un compost pot tenir un o dos || —al
grups aldehid. —C —H
. . : (0
Un atom de O esta unit a dos radicals
Cetona . | —ona
mitjangant enlla¢ covalent —O- . c—c —C
H-CHO H3C— CO - CH3

Metanal Propanona




3. COMPOSTOS OXIGENATS

Sén compostos que, a més de C i H, tenen algun atom de O a la molécula.

ACIDS CARBOXILICS | ESTERS

El grup funcional esta format per un C que estd uniat a un O mitjancant un doble
enllag i un altre O mitjangant un enllag senzill, s’anomena grup carboxil.

Familia Grup funcional Sufix
Acid Grup carboxil en un extrem .d una o .
rae cadena. Un compost pot tenir un o dos | | — 01C
carboxilic )
grups carboxil. —C —OH

Grup carboxil en una posicié intermedia o
d’una cadena. El O unit al carbonil per [

Esters enllag senzill forma un altre enllagamb |_~__ o — ¢ -ont
un radical.
H—-COOH H,C-CH, - COO - CH,

Acid metanoic Propanoat de metil




4. COMPOSTOS NITROGENATS

Sén compostos que, a més de C i H, tenen algun atom de N a la molécula.

AMINES | AMIDES

Familia

Grup funcional

Particula

Amina

Un atom de N que forma tres enllagos
covalents senzills s’uneix aun, ados o a
tres atoms de C. Els enllacos que el N
no utilitza pe unir-se a atoms de C estan
units a atoms de H.

C —NH,
C—NH—C
C—N —C

— amina

Amida

Un atom de N s’uneix al C d’un grup
carbonil mitjangant enllag covalent
senzill. Els altres dos enllagos del N
poden ser amb atoms de H o amb
radicals.

|
—C —NH

— amida

H3C—NH2 Metanamina H3C— CO -

NH2 Etanamida




Sén compostos que, a més de C i H, tenen algun atom de N a la molécula.

| 4. COMPOSTOS NITROGENATS

NITROCOMPOSTOS

o)
H.C H,C —CH — CH, ©

nitrometa  2-nitropropa nitrobenze 2,4,6-trinitrotolué
(TNT)




NO
5. ORDRE DE PRIORITAT DELS GRUPS FUNCIONALS

Qué passa quan a la molécula hi ha diferents grups funcionals?

S’aplica el segient ordre de prioritat

acid > anhidrid > ester > amida > nitril > aldehid > cetona > alcohol > fenol > amina

eter > doble enllag > triple enllag > derivats halogenats > nitroderivats

El grup funcional prioritari s'utilitza per numerar els carbonis de la cadena principal
i es posa com a sufix. La resta de grups s’indiquen segons I'ordre de prioritat amb

prefixos.
Ex. - Funcié principal: aldehid — ... = al
- Cadena principal: 3 carbonis — propanal
-
Br—CH,—CH,—C_ - Grup halogen en la posicié n®3 = 3 — bromo
H

3 — bromopropanal



NO
5. ORDRE DE PRIORITAT DELS GRUPS FUNCIONALS

Queé passa quan a la molécula hi ha diferents grups funcionals?

Ex. - Funcié principal: ester = metanoat de ...

- Unit a I'ester hi ha un radical de 5 C amb un doble
| enllag a la posicié n® 3 — ... 3 = pentenil
H—C—0—CH,—CH—CH=CH—CH,
H, - Del radical penja un radical metil en la posicié n°2 —

2 — metil...

Metanoat de 2 — metil — 3 — pentenil

Ex. - Funcié principal: — acid ... = oic

? - Cadena principal: 6 carbonis amb un doble enllag
. 5 g il 23 1 20 . or o
CH’—CH‘:CH_C—CH'—L‘OH en la posicié n°4— 4 — hexen...

- Grup carbonil (cetona) en la posicié n° 3 — 3 — oxo

Acid 3 — oxo — 4 — hexenoic



