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Exercicis Il part: vinclament i torsio
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SITGES

VINCLAMENT

1.

Una taula de fusta d’avet ha de resistir una peixera de 2000 Kg. Si només vull 6 potes i de longitud 75 cm, busca
quina superficie ha de tenir el llistd, i per tant quan fa el costat si és un llisté de seccié quadrada. | si vull treballar

amb un coeficient de seguretat de 3, quines dimensions ha de tenir la fusta?

(Solucio: s= 3,2 cm2; a= 1,8 cm; a=2,3 cm)

Una cadira d’alumini té 4 potes de seccio circular de diametre 2,0 cm. Si les potes tenen 50 cm de longitud, quina
carrega maxima pot aguantar la cadira sense vinclar-se?. A partir del seu limit elastic i el seu limit de ruptura de
les taules de la teoria, amb aquesta forca es deformara elasticament, plasticament o es trencara degut a 'esforg

de compressio?

(Solucio: F = 176 KN; es trencara perqué I’esforg és superior al limit de ruptura)

Amb un tub d’acer inoxidable de diametre extern 30 mm, vull construir una estructura soldada on hi ha tubs de
40 cm d’alcada que poden patir vinclament degut a unes forces de compressié de 4 tones. Si hi ha 10 tubs

aguantant el pes, determina el gruix del tub, si vull treballar amb un coeficient de seguretat de 2,5.

(Solucio: gruix = 2,5 mm)
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Cobre ol berilio 18.0
Latén 15.4
| car 30.0
Fundicién de hierro (gris) 14.5
Cobre 17.2
Abeto Douglas 1.6
Vidrio 67
Inconel 31.0
Plomo 53
Mognesio 6.5
Molibdeno 480
Metal Monel 260
Nigue! plota 18.5
Acero al niquel 30.0
Bronce fosforado 16.1
Acero inoxidable (18-8) 27.6
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TORSIO

11> Fl cilindre de la figura 3.33 té una llargada de 0,5 m. Si
apliquem un moment de 750 N-m perpendicular a Ueix
longitudinal de la pega, es demana Uesforg maxim a la
seccid d'encastament i a la seccid liure. EL didmetre del
cilindre &5 de 35 mm,

10> Un cilindre encastat té una argaria de 2 m. Si i apli-
quem un moment de torsié de 3300 N-m, quin serd 'es-
forg tallant a la periféria | langle girat per la seccid liu-
re? La & del material &s de 77 GPa i el didmetre del
cilindre és de 50 mm.

R:t,, =134,6 MPa

12> Determina quin ha de ser el diametre d'un arbre d"acer
de 0,5 m de longitud, per transmetre 25 CV de poténcta
a 1420 min?, sabent que V'esforg admissible &s de
125 MPa. Troba langle maxim girat. La G del material és

de 70 GPa.
Recdl=1,71¢em
0 =10,105 rad Fig. 3.33.
R: 7., = 89,1 MPa i és el mateix a les dues seccions, el
que 51 gue varia &s l'angle girat,
FATIGA

1. Segons la grafica seglient, troba els parametres que es demanen més abaix::
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Limit de fatiga de cada material?

Resisténcia a la fatiga d'A per a 104 cicles?

Resisténcia a la fatiga d'B per a 108 cicles?

Vida a la fatiga de B per a 500 [N/mm2]?

Que li passa a A si li apliqguen 400 [N/mm?2] durant mil milions de cicles?
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