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Propietats termiques: La conductivitat termic

propietats termiques

conductivitat termica

Q: Calor que es transmet pel material

A: Seccio per on es transmet la calor

L. conductivitat termica del material

L: Distancia entre els extrems del material.
t: temps transcorregut

AT: Diferéncia de temperatures entre els
focus termics dels extrems del material

El quocient Q/t s'Tanomena potencia
termica (P,) | es pot expressar aixi:




Propietats termigues: La conductivitat termica

La conductivitat térmica és una Material (a 20 °C) Conductivitat térmica
propietat a tenir en compte a l'horade || aie 0,02
triar materials per a la construccio de :
_ ) P o Poliureta 0,031
radiadors, aillaments termics de
C e D yepe s Poliestire 0,13
diposits, d'edificis, etc.
En el cas dels plastics es pot reduir Polietilé 0,48
encara mes la conductivitat mitjancant || Vidre (de sosai calg) 1,7
la inclusio de porus (escumacio) i Acer 57
ap.rofltar aixi la baixa conductivitat de Llauts 62
I'aire.
Niquel 80
Els metalls tenen elevats valors de la
conductivitat degut a I'enlla¢ metal-lic Bronze 122
que provoca una gran mobilitat dels Alumini 231
electrons dins la xarxa cristal-lina. Coure 308
La unitat de la conductivitat és el
W/m-K




Propietats termiqgues: dilatacio termica

dilatacio termica

Tipus de dilatacions_

= Lineal: es considera només la longitud del cos.
= Superficial: es considera la superficie del cos.
= Cubica: es considera el volum del cos.

Calcul de la dilatacio lineal:

AL
Lo

=o Al

AL : diferéncia entre la llargaria final 1 la 1nicial

Lo: llargaria 1nicial.

o coeficient de dilatacié lineal

AT : diferencia entre la temperatura final i la inicial

Material Coeficient de dilatacio lineal (°C1)
Alumini 23,6.106
Coure 16,5.10°
Niquel 13,3.10°




Propietats termiques: dilatacid termica

Aplicacions:

*Mesura de temperatures (sensors). Sabent el a del
material i el seu AL podem saber I'AT.

*Termostats amb bimetalls: Engegar o apagar circuits

amb la variacioé de temperatura.

Tensions termiques

En construccio les dilatacions poden produir grans
tensions internes a I'estructura d'un edifici, vies de
ferrocarril, ponts, etc, i produir deformacions
perilloses. Per aixo es fabriquen juntes de dilatacié
en ponts, carreteres, etc.

Si el material no té un espai per dilatar-se, degut a
una paret o un contacte, es crea una tensio de
compressio interna degut a les forces que s’oposen a
la dilatacid. Si hi ha fluctuacions de temperatura amb
alta frequiéncia, aquesta tensio pot provocar un
desgast del material anomenat fatiga termica

B Matenal poc dilatable.
[ Matenial molt dilatable.

D—

o =o; EAT

e 0 Tension térmica

e (Y] Coeficiente de dilatacion térmica
» F' Modulo de elasticidad

o /\T" Incremento de temperatura



Propietats electriques: conductivitat i resistivitat

propietats eléctriques

resistivitat eléctrica (p)

conductivitat electrica (y)

Enllag Materials gamma ro
ionic aillants baixa alta
metal-lic conductors alta baixa
covalent semiconductors variable variable

pt = Resistivitat a temperatura T

_ . p20 = Resistivitat a temperatura 20°

p t p 20 ° (1 +CT AT) CT = Coeficient de variacio termic [°C-1].
AT = (Tf - Ti) [°C].




Propietats electriques: conductivitat i resistivitat

Material p [Q-mm?2/m] CT [°C]
(aT = 20°)

Acer inox 0,7110 0,00094

Ag 0,0146 0,00380

Al 0,0280 0,00440

Cu 0,0207 0,00390

Ni 0,1100 0,00480

resistencia electrica (R)

R=p-L/A




Propietats magnetiques: permeabilitat i

propietats magnetiques \‘,
N

.
N

permeabilitat magneética (W)

L —
| e

permeabilitat relativa L, =K/,

( M 0: Permeabilitat del buit)

ur Magnetitzacio Nom del Linies Exemples
material
>1 + Facil que l'aire | Ferromagnetic Es Fe, Acer, Co, Ni
concentren (Per fer

transformadors,
motors i imants)

<1 - Facil que l'aire | Diamagnetics |Es separen| Cu, Zn, Ag, Hg,

H,0
=1 = Facil que l'aire |Paramagnetics No Al, Sn, Cr, Ti, O.

s’afecten




Propietats magnetiques: cicle d’histeresi

Cicle d'histeresi d'un material (1)
ferromagnetic as

Quan a un material
ferromagnetic se li aplica un camp
magnetic extern creixent H (anomenat
també intensitat magnetica o forca
coercitiva, i d'unitats Amper/metre), la Hc

Br

seva imantacio B (és a dir el camp al O H(A/m)
seu interior) creix des d'O fins a un
punt de saturacio Bs, ja que tots

els dominis magnetics estan alineats.
Aixi s'obté la corba de primera
imantacio.

Posteriorment, si H es fa decréixer gradualment fins a anul-lar-lo, la imantacié no decreix
de la mateixa manera, ja que la reorientacio dels dominis no és completament reversible, i
gueda una imantacio romanent Br: el material s'ha convertit en un imant permanent. Si
invertim H, aconseguirem anul-lar la imantaciéo amb un camp magnetic coercitiu Hc. La
resta del cicle s'aconsegueix augmentant de nou el camp magnetic aplicat. Aquest efecte
de no reversibilitat es denomina cicle d'histéresi.




Propietats magnetiques: cicle d’histéresi

L'area inclosa en la corba d'histéeresi és proporcional a I'energia dissipada en forma de
calor en el procés irreversible d'imantaci6 | desimantacié. Si aquesta area é€s petita, les
perdues d'energia en cada cicle seran menors, i el material es denomina
magneticament tou.




