ASSAIGS DE MATERIALS
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Assaigs de materials

Procediments normalitzats (mides i condicions dels experiments fixats i
establerts) que permeten conéixer i mesurar propietats dels materials,
comportaments i respostes a certes condicions de treball o defectes de fabricacio.

* Proveta: Mostra d'un material que es sotmet a una prova o assaig.
Tipus:

* Destructius:
* Traccid.
* Resiliéncia.
« Tecnologics.
* Duresa.
* Fatiga.

* No destructius:
« Magneétics.
» Radiacions EM (Electromagnétiques).
« Ultrasons.
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Diagrama de traccio

Zona elastica (O-B)

« Zona proporcional (O-A): Segueix la llei de Hooke. Amb la pendent es pot

calcular la E (modul de Young)
« Zona no proporcional (A-B)

Zona plastica (B-E)

= Zona de Fluéncia (B-C): en
aquest tram el material s’allarga
sense gairebé incrementar la
forca. Es tipic de materials
metal-lics amb gran ductilitat
(amb poc increment de forga
aconseguim molt allargament

= Zona d’estriccio | trencament (D-E): Alla zona d'estriccié comenga la disminucio de la
seccio a la zona de la proveta on al final es trencara. Podem continuar allargant el
material pero s’ha de reduir la forca aplicada per no provocar una ruptura (encara que
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internament ja esta trencat). La superficie es redueix molt.
L'estriccio Z és la mesura d'aquesta reducci6 :

Z (%) =100- (Senel punt 5—-S en el punt 7)/(S en el punt 5).




Diagrama de traccio

« Si I'esforc de ruptura és menor de I'esperat, vol dir que el
material té porus o defecte.

* Per determinar la longitud del material si deixo d'aplicar
forca cal diferenciar entre dos zones:

— Zona elastica: Si deixo d'aplicar la forga, la
longitud final sera la inicial.

— Zona plastica: Per saber la longitud si deixo
d'aplicar la forca, cal tragar una paral-lela a la recta
de la zona elastica, des del punt que vulgui fins
I'eix dels allargaments. en la grafica de sota ho
hem fet en el punt final d'assaig, on el material ja
esta trencat, i seria 'allargament a la ruptura A al
(allargament maxim).

* L'area sota la corba determina I'energia absorbida pel
material durant I'assaig, per tant ens dona una idea de la
tenacitat del material. Si I'area és petita, vol dir qué és
fragil. Normalment si és tenag, també sera ductil.




Diagrama de traccio DIAGRAMA TENSION REAL-DEFORMACION REAL
* La grafica convencional manté |
en els calculs la superficie

original i longitud inicial. Si

recalculem els valors de la tensio
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comparar materials per saber
quin son més rigids, fragils,
ductils o elastics.
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Assaig de duresa

Assaig de duresa Brinell

« S'utilitza per materials de perfil gruix, on les marques son nitides. Si s'aplica a materials de
gruixos inferiors a 6 mm, la bola tipica deforma el material. Caldra reduir la F, i el D. Bola és
d’acer dur, normalment de 10 mm de D, i la forga tipica sén 3000 Kp i durant 10-15 segons per
materials durs férrics, i de 30 segons per materials no ferrics.

HBW té unitats de kp/mm? forca

v

HBW=0,102-A—F ; - D, [D,-VDZ-D2]
- 2

HBW: grau de duresa Brinell
0,102: constant

F: carrega aplicada proveta
A: superficie de la marca deixada sobre la proveta

D,: diametre de l'esfera (penetrador)

D,: diametre de la marca deixada a la mostra o proveta

Relacié entre la duresa i la resisténcia a la traccio e st supenen
Aquests dos valors, en un mateix material, sén proporcionals a les forces de cohesio:

o, (MPa) = 3,45 -HBW (relacié valida Gnicament per a acers)



Assaig de duresa

Altres assaigs de duresa per materials molt durs
« Assaig Martens Assaig Vickers. Assaig Knoop
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Assaigs de fatiga

= L'assaig de fatiga intenta reproduir les condicions de treball reals dels materials.
= Un dels més usuals consisteix a sotmetre la proveta a esforcos de flexio rotativa
seguint un cicle que es va repetint en el temps.

= Els resultats es representen en un grafic anomenat corba S-N o diagrama de
Wohler.



Assaig de resiliécia o de resistéencia al xoc (tenacitat)

La resiliencia K és I'energia necessaria per trencar un material amb un sol cop.
= La modalitat d’assaig més utilitzada és el pendol de Charpy

« La proveta (habitualment de secci6
quadrada de 100 cm?) porta una

osicié inicial entalla (habitualment de 2 mm de

gruix i profunditat) per facilitar el

/ trencament.
posicio final .~
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La K es mesura en J/mm?, i la Ec es
pot saber amb la diferéncia d’Energia
potencial entre hi i’

e 7T

E. Esquemes de I'assaig
A de Charpy

, On

K: valor de la resiliéncia del material
E: energia cinética consumida en el trencament de la proveta
A: secci6 de trencament de la proveta




Assaigs tecnologics

assaigs tecnologics
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Assaigs tecnologics
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Assaigs no destructius o de defectes

assaigs no destructius de defectes

Assaigs magnetoscopics

= Aplicacié d’'un camp magneétic a la peca que
es vol assajar amb els electroimants.

=Si la peca no té defectes, I'estructura interna
€s homogenia i la permeabilitat magnética
relativa prés constant en tota I'extensio de la
peca.

*“En un oli per sobre del material , unes
particules de ferro s’orienten en la direccio del

camp i podem veure les zones no homogeénies.

*Només es poden realitzar en materials
magnetics: acers i fosa. | amb defectes
superficials.

= Aquest principi fisic per detectar defectes
s’aplica a les ressonancies magneétiques en
medicia.

o o J/

megnetoscopi
1: pols magneétics
2: peca que s’examina
3: nucli magnetic

desviament de les linies
de forca per un defecte



Assaigs no destructius o de defectes

Assaigs magneto-acustics

= Es fa lliscar un captador electromagneétic
(semblant als capcals de lectura dels antics
reproductors -de casset- d'audio i video) per la
superficie de la peca i, si hi ha algun defecte, es
produira un soroll.

Assaigs per liquid
penetrant
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= Aplicacio d’un tint fluorescent o
de color viu, a la superficie del
material per detectar fisures
obertes (esquerdes , males
soldadures, costures).
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= ’excedent s’extreu al cap d’uns

minuts, i saplica un revelador que
s’ennegreix al absorbir el b liquid
penetrant que s’ha quedat
retingut en un defecte.
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Assaigs no destructius o de defectes

Assaigs per raigs X i raigs gamma

= Aplicacié d’'una radiacié (ones que no es

desvien ni es reflexen i van a la velocitat de la

. generador
de raigs X oy

llum) que travessa la pega que es vol examinar i

impressiona una placa fotografica situada al

darrere.

=Si el material no és ferromagnétic o el defecte %ae”:)al‘gﬁls
esta molt allunyat de la superficie sutilitzen

aquests assajos de radiacions mitjancant rajos X

peca que
s’examina

(Penetracio: 100 mm) i Gamma (amb substancies
radiactives com el Ra, Co 6 Cs. (Penetracio: 250
mm).

=Son molt perilloses, ja que son ionitzants (poden /
crear ions i afectar a les cél-lules). Cal proteccio defecte
(pantalles de plom).

=Aplicacions conegudes en medicina de les

radiacions son les plaques de raigs X i les

T.A.C.'s (Tomografies Axials Computeritzades).

\ placa

fotografica



Assaigs no destructius o de defectes
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Assaigs per ultrasons
* Aplicacio d’ultrasons (ones sonores de
meés de 20 KHz, el limit huma) a la

1: senyal de 'emissor .

2: senyal del receptor ~ P€Ga que es vol assajar.

Pantalla de - Es un métide pelsa ultrasons a

visualitzacio medicina, o els sonars
1

2
A ,AC Esquemes de I'assaig per ultrasons
T T T T T d’'una peca sense defectes

1: senyal de 'emissor
2: senyal del final de la peca
3: senyal del defecte

3 — Esquemes de I'assaig per ultrasons
‘ﬁ_ d’'una pec¢a amb defectes
]




