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1. MOVIMENT I SISTEMA DE REFERENCIA

CINEMATICA

Es la part de la fisica encarregada d’estudiar el moviment dels cossos, sense
estudiar-ne les causes.

m
Tractarem els cossos com a un punt material amb certa massa. ?

Per estudiar el moviment cal prendre una referéncia i un observador perque és
relatiu.
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). TRATECTORIA T TIPUS DE MOVIMENT

TRAJECTORIA

Conjunt de punts pels quals passa un mobil (cos en moviment).

 Movimentcircuiar

Trajectoria

s Trajectdria
§ del cos: del cos: ’%
s linia recta. parabola. 5%
§ :
' °
Moviment Ti pus & h:zv:jr::rt
en una dimensions.

dimensi6. moviments

Trajectoria
del cos:
helicoidal.

Trajectoria

del cos:
el-lipse,
hipérbola,
etc.
) Moviment
Moviment en tres
en dufas dimensions.
dimensions.

Altres tipus de moviments
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3. MAGNITUDS (INEMATIQUES

TEMPS

Es una magnitud escalar i la seva unitat en el SI és el segon (s)
Com a referéncia per poder saber l'origen del temps, és I'instant de temps zero.
El temps transcorregut o increment de temps d’'un esdeveniment de certa durada és:

At = t, - t

2 1

POSICIO

La posicio respecte a un sistema de referéncia: és un vector ¥’

Yy .. e :
posicié d’'un mobil a cada instant de t

Ex.T(H) = (2+1) i + 2t ] (m)

- -

v TH=)=3i+2j (m)

sistema de referencia (SR)
Pag. 34 a 36



3. MAGNITUDS (INEMATIQUES

DESPLACAMENT

El vector desplacament és el canvi de posicio d’un cos entre dos instants de temps determinats A r_)
—> —> —
AY (t)=TF, (t) - ¥, (t)
_) L[] -~ .
Per punts propers | Ar | ~ As (trajectoriaq)

1. . 1.~ . . . L3
rajectoria Si vaig | torno As ~ 0
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3. MAGNITUDS CINEMATIQUES

VELOCITAT

La velocitat mesura com varia la posicié amb el temps

Velocitat mitjana entre t_ i 1,

y —
v
m
Y A = P-F a7
m 2 1 [Vl = m/s =
At t, -t ATt
2 1 J 2
|

Velocitat instantania durant AT~ 0

_—r
N -
/_\ Y,
— . —
V=Ilim Ar — ?I N \

At—0 -~ derivada J 2
At

e
P ° ~ () e
v és tg a la trajectoria i X pag.34a36



3. MAGNITUDS CINEMATIQUES

ACCELERACIO

Lacceleracio mesura com varia la velocitat amb el temps

Acceleracié mitjana entre t i1,

a =AV = v, -V
m 2 ! [a] =m/s?
At t,-t,

a és un vector de la matelxa
direccio i sentit que AV

Acceleracié instantania durant AT~ 0

— . —
a=lim Av

At — 0
At

-~ derivada

_>
a és tg a la trajectoria

Pag. 34 a 36
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m
Ar”
ﬁ
7 ry —
J r,

i_) X

SiAV>0 > a+
SiAV<O0 - a-

. — —
S1 Av =0 — a=0,v = constant

SR

inercial = constant)

H
Ogp = 0 (v,

Lleis de Newton



b MOVIMENTS RECTILINIS

UNA DIMENSIO

Conveni de signes Classificacié dels moviments
A — .
L, V=0->repds
a=0
: | : —
X, 0 Xy v#0
H
. Eix d'abscisses v = const. - MRU
= YD
YD >0 —
Lo N ___— a=const. - MRUA
Y.<0 az0 -
1y a = const. - MRUV
Eix d’ordenades

Moviments amb sistema de
referéncia

Pag. 37 i 38 ex. 3 resolt



). MOVIMENT RECTILINIT UNIFORME (MRU)

MRU
— — — —
v = constant a=0 (v, = V)
Trajectoria: linia recta .
) : it —_ - S 1'1 =0
Ar=v - At
7 - — - - — - - —
Vv = Ar = I’z—l’1 r2_r1=v(1'2—1'1) r2—r1=V-T
At 1'2 - 1'1
— _ — — . N N N
rpM=rM+v-t r()=r, +v-t
r_>— osicio inicial
En un moviment d’una dimensio (1D): 0 =P

X(M=x, +v-t
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). MOVIMENT RECTILINIT UNIFORME (MRU)

MRU
— — — —
v = constant a=0 (v, = V)
Representacio grafica
v (1)
Vv \"%
Area = Ax v const. >0
A4 ! : ;
| / | 0 t
A
: : v
0 | i N v const. < 0O
H_/
At
A=v-At=v(t,-1) Pag. 40 ex. 5 resolt

Ax =V - At — Equacioé del moviment Pag. 43 a 45



). MOVIMENT RECTILINIT UNIFORME (MRU)

MRU

= constant a=0 (v, = V)

X X
XO
pendent < v v<O
/ \
XO

0 t 0

X =X, + V- At — Equacio d’una recta



). MOVIMENT RECTILINIT UNIFORME (MRU)

MRU
— — — —
v = constant a=0 (v. =vVv)

Representacio grafica de dos moviments

x (1)
X
osicio d'encreuament

X, | ~—— P

XO

0 ' t

TT
X =X, + V- At — Equacio d’una recta

Pag. 46 exemple 7 resolt



b. MOVIMENTS RECTILINIS UNTFORMEMENT ACCELRATS (MRUA)

MRUA

— —

v # constant a = constant # O
Trajectoria: linia recta N
. . —
V # Ar — només es compleix per Vi
At

Equacions del moviment d’'una dimensié (1D):

— —>
q=ﬂ Av=a-At —G#0
At
a>0— AV>O—>V2>V1—>mov.acceIerat
V-vy=a- (t-1)
SiT0=O V =V, +a-t a<0— AV<O—>V2<V1—>mov.desqccelerqt

Sity#0 V=V, +a-*(t-1) _, Equacio de la velocitat del MRUA

Pag. 49 a 57



b. MOVIMENTS RECTILINIS UNTFORMEMENT ACCELRATS (MRUA)

MRUA

Equacio de la posicio

v AX = Area sota la recta Sit,=0

Ax="%(V=-Vv) t+v, -t

Ax="%(v=-v,) t+v, t

riangle i
v | X

vV =V, +a‘t ———»> v -V, =a-t

Arec'rangle | AX = 1/2(0 '1')'1'+Vo‘1'
At Ax=‘/za-t2+vo-t
i — . §2 .
Sit,#0 X=-X,=%a-t"+v -t
1 2 X=X_+V ‘t+%a-t?
X=XO+VO°A‘|'+/2CI'A‘|' 0 0

At=t-1, Pag. 49 a 57



b. MOVIMENTS RECTILINIS UNTFORMEMENT ACCELRATS (MRUA)

MRUA

Equacio de la posicié que NO depén del

- : t=(v-v,) _ , 42
VEV rat —— /a X=X,+V,-t+Za-t
x (1) = x, + vo-(\/vm-vo)
/a)?

XM =-x,=(v,-v=-vz2/a)+(v?-2-v-v +v3?)/2a

_ v 24 v 2y - y2_vy 2
Ax-z%l 2v 2+ Vvi=2 0V + Vv 3i)= Vi-v,

2a 20
Ax= v2-v, vZ - v 2 = 20AX
20
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b. MOVIMENTS RECTILINIS UNTFORMEMENT ACCELRATS (MRUA)

MRUA

_)
v £ constant a = constant 20

Representacio grafica

a (1)

a > 0 — accelerat

a < 0 — desaccelerat

Pag. 49 a 57



b. MOVIMENTS RECTILINIS UNTFORMEMENT ACCELRATS (MRUA)

MRUA

_)
v £ constant a = constant 20

Representacio grafica

v (1)
a > 0 — accelerat
VO
y 0
a < 0 —» desaccelerat
0 : ' t 0 '

v=vo+a-At

Pag. 49 a 57



b. MOVIMENTS R

MRUA

_)
Vv # constant

Representacio grafica

X (1)

a > 0 — accelerat

J Ax >0

parabola

T

RECTILINTS UNTFORMEMENT ACCELRATS (MRUA)

a = constant 20

Ax <O
a < 0 —» desaccelerat
XO

t

Pag. 49 a 57



] MOVIMENT SOTA L"ACCIO DE LA GRAVETAT

CAIGUDA LLIURE

— —
v £ constant a = constant 20

MRUA N
lg |= a=9,8m/s?

Negligim el fregament

Es una magnitud vectorial, el mddul té un valor aproximat de 9,8 m/s?, cal saber-ne
la direcciod i el sentit.

_>
En punts propers a la Terra, el sentit de g és negatiu (=) i coincideix amb I'eix OY.

g (-) " lee

La velocitat pot prendre valor positiu o negatiu: v (+)

- Negativa. Si el mobil es deixa caure cap avall. La velocitat és
negativa també quan arriba a terra.

- Positiva. Si el mobil és llancat verticalment cap amunt. La velocitat
és positiva.
Pag. 58 a 63
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] MOVIMENT SOTA L"ACCIO DE LA GRAVETAT

CAIGUDA LLIURE

—> —>
v £ constant a = constant 20

MRUA N
lg |= a=9,8m/s?

Negligim el fregament

Equacions del moviment: yM=y. +v_-t- A g- e
o) 0
Sit,#0 vt =v, -g t
At =1 - Ty

a@)=-98m/s?
v -v ?=2gAy

Ex 1. Deixem anar una pedra des d’una altura de 15 m. Calculeu: el temps que triga a
arribar a terra i la velocitat amb que arribara.

Ex 2. Llancem verticalment des del terra una pedra amb una velocitat inicial de 2,5
m/s. Calculeu: el temps que triga a tornar a terra i altura maxima a qué arribara.



