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L. QUANTITAT DE MOVIMENT 0 MOMENT LINEAL

DINAMICA

La quantitat de moviment o moment lineal d’un cos és el producte de la seva massa
per la velocitat a la qual es desplaga:

p =myv Unitats:kg-m /s
Mateixa direccié i sentit que la velocitat

Situacions més complexes:

- No es coneixen les lleis de les forces Prediccio del moviment dels cossos
-  Nombre cossos implicats molt gran

Simplifica situacions: —

Xocs entre cossos

Explosions

Interaccions entre particules fonamentals
Estudi de fenomens senzills




[A QUANTITAT DE MOVIMENT I LES LLETS DE NEWTON

PRINCIPI D’INERCIA

Quan ZF = 0 sobre un cos, la seva quantitat de moviment es manté constant, i el cos
roman, aixi en el seu estat de repos o de moviment rectilini uniforme (MRU).

ZFi = 0 — p = constant (MRU)

massa és invariable i velocitat és constant, el seu producte també

PRINCIPI FONAMENTAL DE LA DINAMICA

Un cos experimenta una variacié en la seva quantitat de moviment sempre que la
forca resultant que actua sobre ell no és nulla; si aquesta es manté constant, ho
expressem aqixi.

— —>_A—> e dl
SF.=m-a isi a=Av/At a=Av = V-V,
At 1'—1'0

zFT=m-(7-Q>/AT=(m\7-mx@’)/A'r:(B)-@’)/At = AP / At

l

_)
Ap / A

Pdg. 161 a 162
forca resultant



J. LA QUANTITAT DE MOVIMENT T LES LLETS DE NEWTON

PRINCIPI FONAMENTAL DE LA DINAMICA

Un automobil que té una massa de 550 kg circula damunt d’una carretera recta amb
velocitat constant de 65 km/h; de sobte, el conductor acciona els frens durant 5,5 s i
es redueix la velocitat fins a 15 km/h.

a. Quant val la quantitat de moviment inicial, en modul? Quant val la quantitat de
moviment final, en modul? R: 9930,5 kg - m/s i 2291,6 kg - m/s

b. Quant val la variacié de la quantitat de moviment? R: =7638,8 kg - m/s

c. Si la forca que efectuen els frens es manté constant, quant val aquesta forca? R:
-1388,8 N



3. TEOREMA DE L'IMPULS MECANIC

IMPULS MECANIC

L'impuls mecanic, I per a un cos sobre el qual actua una forgca constant F al llarg
d’un determinat temps és el resultat de multiplicar la forca pel temps.

I=F At — Magnitud vectorial N - s en el SI

TEOREMA DE L'IMPULS MECANIC

El teorema de I'impuls mecanic per a una forgca constant: la variacié de la quantitat
de moviment que experimenta un cos, sobre el qual actua una forca resultant
determinada, coincideix amb 'impuls mecanic que rep.

I'= Ap

Area = | = F (t,) At,

l

A=t En el cas que la forca no sigui constant, és
meés facil calcular impuls, determinant I’area
tancada en el grafic Forca-temps, tal com
s’indica en el grafic adjunt.

0 SR



3. TEOREMA DE L'IMPULS MECANIC

TEOREMA DE L'IMPULS MECANIC

Un mecanisme impulsa projectils petits, de 45 g de massa, que estan inicialment en
repos, amb una forca variable en el temps donada per la funcid F (t) = 120 - 800t. La
forca actua en una direccié constant de lespai entre linstant t;, = 0 en que F
s’anul-la.

a. Representeu graficament la for¢ca efectuada pel mecanisme en funcié del temps.
b. Quant val Pimpuls mecanic, en modul? R:9 N - s

c. Quant val la quantitat de moviment final dels projectils, tenint en compte que
aquests estan inicialment en repos? R:9 N - s

d. Quina és la velocitat final dels projectils? R: 200 m/s



. LATERCERA LLET DE NEWTON T EL PRINCIPL DE CONSERVACLG DE
A QUANTITAT DE MOVIMENT

PRINCIPI DE CONSERVACIO DE LA QUANTITAT DE MOVIMENT

Es pot demostrar, a partir de la tercera llei de Newton o principi d’accio-reaccio, que
la quantitat de moviment de dos cossos sotmesos unicament a la interaccié entre
tots dos es manté constant al llarg del temps. Aixo rep el nom de Principi de
conservacio de la quantitat de moviment

e Relacio de p amb la Llei de Newton
o QuanZE}:O<—>A6=O
e El moviment lineal es conserva — PROBLEMES DE COL-LISIONS

(Prordo - (Pror);

Pag. 166 a 169



. LATERCERA LLET DE NEWTON T EL PRINCIPL DE CONSERVACLG DE
A QUANTITAT DE MOVIMENT

PRINCIPI DE CONSERVACIO DE LA QUANTITAT DE MOVIMENT

Abans de la interaccid Interaccid Després de la interaccio
1 2 -
I

~o —_ —
~ 1 e
- | 1 -7
Py =m, v,

| 1
I > 1

~ | l

L= F1 | e L >

\‘\\ A | 2 ] —

Per a un sistema de particules
— — —, —, r—
+ = +
P1+ P, = Py 2 :P. _P___ = constant
1= TOT
— v — —
l'an1 + m2v2 = m1V1 + m2V2

Pag. 166 a 169



. LATERCERA LLET DE NEWTON T EL PRINCIPL DE CONSERVACLG DE
A QUANTITAT DE MOVIMENT

PRINCIPI DE CONSERVACIO DE LA QUANTITAT DE MOVIMENT

Després de la interaccio

Abans de la interaccié ; Interaccio
S 5» o ] 2 g — — -, —
= V. | | e J—
@1 T | - | P+ P, =Py + 0,
A AL,
1 4 : P =my vy N N N N
‘\\ : —>”: //’ b _ — - ’
Fi=F,=0 l I Fi=F,=0
2 1 ;i\\ 2, - ) =
—5 - T i "no R i —>, —_ — —
Pp=myv, 7T ‘, P2 : @pz =m, V, p1 p1 = ( pz pz)
: | E; Ry canvi de signe pe‘r.renir final
- - menys inicial
F, = —F,

Per a un sistema de particules

Ap, =-Ap, --» Aﬁl +A§2= o

Pag. 166 a 169



. LATERCERA LLET DE NEWTON T EL PRINCIPL DE CONSERVACLG DE
A QUANTITAT DE MOVIMENT

PRINCIPI DE CONSERVACIO DE LA QUANTITAT DE MOVIMENT

Dos patinadors estan inicialment en repos, un al costat de Paltre, situats sobre una
superficie horitzontal; les seves masses son de 60 kg i 75 kg, respectivament. De
sobte, el primer patinador empeny suaument el segon patinador, de manera que
aquest surt disparat a una velocitat d’1,2 m/s. Sense tenir en compte els efectes del
fregament:

a. A quina velocitat va el primer patinador? R: -1,5 m/s

b. Quina ha estat la quantitat de moviment que han intercanviat els patinadors? R: -
QON-si90N-s

c. Quant val la forca mitjana que han exercit entre ells els patinadors, suposant que
aquesta hagi actuat durant un interval de temps de 0,4 s? R: -225 N i 225 N.



. LATERCERA LLET DE NEWTON T EL PRINCIPL DE CONSERVACLG DE
A QUANTITAT DE MOVIMENT

PRINCIPI DE CONSERVACIO DE LA QUANTITAT DE MOVIMENT

Un bloc de fusta de 2,7 kg estd en repos sobre una superficie horitzontal; amb un
fusell disparem un projectil de 24 g de massa, que surt horitzontalment amb una
velocitat de 442 m/s, i s’incrusta en el bloc. Quina velocitat agafa el bloc just

després de 'impacte? R: 3,89 m/s

Abans Després
de la interacci6 Vv, = de la interacci6

-




