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1. TREBALL T ENERGIA

TREBALL

En llenguatge quotidiq, treball — esforg, tant fisic com intel-lectual.

En fisica, treball estd relacionat amb les forces aplicades a cossos en moviment.

Treball (W) fet per una for¢ca constant que actua
sobre un cos que es desplaca / deforma

W=F-Ax=F-AX-cosq M-V moue

- QuanF LAX—> a=90° -c0os90°=0—->W=0J
- W . quan F AX —>—>a=0°—>cos0°=1->W_. =F-Ax J

F, =Fsina Ty g
4 F = forga aplicada

No realitza treball ——

Condicions per fer treball:

Realitza treball

1. F#zON (forca constant) | F.- F oos
2. AX# om R —
3. Quan Fno és L AXx

A 4

I
Xo AX (desplacament)



1. TREBALL T ENERGIA

TREBALL

Treball motriu o motor - W>01J

0=a<90°

EX:
Ax>0

P

resistiu - W<0J

==
Ax>0

o

90° < o = 180°

Treballnul - W=017J

=
Ax>0

o
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Cal descompondre la forca i trobar F , la forca en la mateixa direccié que el moviment
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1. TREBALL T ENERGIA

TREBALL

Si sobre el cos actua més d’una forca: W= ZI. Fi - AX - cOS o,

Cal descompondre totes les forces i trobar la forca resultant
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1. TREBALL T ENERGIA

TREBALL

Exemple:
m = 15 kg
a = 60°

F =160 N
AX=5m
u,=0,4
WTOT?
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1. TREBALL T ENERGIA

REPRESENTACIO GRAFICA DEL W i F(x)

T(n)
[ A ]
L T orunte (N
,\<——3\ Focgo A\ FN) )
. \ NN /,\_)/ For(on i Anlde.
X X ‘ | oo
Ak = T A=W | | W:j "ax
OWU\L'\GJ\C& ) ‘, >
Az

—FCN) lklw\Dll& \Q; aklo

We FA - K- /‘lwz]
2 2 2

Fel = ¥R

X, x )

tocgor  lineal
ol fa A \Aavnaa
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1. TREBALL T ENERGIA

ENERGIA

Concepte d’energia és la capacitat d’un cos per fer un treball

[E] — J (joule)

L’energia no es cread ni es destrueix, només es transforma

Tipus: calorifica, cinetica, potencial, luminica, etc.




). ENERGIA CINETICA

QUE ES?
Energia associada al moviment d’'una particula
[E_] — J (joule)

2 # 5 F
& F B ° V a—> Ec = % m v?
Xo AXx 'x
Lo AL
Deduir a partir del canvi de velocitat d’una particula Ax = by A
v: o At
w Ny 2 _ 2
= =t Ax WX = MOt-—LUKA‘t ‘1— — W\ [a At = — MV
Ec WX Mg 5 ( ) P
= = AR \/
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). ENERGIA CINETICA

EXEMPLE

Des de dalt d’un pla inclinat de 15 m de longitud que forma un angle de 30° amb
’horitzontal es deixa caure lliscant un cos de 5 kg de massa. Si no hi ha fregament

entre el cos que llisca i el pla, calculeu la velocitat amb que el cos arriba a baix del

pla.
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). ENERGIA CINETICA

TEOREMA DEL Wi Ec

Per tal que un cos canvii de velocitat (v), cal aplicar-hi una forca F.
e F=m-da— d-=constant (Forca constant) — MRUA
e Vvi-v/?=2aAx

F
0 — —~
W= T AY w0 = Tz wea &K
W=z w \)1»\)02> z iwuz - —/l/V\A\/OZ = AE
— 2 >
alz = Y ;”” W = AEc

Valid per a totes les forces conservatives / no conservatives
W, = AEc
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3. FORCES CONSERVATIVES T NO CONSERVATIVES

DEFINICIO

Les forces, el treball de les quals només depéen de la posicido inicial i final,
independentment del cami seguit, ssanomenen forces conservatives.

Treball fet al llarg d’una
trajectoria tancada és nul!

Forces conservatives

Mateix modul velocitat en llancar cap
amunt i caure de nou

Pes

oooooo

Forca elastica

per la forca de la constant recuperadora

Forca eléctrica

Forces no conservatives

Fregament

Forca muscular

Disminucio d’energia
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3. FORCES CONSERVATIVES T NO CONSERVATIVES

EXEMPLES
N
£ (&
ol = AP
Cau verticalment fins a Llisca per un pla inclinat
terra sense fregament fins a terra
A Arriben a la mateixa posicio
W f?ff Lo X Wag - r‘Ax{b\Do{o Wee = F dx coe2
AC ) Wag = -4 w0 W8 = Mo Ax v 90°
\)\)A(__ = (\(\ﬁ A? mD PX - %\/\J\CQ\ N — "
— J PLF v
War - ol - Ac= N |
AC = MY SV Wec & il
®
£ ‘ r\ G WIAR = \/\Aqsy/oi %’(0{
' O WAG = Na[\/\
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b ENERGIA POTENCIAL

ENERGIA POTENCIAL (Ep) ...

El treball fet per les forces conservatives (W_ ) només depen de la posicio inicial (x)
i la posicio final (x) i no del cami sequit.

Ep (gravitatoria, eléectrica o elastica)

W, =- AEp .
——
Exemple for¢a gravitatoria - W, =m:g- Ay * cos 180°
W, = -m-g- Ay — energia transferida al cos
Epg=m-g-h AEp=m-g- Ay

Ep: és I'energia que té un cos per la seva posicid a l'espai, on actuen forces
conservatives (Fc)
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b ENERGIA POTENCIAL

ENERGIA POTENCIAL (Ep) ...

Exemple
W, = mg (h,- hy) = mgh, - mgh, =
- (mgh; - mgh,) = - (Ep; - Ep,) = - AEp
A
2 o i A 0
I P Ay=h,~-h
’ ) r I Ep-mgh
B ha 1 lﬁ. h<0
I P I"H Energia pot ser negativa si el
y U cos esta situat a una altura

negativa, sota terraq, si el terra
es considera zero.
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b ENERGIA POTENCIAL

ENERGIA POTENCIAL (Ep) ...

El treball fet per les forces conservatives (W_ ) només depen de la posicio inicial (x)
i la posicio final (x) i no del cami sequit.

Ep (gravitatoria, eléectrica o elastica)

W, = - AEp
Exemple for¢a elastica — W, = /2 k x? W =-%kx?
molid
F=- el
=0
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). ENERGIA MECANICA

ENERGIA MECANICA (Em)
Es la suma de totes les energies que intervenen un sistema, les quals poden ser

convertides en un treball (qualsevol energia potencial).

Em = Ec + Ep

Estudia les transformacions d’energia mecanica que experimenta el cos si el deixem
caure fins que comprimeix la molla.

A B C D

ool oo/ 2/ 'nf

Calculeu 'energia mecanica a les situacions (A i D), si el cos té una massa de 50 kg |
es troba a una altura de 20 m a la situacio A, baixa fins als 175 m a la B i fins als 12,5
m a la C, just en el moment que toca la molla, perd no la comprimeix. Finalment, es
troba a una altura de 10 i la molla s’ha comprimit 2 m i la seva constant és de 2450
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0. POTENCIA T RENDIMENT

DEFINICIO

La poténcia és el treball fet per unitat de temps — introduim t

P=W/At [P] =J /s = Watt (W)
Unitat de W: kW - h també comu
P=W/At=F-Ax/At=F-v 1kW-h=1000W-3600s=36-10°J
velocitat

El rendiment d’una maquina ve definit com:
n = Poténcia util (P,) / Poténcia teorica (P,)
Es pot expressar en tant per cent (%)

Part de I'energia es transforma i part es perd en forma de calor — P_> P
Util es refereix a I'energia que s’aprofita!
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