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1° part:
ElS recursos energetics. Impactes ambientals



1. Que és ['energia’

“La materia ni es crea ni es destrueix” — Antoine Lavoisier, principi de la
conservacio de la materia.

“L'energia ni es crea ni es destrueix, nomes es transforma” — Energia, treball i
calor es mesuren amb joules.
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Principi de conservacio de I'energia, segons el qual Fenergia ni es crea ni es destrueix, només es transforma.
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1. Que es I'energia?
En consequencia, a I'Univers trobem energia lliure o disponible i energia no

disponible i la suma d'ambdues és constant.

Nosaltres podem alterar aquesta suma amb I'Us del petroli.
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1. Que és ['energia’

Amb les reserves actuals de petroli g s
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Dades i projeccid de futur immediat del consum mundial d'ener-
gia per recursos (en milions de tones equivalents de petroli).



1.1. Energies renovables | no renovables

Les fonts d’energia es classifiquen segons la disponibilitat en el medi:

e Energies no renovables: Les seves fonts s’han generat a escala de temps
geologic — milions d’anys. Els humans els utilitzem a un ritme més rapid
que el de generacio, convertint-lo en un recurs limitat. Combustibles
fossils.

e Energies renovables: Procedeixen de fonts d'energia que es renoven de
forma natural i continuada — Sempre a disposicio dels humans. Edlica,
hidraulica, geotermica, bioenergia.



1.2. Energies brutes | netes

Es classifiquen segons el seu impacte en el medi:

Energies brutes: El seu Us esta associat a 'emissio de substancies
contaminants o altres impactes ambientals. Ex. Petroli.

Energies netes: SOn respectuoses amb el medi natural, tant per a la seva
obtencié com en I'Us i garanteixen un desenvolupament sostenible. El seu
impacte ambiental és entre moderat i feble. Edlica, solar, geotermica.



1.3. Energies convencionals i alternatives

Es classifiquen segon la disponibilitat i 'impacte sobre el medi:

e Energies convencionals: Tradicionalment hem fet i fem servir. Poden ser
renovables i no renovables i es caracteritzen pel gran impacte sobre el

medi.
e Energies alternatives: Generen un baix impacte en el medi.

Ex. Energia hidraulica — Energia renovable i hauria de ser alternativa pero és una
energia convencional perqué fa molts anys que s’utilitza i a més té molts impactes
sobre el medl.
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2. Les energies convencionals i els seus impactes

Tradicionalment hem fet i fem servir. Poden ser renovables i no renovables i
es caracteritzen pel gran impacte sobre el medi.




¢.1. Els combustibles fossils

Aquests S'han generat per |a Classificacio dels carbons
descomposicio anaerobia de materia Rl ST
orgé nica carbons en carboni
: i Baix:
Es formen per mitja de milions Torba  Elmésjove  <60% 5 500 keal/kg
d’'anys, amb l'accio de pressio i Data del T
, . ignit Mesozoic i 60-75% : i
temperatura que s'exerceix sobre i Al Canorhic | 4.500 keal /kg
ells. - Data del Entre 4.500
Hulla Paleozoic A% i 6.000 kcal /kg
- Data del
Antracita .o >95% > 8.000 kcal/kg



¢.1.1. L'energia del carho

El carbd és el combustible fossil més emprat a tot el mén. Es una roca sedimentaria
formada a partir de materia organica rica en carboni i el seu procés de formacio es
coneix com a carbonitzacié.

\
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La formacio del carbé té lloc
en ambients lacustres.

— /

) »

Les plantes que moren es dipositen
en el sol del llac i els bacteris les van
descomponent en condicions
anaerobiques.

A causa de la descomposicio
s'eliminen els elements
volatils, com ara I'hidrogen,

el nitrogen i l'oxigen, fent que
la concentracio en elements no
volatils, com el sofre

i el carboni, sigui major.

Els materials descompostos sén
soterrats per sediments, fet que
genera un augment de pressio

i temperatura. Amb el pas del temps
es va produint el procés de
carbonitzacio. Segons la durada
d’aquest procés es formaran carbons
MEs 0 menys energatics.



¢.1.1. L'energia del carho

El carbo comenca a tenir importancia durant la revolucié industrial per a
utilitzar-lo per a la maquina de vapor. Cap a principis del segle XX es va
comencgar a substituir pel petroli ja que el carbé genera molts problemes
ambientals — Genera molt CO,, responsable de I'augment de temperatura +
aquells amb alt contingut en sofre poden generar pluja acida.

Actualment es fa servir com a font energetica a la indastria metal-largica i
en centrals térmiques.

Alguns paisos (Xina, Brasil...) encara utilitzen el carbo com a font principal
d’energia.



¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Actualment, és la materia energética
fonamental per a la industria quimica

Classificacio dels hidrocarburs presents al petroli

per a la produccié d’energia i segons I'estat de la matéria

combustible per als transports. Classificaci6 dels Tipologia
hidrocarburs

La seva composicié varia d'una regio a Solids Betums i asfalts

una altra, tot i que sempre esta Liquids Cru

constituit per hidrocarburs solids, Gas natural (pes molecular baix,

liquids o gasosos i altres compostos Bass FDURGATofl petiols Js tan

madurat en excés)
oxigenats i organics.




¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Els dos factors que influeixen en la formacio dels hidrocarburs son el temps i
la temperatura.

El petroli es forma al mar a partir de plancton que s'acumula al fons mari. Si
aquests materials s'enterren rapidament per sediments, hi ha una manca
d’'oxigen que produeix la descomposicio de la materia per bacteris anaerobis
— Alliberen oxigen i nitrogen fent que s'enriqueixi el carboni i hidrogen.

L'aixafament dels materials provoca un increment de la temperatura, fent que
es modifiquin les seves propietats i sembli una pasta — Querogen — Les
cadenes es trenquen i formen hidrocarburs mes simples = Maduracio.



¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Quan el petroli madura es varia la seva densitat, produint que aquest petroli
comenci a ascendir cap a la superficie = migracio.

Pot ser que a mesura que pugi es trobi amb impediments — arriba a una
trampa — La roca que guarda el petroli és |la roca magatzem.

Al seu interior el fluid es separa en 3 components:

e Part superior el menys dens: Gas.
e Al mig: Petroli.
e Partinferior: Aigua salada.



¢.1.2. L'energia del petroli i del gas natural

Transformacio del querogen
en combustibles fssils

Desintegracid anaerdbica
i formacid de querdgens

materials organics fossilitzats maduracid dels materials

B o

Procés de formaciod de petroli i gas des de Finici, en qué els organismes van morint i dipositant-se, passant per la fase intermédia de la
deposicid, enterrament i subsidéncia, i finalment la maduracid dels materials donant lloc al petroli i el gas. També s'observen, en
la imatge inferior, les estructures anticlinals que representen el 80 % de les trampes petroliferes conegudes. Altres tipus de trampes sdn
les falles o estrats, que es van aprimant i formen tascons.

Avui




¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Abans de fer una explotacio de petroli cal coneixer els materials i I'estructura
del subsol — Sismica de reflexid. Serveix per a zones de continent com

inundades i consisteix en Ilancar ones en un punt concret i estudiar-ne el
retorn.

dades transmeses al sismograf

sensor sismic
(geofon)
-




¢.1.2. L'energia del petroll | del as natural
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¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Un cop estan els estrats ben definits, cal
valorar la viabilitat de I'extracci®.

Fracking: Tecnica emprada per extreure
gas i petroli del susbsol que es troba en
esquerdes o materials porosos. Per a
obtenir material s'injecta aigua amb sal,
sorra o altres additius per a eixamplar les
esquerdes i que el fluid es pugui moure.
Aquest metode suposa una gran despesa
d’aigua, la possible contaminacio6 dels
aquifers i incrementar l'activitat sismica.




¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Un cop obtingut el petroli, cal
separar-ne les diverses parts —
conduit a les refineries per a aillar els
productes afins als hidrocarburs
mitjancant la destil-lacio fraccionada
— Mitjancant el punt d'ebullicid i la
seva densitat, es separen els
hidrocarburs gasosos dels lleugers i
de les fraccions intermedies.

Gasocs

2asos

Olis lleugers

benzines (naftes)
lleugeres

benzines (naftes) |
pesants

Olis mitjans

queroseé

gasoil lleuger
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(sense plom 95,
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¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

El cicle del petroli comporta riscos i danys ambientals tant en la seva extraccio,
transport i Us degut a les altes emissions de dioxid de carboni i altres gasos.

El transport del petroli és duu a terme mitjancant vaixells petroliers o
oleoductes. En canvi, el gas natural, el qual genera menys contaminacié que el
petroli, es pot distribuir directament a les cases i centrals.




¢.1.2. L'energia del petroli | del gas natural

Marea negra: Vessament important d’hidrocarburs al mar o ocea que
provoca que s'acumuli aquest oli en la superficie aquatica i les costes.




¢.2. La uraninita. La fissio nuclear

Fissié nuclear: Conjunt de reaccions en cadena que alliberen energia a causa

de la desintegracio o semidesintegracio que té lloc en el nucli dels atoms
d’'urani donant lloc a altres isotops del mateix element.

El mineral que conté urani més emprat és la uraninita. Dins el mineral
trobem dues parts:

e Mena: Part util del mineral.
e Ganga: Part no utilitzada del mineral.




¢.2. La uraninita. La fissio nuclear

L'energia nuclear prové de les reaccions de desintegracié dels elements
radioactius — Quan es dona la desintegracio hi ha una perdua de massa que
dona lloc a nuclis meés lleugers que els primitius, pero la massa no es perd es
transforma — Particules radioactives alfa (nuclis d’heli), beta (electrons i

protons) i gamma (fotons) — Fissié nuclear.



¢.2. La uraninita. La fissio nuclear

L'urani-235 és forca inestable, fent que un xoc d'un neutrd iniciant la fissio
nuclear. El resultat son dos nuclis de masses mitjanes i alguns neutrons, que
alhora es poden trobar amb altres nuclis d'urani per a repetir el proces —
reaccio en cadena. Nomeés un d'aquests neutrons és capac de donar lloc

noves fissions — reactors nuclears. , ,
REACCIO DE FISSIO

23577 | 1 236 92 141 i ,
2 U+on —g U —35 Kr+55 Ba+ 3yn + energia.



¢.2. La uraninita. La fissio nuclear

Centrals nuclears: Instal-lacions on s'utilitza I'energia calorifica produida
durant les reaccions de fissio. Aquesta es duu a terme dins del reactor
nuclear. La calor produida s'utilitza per a generar vapor d'aigua, la qual degut
a una baixa densitat, ascendeix fins a una valvula d'escapament i impulsa la
turbina que genera corrent electric. Aquestes gotes d’aigua es condensen i
cauen en un tanc secundari — es refreda l'aigua i s'envia de nou al sistema per
un conjunt de bombes. L'aigua utilitzada per a refredar aquesta aigua calenta
es retorna al seu lloc d'origen.



¢.2. La uraninita. La fissio nuclear

turbina

— generador eléctric

condensador

reactor nuclear refrigerador

edifici de
contencid




¢.2. La uraninita. La fissio nuclear

A tenir en compte sobre les centrals nuclears:

Per tal de tenir controlades les reaccions en cadena dins el reactor
nuclear cal que hi hagi materials per a absorbir els neutrons sobrants.
Per a que funcioni correctament és necessari utilitzar un element natural
radioactiu com l'urani o el plutoni.

S'alenteix la velocitat dels neutrons: aquests surten disparats a una
velocitat de 20.000 km/s i en el reactor passen a anar 2 km/s — S'afegeix
material moderadors (aigua o grafit).

Cal un material que absorbeixi els neutrons (cadmi, bor...) per tal de
poder aturar les reaccions naturals.



¢.2.1. Impactes de les centrals nuclears

e Emissio de radiacions: Fuites a fora de l'edifici de contencio pot produir,
en cas de rebre dosis elevades, la mort, cancer o malformacions.

e Generacio de residus: Residus nuclears tenen una vida molt llarga i s’han
d’'emmagatzemar en emplacaments especials.

e Contaminacio termica: L'aigua s'utilitza com a refrigerant, el que
provoca I'abocament d'aiglies en altes temperatures a cursos naturals
d’aigua.



¢.2.1. Impactes de les centrals nuclears

Per tal de construir una central nuclear, cal tenir en compte:

Eleccio de 'emplacament: Poblacio de I'entorn, estabilitat geologica de
la zona, fluidesa de transports per traslladar materials perillosos...
Barreres de seguretat: Necessari que totes les centrals disposin de 3
barreres fisiques successives per a assegurar que en cas de fuita, la

central quedi totalment aillada.

o Beines de combustible.
o Vas del reactor i a les canonades del circuit.
o Edifici de contencid.

Sistemes d’emergeéencia: Cal tenir sistemes per refredar el reactor en cas
de que es produeixi un accident.



0.2.2. Lafusio nuclear

., N 2H ™ 34
Reaccio nuclear entre 2 atoms lleugers, .))
generalment d'H i els seus isotops que

s'uneixen per a formar un nucli més pesat.

Durant aquest procés s'alliberen particules. \
Aquestes reaccions poden absorbir energia

segons si la massa dels. nuclis es mgs gran que 4He+3 5 MeV
el ferro o alliberar-ne si és més petita que el - 14.1 MoV

ferro.

Proton J
Neutron J



0.2.2. Lafusio nuclear

Per a que es doni la reaccié cal aportar altes energia per a poder superar les
forces de repulsio electrostatica que es donen entre atoms. Aixo ho
aconseguim:

e Acceleradors de particules o temperatures elevades — Fusio termica per
a aconseguir plasma.

e Confinaricontrolar el plasma a temperatura elevada dins un reactor per
a que es doni la reaccio.

e |Important aconseguir una densitat suficient dels plasma per a que els
nuclis estiguin a prop entre ells.



0.2.2. Lafusio nuclear

Actualment no s'utilitza com a mesura per a obtenir energia degut que no hi
ha medis de confinament per a complir aquestes condicions. Tot i aixi, s'estan
desenvolupant diferents medis de confinament que suportin les elevades
temperatures que els medis convencionals no poden.

Laser
Hohlraum beams

Plasma )H

- g | Capsule
A before
Capsule compression

Laser
power

I High

i Low

KJ"@/




2.3, L'energia hidraulica

Consisteix en I'aprofitament de I'energia
potencial de l'aigua per a moure una turbina.
Quan impacta l'aigua contra els aleps de la
turbina s'aconsegueix que giri, juntament amb el
rotor i aixi es comunica amb un sistema d'imants
connectats a una bobina de fils conductors —
genera un camp magnetic que indueix un
corrent electric als fils.

embassament

____——presa

=
‘ sala de
generadors
—
/rolor
canonada —— estator
forgada “
7 & |

turbina

canal de descarrega

=



2.3, L'energia hidraulica

L'energia hidraulica no es pot considerar una energia neta ja que causa
impactes ecologics i socials — Canvis en els habitats, modificacio dels fluxos
d’aire, canvis en la temperatura del embassament i peu de la presa,
modificacio dels aquifers — consequencies en la fauna i flora de I'entorn.

També provoca l'escassetat d'aigua en algunes zones provocant efectes
indirectes com el rebliment de materials en el propi embassament.



2.3, L'energia hidraulica

L'aigua que arriba a la presa arrossega materials que s'acumulen a la part
inferior de la presa i impedeixen el pas de l'aigua per la canonada — Cal
dragar els sediments per a evitar que es trenqui a causa de 'augment de pes.

Aquesta aturada del moviment dels sediments també afecta a que no arribin
als rius i deltes, modificant l'orografia de la zona i la costa.



3. Les energies alternatives

Amb la finalitat de reduir I'Us de combustibles fossils i evitar 'augment de
concentracié de dioxid de carboni, cada cop tenen més rellevancia les
energies alternatives.




3.1. L'energia eolica

S'aprofita la forca del vent per a aerogeneradors i aerobombes (bombar
aigua subterrania).




3.1. L'energia eolica

Per tal d'instal-lar aerogeneradors cal que
es compleixin 3 parametres del vent:

e Velocitat: Ha de ser superior a 5 m/s.

e Direccio.

e Persistencia: Disponibilitat minima de
2.500 h/any.

Aquests es compleixen més en zones del
mar, ja que els vents sén més constants
pero la seva instal-lacio té un cost
economic mes elevat.

Arees edliques marines

= zones d'exclusid
zones amb condicionants
zones aptes
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Tot i ser una energia renovable, si que té algun impacte ambiental:

Impactes visuals en el paisatge.
Impactes acustics i per tant no hi pot haver habitatges a prop.

e Els ocells hi poden col-lisionar — S'intenta no fer parc eolics en zones de
migracié d'aus.




j.2. L'energia solar

Aprofita la radiacio solar. Cal tenir en compte que depen de:

e La latitud.
e Cicles diarisi anuals.
e Condicions climatiques.

[J2-1000/m [Ja-1000/m2 [[]6-1000/m> [l 8-10%)/m?
[J3-1000/m? []s-10°)/m2 [ 7-10° Jfm?

Els rajos del Sol es dispersen
sobre una area amplia

Els rajos del Sol es dispersen

sobre una area reduida

Els rajos del Sol es dispersen
sobre una area amplia




j.2.1. L'energia solar térmica

Captacié de I'energia que proporciona el Sol per a obtenir calor — calen els
col-lectors solars que reben les radiacions solars per a elevar la temperatura
d'un fluid que és conduit per unes canonades i aprofitar la seva energia
termica — Si esta connectat a un diposit demmagatzematge, I'energia es pot

guardar reflexid
. radiacié incident ‘ coberta
transparent
entrada pérdues

del fluid térmiques

superficie
absorbent
aillant térmic
lamina reflectora

pérdues térmiques

sortida del fluid



j.2.1. L'energia solar térmica

En funcid de si 'aprofitament de I'energia solar ha d'aportar o no energia
exterior:

e Sistemes passius: Edificis amb arquitectura bioclimatica.

e Sistemes actius: Depenent de l'aprofitament que es fa de I'energia:

o De baixa temperatura: Proporcionen calor a temperatures inferiors a 100°C — Obtenir
aigua calenta domestica i calefaccié d’habitatges.

o De temperatura mitjana: Rang de temperatures d’entre 100 i 300°C. Utilitzen captadors
parabolics on un mirall concentra I'energia solar en un tub col-lector de fluid, que
s'encarrega de recollir i transmetre la calor.

o D’alta temperatura: Poden obtenir temperatures superiors a 4.000°C. Formats per una
agrupacio d’'heliostats (miralls que reflecteixen la radiacié solar i la concentren en una
torre central que té una caldera.




j.2.1. L'energia solar termica

Orientacio nord dosait daloiia calenta Orientacio sud
e gua panells fotovoltaics

diposit d'aigua de pluja
sol d’estiu

coberta vegetal
sol d’hivern

aire fresc s
aire calid

aire fresc

Larguitectura bioclimatica adapta el disseny dels edificis amb |a finalitat doptimitzar els recursos naturals i aixi estalviar el maxim
d’energia.




j.2.2. L'energia solar fotovoltaica

L'energia del Sol s'utilitza per a produir electricitat i s'obté a partir de plaques
solars fotovoltaiques. Aquestes generen electricitat mitjancant cel-les
fotovoltaiques o convertint la llum en calor i després d'un cicle termodinamic

transformar-la en electricitat.

Cicle termodinamic: Estudi dels efectes quan es canvia la pressio, la temperatura i el volum d'un
sistema fisic. Perqué sigui un cicle, cal veure un circuit de transformacions termodinamiques.

AP




j.2.2. L'energia solar fotovoltaica

Sistemes fotovoltaics:

Sistemes autonoms: Instal-lacions Sistemes connectats a la xarxa Centrals electriques: Poden ser
autonomes i separades de la xarxa electrica: L'energia generada no centrals d’electricitat termosolar o
eléctrica que generen energia per la s'utilitza totalment per al consum in bé centrals amb cél-lules solars
conversio fotovoltaica per cobrir les situ, sind que se'n deriva a la xarxa fotovoltaiques.

necessitats d'electricitat en el mateix electrica.
lloc on es produeix.




j.2.2. L'energia solar fotovoltaica

Actualment, els panells solars s'estan instal-lant en edificis publics per
disminuir costos d'electricitat. AQuesta energia s'autoaprofita i en cas de que

sobri, es desvia cap a la xarxa electrica del municipi, el que suposa un
abaratiment de la llu -




3.3. ['energia geotermica

La Terra genera energia interna en forma de T A X\ N7
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3.3. ['energia geotermica

Alguns exemples de l'origen de la calor interna:

e Desintegracié d'elements radioactius a l'escorga.
e Friccions entre plaques al xocar.

Bona part de la calor interna ve de l'origen de la Terra a partir de xocs de
meteorits — A partir d'aqui la Terra es va refredant lentament fins que
arribara un moment on es refredara completament.



3.3. ['energia geotermica

Centrals geotérmiques: Aprofiten la calor interna que emana la Terra cap a
I'exterior i utilitzen per escalfar una zona en la qual han dipositat aigua —
evaporacié — Vapor arriba a unes turbines que fa girar unes aspes, provocant

moviment que esta unit a un generador electric que proporciona energia
elecrtica.

torre de refrigeracio

— ’ \ termocanviador
-

vapor

B D | ||v [turbina alternador -

xarxa de distribucio

v

g

? ©) -

f * transformador

b —
ﬁ vapor . : .,
ld’aigua g aigua de refrigeracio

o J E o

bomba «—

calor de la terra



3.3. ['energia geotermica

A Catalunya, el major flux calorific es situa en aquelles zones on el rift europeu
va generar depressions tectoniques, falles o esquerdes per on el material
podria ascendir. En aquelles zones on el grup de la capa sigui menor, el
gradient geotérmic sera superior.

A Catalunya hi ha moltes zones amb gradient geotermic on hi ha fonts
hidrotermals pero és insuficient per a instal-lar una central geotermica.



3.3. ['energia geotermica

A les cases també es pot aplicar la geotermia.
Per a aquestes instal-lacions cal una despesa
economica superior a la resta d'alternatives,

pero als 10 anys esta amortitzat. El preu de la

factura també pot arribar a disminuir un 45%.

Aquesta climatitzacio utilitza una bomba de
calor que és:

e Reversible: Invertir la direcci6é en que
circula el fluid pel circuit de refrigeracid,
produint fred o calor.

e Parteix d'un focus de temperatura
constant que es troba a 15°C del subsol,
fent mes facils els canvis de
temperatura.

hivern

estiu




3.3. ['energia geotermica

Avantatges: Energia neta i renovables, amb instal-lacions de cost baix i
explotacio senzilla.

Inconvenients: Les zones del planeta sense energia geotermica no en poden
fer us.

Sector public Sector privado

Poténcia térmica (kWt)

- Nimero de instalaciones

P 1-2
70 - 100 e

100 - 500 P

500 - 1000 b

1000 - 2500 -2

o ® 2500 - 4000 o=

W 21-25

N 26 - 30

I 31-35




3.4. ['energia de 'hidrogen

L'hidrogen és un element quimic molt abundant. Quan aquest reacciona amb
oxigen es genera aigua en forma de vapor — Piles de combustible. S'esta
estudiant per a poder moure vehicles.

El primer que cal és aillar I'hnidrogen — hidrolisi de I'aigua per obtenir hidrogen
| oxigen:

2H,0 (1) + energia = 2 H, (g) + O, ()



3.4. ['energia de 'hidrogen

Avantatges: Energia neta que no genera emissions de gasos.

Inconvenients: Cost molt elevat.

Barcelona, des del 2003, és de les poques ciutats europees que disposa
d'autobusos que funcionen amb hidrogen. e




3.5.L'energia mareomatriu

Utilitza els marees per produir electricitat. A Bretanya es va crear el 1967 la
primera central mareomotriu, amb 27 metres d'alt i 750 de llarg — Genera
240MW i permet cobrir el 60% de les necessitats de la Bretanya (Franca).

A




3.3. L'energia mareomatriu
El funcionament d'una central

mareomotriu s §§:mblant al | ormazabal e
sistema d'obtencié de I'energia transformacion

hidraulica — Quan la marea
arriba a la seva altura maxima, __/*A o EASE
s'obren les rescloses del dic de -1
contencio i l'aigua del mar entra
cap a l'interior. Aqui es produeix
un salt d'aigua que provoca el
moviment d'unes turbines que
amb un rotor i electroimants
generen electricitat. Quan baixa
la marea, aquesta aigua torna a

sortir.




3.3. L'energia mareomatriu

Es una energia renovable i neta perd degut a que s’han de construir dics al
litoral molt gran, genera un important impacte ambiental — No sGn massa

frequents.

A nivell global, representa un percentatge minim pel que fa a I'Us d'energies
renovables.



3.6. L'energia de |a fusio nuclear

Obtenir energia per la unié de dos
nuclis.

Avantatges: No es produeixen
residus radioactius i les quantitats
que es necessiten séGn molt baixes.

Inconvenients: En fer la reaccio, els
neutrons poden ser absorbits pel
reactor i es pot tornar radioactiu.

heli 4

+ 4+ enerzia

+ neutrd + 17 .6 MeV¥

: o ) + energia

+ hidrogen + 4 MeV

+ +  energia

+ neutrd + 3.3 MeV

+ ‘ 4+  energia

+ hidrogen + 183 MeV



j.7. La bioenergia

Empra materia organica d'origen animal, vegetal o transformada per obtenir
energia.

Matéria organica: Formada per compostos que tenen carboni com a element
quimic basic que es combina amb altres elements.

L'origen d’'aquest carboni és sempre, tant de forma directe com indirectament
del dioxid de carboni atmosferic que les plantes capten durant la fotosintesi
— La biomassa utilitzada, quan combustiona genera una quantitat de dioxid
de carboni que es genera no contribueix al canvi climatic perque el balang
global és 0.



j.7. La bioenergia

Classificacié de les fonts d'obtencio per a la produccié de biomassa:

Cultius energetics: Produccié de biomassa amb finalitats no alimentaries
en terrenys agricoles i forestals.

Biomassa residual seca: Prové de residus creats en activitats agricoles i
forestals, industria alimentaria i industria de la transformacio de la fruita.
Biomassa residual humida: Prové de residus biodegradables urbans,
industrials o ramaders.

Biomassa humida: Residus poden transformar-se a partir de la digestio
anaerobica (biogas), digestio anaerobica enzimatica i la digestio aerobica
(compost i CO2).

Biomassa seca: Proveé de |la crema dels residus, fent-ne la combustio
generant cendres i CO2.



j.7. La bioenergia

Els biocombustibles son combustibles generats a partir de materia organica:

e Bioetanol: Plantes amb alt contingut de sucre o mido. Ex. Cereals.
e Biodiesel: Plantes oleaginoses. Ex. Gira-sol, colza.

També s'esta fent recerca per crear combustibles de segona generacio a partir
de materials provinents de la cel-lulosa.



j.7. La bioenergia

Per obtenir els carburants a partir d'olis vegetals:

0Olis vegetals i ésters d'olis

AGRICULTURA
plantes oleaginoses

colza, soja, gira-sol

AGROINDUSTRIA I

trituracio

I
refinacio oli

s poipa

3

transesterificacio

J
REFINERIA I

ésters metilics
d'olis vegetals

metanol

» glicenina

1
DISTRIBUCIO
gasoil

barreja gasoil
| ésters metilics

' I

utilitzacié en motors
especials (Elsbett)

utilitzacio en motors

4

diésel




j.7. La bioenergia

Efectes negatius: Un Us extensiu suposaria una deforestacio al planeta —
Augmenta la quantitat de CO2 a 'atmosfera.

Efectes positius:

No ser dependents dels combustibles fossils.
Poc contaminant.

Cost baix.

Renovable i abundant.

Genera llocs de treball per a la poblacio rural.
Rendiment molt elevat.

Valoritzar determinats recursos.



0° part:
ElS recursos geologics. Impactes ambientals




4. Els recursos geologics

Conjunt de béns que es troben a la geosfera i dels quals els humans ens en
beneficiem.

Diverses classificacions d'aquests recursos:

e Segons si sOn energeétics o no: Els emprarem després de transformar-los com
a forma d’'energia o amb una altra finalitat.

e Segons el seu origen biotic o abiotic: Els primers provenen de la biosfera i es
poden generar combustibles fossils. Els abiotic provenen de material inorganic
com metalls pesants o minerals.

e Segons la sostenibilitat de I'explotacid: renovables o no renovables: Els
renovables es regeneren de manera natural a major ritme del que els
consumimi i els no renovables a la inversa.



4. Els recursos geologics

Els recursos geologics provenen de les roques, minerals i el sol — Cal tenir
sistemes d’explotacio diversos — Explotacions a cel obert, mines subterranies,
pous i galeries.

La majoria de roques industrials s'extreuen d'afloraments que hi ha en
superficie amb poc o gens recobriment superior — Explotacions a cel obert
(graveres o pedreres) — Les més usuals.

Sén les mes economiques. Nomes
s'excava en profunditat en cas de que
I'extraccio sigui molt beneficiosa.




4. Els recursos geologics

Metode d'extraccié: Depen de:

e On estroba el recurs: En profunditat o en superficie.
e Elseuvalor.
e La seva disposicio: En capes, filons, masses...




4.1. Consum responsable

Per beneficiar-nos dels béns que ofereix la natura cal fer un Us responsable.

e Ritme d’extraccid meés elevat que la seva produccio — Esgotament del
recurs.

e Diferenciar els materials renovables dels que no ho sén — Utilitzar
recursos de manera coherent.

e Reutilitzacioé de recursos. Ex. Bateries dispositius electronics.



4 2. Economia circular

Es basa en reutilitzar els recursos que ja tenim en circulacido — Reutilitzacio,
reciclatge...

matéries primeres

“ | ECONOMIA

CIRCULAR




4.3. Desenvolupament sostenible

Desenvolupament sostenible:Desenvolupament que satisfa les necessitats
del present sense comprometre la capacitat de les generacions futures per
satisfer les seves propies necessitats.

Es basa en tres factors interrelacionats entre ells:

e Economic.
e Social.
e Ecologic.
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3. Les roques industrials

Roques industrials: Aquelles que s'aprofiten per les seves propietats
fisicoquimiques, independentment de les substancies i de I'energia que se'n
puguin extreure — Construccio, sector siderurgic, quimics i agricola.

El ritme d'extraccid d'aquestes roques acostuma a ser molt elevat — Curta
vida de les pedreres + gran impacte ambiental = Eliminacié del sol i la

vegetacio.

També generen: soroll, pols, abocament de residus, la degradacié del paisatge
i la contaminacio d'aigues.



3. Les roques industrials

Roquesde
construccio

Aglomerats

Productes
ceramics




5.1. Arids

Formats per pedres o fragments de roques de mides diverses.

Sén minerals inerts que es fan servir en obres

publiques i habitatges, a més de formigo, Eranlometria dels Brids

ciments i morters.

N'hi ha de naturals i d'artificials depenent de Blocs >32cm

si s'extreuen directament de la natural o si es Codols e
formen a partir de blocs extrets de naturalesa
diferent al producte final. Aquells que sén
triturats els hi proporciona més cohesié — Sorres 0,063 -2 mm
evitar perill d'esllavissades. Per a poder donar
una bona qualitat a un arid artificial cal
tamisar i filtrar els materials per a Argiles < 0,002 mm
seleccionar-los segons la mida —

granulomeétricament.

Graves 2-25mm

Llims 0,002 - 0,063 mm



5.1. Arids

Els arids explotats a Catalunya:

e Graves
e Sorres

Tot i ser diferents, s'utilitzen en aplicacions semblants com a arids naturals, de

trituracié o en la fabricacio de vidre. No els hi calen grans transformacions un
cop s'’han rentat.

En relacié a arids artificials, un cop s'arrenquen de les pedreres els blocs de
roca, s'han de sotmetre a esmicolament.



3.2. Aglomerats

Aglomerats o morters: Constituits d'una massa compacta d'arids cohesionada
amb aglomerant.

Aglomerant: Tipus de material que, al barrejar-lo amb aigua, es pot modelar,

el que ajudar a que l'arid pugui agrupar-se. Quan els aglomerats entren en
contacte amb l'aigua s'endureixen. Ex. Guix, calg, reines, ciment.

aigua aglomerant arid

-]
— aglomerat

O S
RS2
SIS

SOResS

Formacid dels aglomerats.



3.2. Aglomerats

Calg: Oxid de calci impur obtingut al escalfar una roca calcaria a temperatures
per sobre de 1.000°C. Solid blanc utilitzat en construccié com a material
refractari, emblanquinar parets, neutralitzar sols acids...




).2. Aglomerats

Guix: S'utilitza en la construccid ja que ofereix molt bones caracteristiques
d’aillament, acustica, humitat baixa i resistent al foc. S'utilitza:

e 45% s'utilitza en construccio.
e 25% fabricar ciment.
e 30% altres usos.




3.3. Roques per a la construccio

Es divideixen en dos grups:

e Roques ornamentals: Poden ser tallades i polides (a causa de la seva
composicio cristallina), i s'utilitzen en paviments, facanes, cuines, lavabos.
Ex. Marbre.
'OTRR AR W




3.3. Roques per a la construccio

e Roques de construccio: Roques dificils de polir. Es tallen i s'utilitzen en
construccions rustiques.



9.4 Vidre

El vidre prové del quars, que es troba en sorres, gresos i quarsites.

També es poden obtenir en filons de quars de
manera concentrada, formats pel pas d'aigues
termals que han travessat les roques per les seves
fissures — Els fluids que passen per aquestes roques
a altes temperatures faciliten la cristal-litzacié. Quan
els filons sén prou gruixuts s'exploten.




9.4 Vidre

Per facilitar la manipulacié i augmentar la qualitat i la durada, el quars se sol
barrejar amb altres productes — oxids alcalins, calg o fluor.

El vidre és fragil quan esta fred pero a altes temperatures es comporta de
manera plastica i pastosa, resistent a la majoria d'agents quimics i un mal
conductor de la calor i I'electricitat.




9.5. Productes ceramics

Explotacions d'argiles — Margues i caolins.

Margues Caolins



9.5. Productes ceramics

Les argiles tenen una estructura
laminar — permet que entre les capes argila seca
s'acumulin elements quimics i aigua.
Aix0 genera que les roques, sobretot
silicats d'alumini hidratats, adquireixin
propietats plastiques. Aixo també fa
gue siguin absorbents i uns bons
desengreixants en sec.

inflament




9.5. Productes ceramics

Totes les argiles tenen aplicacions semblants, i sén la base de la indUstria

ceramica. En alguns casos es poden utilitzar en la industria electronica per a
fer aillants i terra de mascotes.

Els productes ceramics es divideixen en:

e Terrisses: Fang i porcellana.

e Rajoles: Construccio.

e Productes refractaris: Suportar
temperatures molt altes.




b. Els minerals industrials

Els minerals industrials es presenten dispersos en el territori i els jaciments
purs sén quasi inexistents.

Els minerals es podem classificar en:

e Metal-lics: S'extreu el metall que contenen.
e No metal-lics: S'aprofiten amb altres finalitats.




b.1. Minerals metal-lics

Minerals del ferro: Forca abundants i constitueixen la base del
desenvolupament industrial de la nostra societat. Representa el 4,7% de
'escorc¢a juntament amb els seus aliatges. El ferro no es troba en estat pur i
s'extreu d'altres minerals com la magnetita, 'hnematites o la limonita.




b.1. Minerals metdl-lics - Obtencio ferro
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b.1. Minerals metal-lics

Minerals d’alumini: L'alumini és un metall lleuger, resistent i molt abundant a
la natura. Es el 7,5% de I'escorca terrestre. S'extreu de la bauxita i s'utilitza per
a la fabricacio de recipients alimentaris i en la industria aeronautica,
automobilistica i de la construccid, ja que forma aliatges lleugers amb altres

elements.




b.1. Minerals metal-lics

Minerals de coure: El coure suposa el 0,01% de l'escorca. Es
troba a la calcopirita, cuprita, malaquita i atzurita. S'utilitza a
la indUstria gracies a la seva ductilitat, conductivitat,
lleugeresa i resistencia. S'utilitza en electronica, quimica,
automobilistica i construccio.




b.1. Minerals metal-lics

Minerals de coure: Dins el coure tenim alguns aliatges que sén molt
importants:

e Llauté: Coure + Zinc
e Bronze: Coure + Estany
e Alpaca: Coure + Zinc + Niquel




b.1. Minerals metallics - Obtencio coure




b.1. Minerals metal-lics

Minerals d’estany: Es troba a I'escorca en percentatges molt baixos i s'obté a
partir de la cassiterita. Important per la seva mal-leabilitat i s'utilitza en la
industria de conserves alimentaries, electronica, fabricar aliatges...




b.1. Minerals metal-lics

Minerals de mercuri: S'obté del cinabri i s'utilitza per a fabricar termometres
(Unid Europea prohibit), barometres, fluorescents i aparells electronics. El
funcionament dels aparells es basa en la dilatacié i contraccié del mineral
segons variacions de temperatura o pressié. Es un element molt contaminant
per la natura i perjudicial per a la salut humana.




b.1. Minerals metal-lics

Minerals de plom: Es troba a la natura especialment a la galena. Es un dels
primers metalls emprats pels humans pero és nociu per a la salut, per aixo
s'ha anat deixant el seu Us. S'utilitza per a fer contenidors de liquids corrosius,

bateries per a cotxes i projectils.




b.1. Metalls metal-lics

Minerals de zinc: Té molts usos industrials degut a que millora les
caracteristiques d'altres metalls i els protegeix dels agents atmosferics.
S'extreu de la blenda. S'utilitza per a fer canalitzacions, parets metal-liques i
accessoris de linies electriques i telefoniques. També s'empra en la industria

quimica i farmaceutica.




b.1. Metalls metal-lics

Minerals de titani: S'obté a partir de la ilmenita, i s'utilitza en aeronautica i
industria medica, emprat per a fabricar protesis.




b.1. Metalls metal-lics

Minerals de tungste: S'obté de la wolframita, un metall emprat per a fabricar
aliatges de molta duresa i el filament de les bombetes incandescents.




b.1. Minerals metal-lics

Principals minerals metallics

Cinabri Mercuri Filonia, sovint associat a vulcanisme No hi ha jaciments destacats a Catalunya

Zona pirinenca, Osor (Selva), Falset

Galena / esfalerita ~ Plom / cinc Sedimentari i filonia  Molr [Prort) et
Magnetita Ferro Metemorfic (skarn) Principalment als Pirineus
Oligist / goethita Ferro Sedimentari i filonia Malgrat de Mar (Maresme), Celra (Gironeés), etc.
Bauxita Alumini Edafic (a partir de sols) La Llacuna (Anoia), Orpinell (Alt Penedés), etc.

Malaquita, atzurita
i calcopitira

Castellar de n’'Hug (Bergueda), Pirineus (Ripollés,

Coure Filonia, sedimentari i metamorfic
Cerdanya, etc.)

Cinabri Galena Magnetita Goethita Bauxita Atzurita




b.2. Minerals no metal-lics

Minerals de silici: Es troba en tots els silicats, els minerals més abundants a
'escorca terrestre, sent més d’'un 25%. S'utilitza per a circuits electronics,
panells fotovoltaics, ciments i morters, vidre... Tambeé per a la quimica per a

I'elaboracid de silicones i coles.

Principals silicats

Mica Biotita

Augita

Mica moscovita

Turmalina




b.2. Minerals no metal-lics

Mineral de sofre: No-metall molt abundant a la natura, tant en estat nadiu
com amb altres minerals. Es destinen a la preparacié d’acid sulfuric,
fertilitzants, perfums, colorants i pesticides.




b.2. Minerals no metal-lics

Minerals de sodi: Forca abundant a la natura sobretot en diposits d’halita.
S'empra en industria alimentaria, quimica i metal-ldrgica, enlluenament public
(forma de vapor), colorant pel cuir, blanquejar papers i teixits i per a la sintesi
d'un component de les gasolines, prohibit a Espanya (tetraetilplom).




b.2. Minerals no metal-lics

Minerals de calci: 3,5% de l'escorca terrestre. Es troba a la calcita, dolomita,

fluorita, guix. Concretament de les roques calcaries i dolomies se n‘obté calg,
ciment, morters i guixos. També utilitzats en el sector agricola per a modificar
la composicio quimica de les terres de conreu (neutralitzar acidesa del sol).

També tenim en la fabricacié de paper, pintures vernissos i vidre.




b.2. Minerals no metal-lics

Minerals de potassi: Forca abundant, suposa un 2,6% de I'escorca terrestre i
es troba en minerals com la silvina o la carnal-lita. S'utilitza per a fertilitzants,
en cosmetica, en medicina i en la industria alimentaria. Quan s'uneix a carboni
(potassa) s'utilitza per a vidres, ceramiques i esmalts.




b.2. Minerals no metal-lics

Principals minerals no metaklics

Obtencio d’acid

Pirita sulfric Molt divers Santa Creu d'Olorda (Barcelonés), Pirineus, etc.
Calcita Optica Sedimentari Molt dispers
Fluorita ghontko dF f!uor Filonia Osor (Selva), Sant Cugat (Vallés Occidental), Montseny, etc.
fundent, dptica : 7 5
Apatita Fertilitzant Molt divers Priorat
Silvina Fertilitzant Sedimentari (evaporita) Saria, Cardona, Sallent i Balsareny (Bages)
Sal gemma Condiment, : ; : e :
e e Sedimentari (evaporita) Saria, Cardona, Sallent i Balsareny (Bages)
: arﬁ':::'i - Construccio Sedimentari (evaporita) Odena (Anoia), Collsuspina (Osona), etc.
Barita Pintura ’
S i inddstria textil Molt divers Montseny, serra de Prades, etc.
Talc Papereria, farmacia Metamaorfic Diverses poblacions de I'Alt Emporda



/. Tipologies d'explotacions | impactes ambientals.

Pedrera: Explotacié en superficie o a poca profunditat. Té un cost baix i
s'aplica a I'extraccio de roques i de minerals. L'extraccié es duu a terme en una
muntanya estudiada previament i on el front d'explotaci6 avanca
horitzontalment.

Impactes:
- Perdua del sol.
- Alteracié del paisatge.
- Contaminacié acustica.
- Vibracions.
- Contaminacié atmosferica.
- Riscos d'esllavissades, caigudes i
despreniments.




/. Tipologies d'explotacions | impactes ambientals

Gravera: S'extreuen arids de diposits de sediments com una terrassa fluvial o
un con de dejeccio. No es pot extreure sorra de la platja. Els materials que
s'extreuen d'una gravera no estan units entre si — No cal emprar maquinaria
per separar-los.

Impactes:

- Avegades contenen aquifers — Als
extreure'ls pot alterar la dinamica o
contaminar-los.

- Le zones d'extraccié posteriorment
passen a ser abocadors — Contaminacio
aigles subterranies. Cal
impermeabilitzar el sol.




/. Tipologies d'explotacions | impactes ambientals

Mina a cel obert: S'aplica quan hi ha minerals distribuits de manera dispersa
al subsol a poca profunditat. Es fa un gran forat al terra en forma d'embut i
amb parets esglaonades. Cal utilitzar explosius.

I[mpactes:
- Vibracions i pols degut als explosius.

- Pot afectar als aquifers.

- Rentar els materials pot produir
acidificacié de les aigues que
s‘'emprin i la contaminacio del medi.




/. Tipologies d'explotacions | impactes ambientals

Mina en galeria: S'utilitza quan els minerals es troben concentrats en filons o
estrats i localitzats en profunditat.

e Pous: Perforacions verticals.
e (Galeries: Perforacions horitzontals.

Treballar dins la mina pot comportar riscos
d'esfondraments o de subsidencia quan son
a poca profunditat. Els impactes visuals sén
menors perque normalment no s'observen
les consequencies en superficie.




/. Tipologies d'explotacions | impactes ambientals

Per a una explotacio cal tenir en compte:

1.
2.

3.

Exploracio: Seleccionar la zona on hi pot haver mineralitzacions.

Prospecci6: Estudiar el terreny amb meétodes geofisics i geoquimics buscant anomalies de
gravetat, radioactivitat, reflexié i refraccié d’'ones...

Valoracié de rendibilitat: Coneixent la quantitat de mineral que hi ha, s'estudia si la seva
extraccio és optima i quin és el millor metode per obtenir el maxim benefici.

Elaboracié d’'un pla d’explotacié: Es calcula un metode d'extraccio, aixi com mesures
preventives i correctores que caldra aplicar a I'explotacio.

Extraccié del mineral: Tenint en compte el pla d'explotacid, s'extreu el mineral amb I'excavacié
de pous i galeries o amb I'extraccié del recobriment superficial.

Separacioé del mineral: El mineral en brut es tritura i se separa de la roca encaixant que el
pugui contenir (mena i ganga).

Separacié dels components: Es pot utilitzar tot el mineral o bé aprofitar algun element quimic
gque contingui.

Restauracié de la zona afectada per I'explotacié: Cal deixar el Iloc com si no s’hagués tocat.
Per assegurar la rehabilitacid, es diposita una fianca abans de comencar I'explotacio.



/. Tipologies d'explotacions | impactes ambientals

Fases de restauracio d'una explotacio a cel obert:

e Compactacio del sol i estabilitzacio de talussos.

e Mesurar les particules de radiacio ionitzant present al medi (en cas
d'extraccid de material radioactiu).

e Plantes de creixement rapid que eviten l'erosio.

e Substitucid del conreu de cobriment de plantes lleguminoses, que son
permanents.



/.1. Mesures preventives, correctores i compensatories

Un cop s’ha acabat d'explotar una zona com una pedrera cal fer una
restauracio del territori perque puguin tornar la fauna i la flora. Tot i aixi, les
empreses no sempre ho fan — A part del pla d'extraccio cal tenir un pla de
correccio.

En cas de no dur a terme aquestes mesures correctores, les empreses
extractores han d'assumir una sancio — mesures compensatories.



Qualitat aciistica

iatmosférica

Sistema
hidrolagic
o qualitat de
les aigiies

Geologia,
geomaorfologia
i s0ls

Flora i vegetacio

Gestio de residus

Mesures preventives

La finalitat és evitar els efectes

ambientals negatius o mitigar-los
de manera anticipada.

Adequacio dels equips, limitacio dels camins
d’obra, limitacié de la velocitat de circulacid,
apagat de motors...

Impermeabhilitizacio d'infraestructures
de superficie, zones d'emmagatzematge
de productes quimics, barreres de retencio,
control de moviment de terres...

Reutilitzacio de terres d'excavacio, retirada
i amuntegament de la terra vegetal per a un
Us posterior, sequenciacid de 'operacié mineral
per anar reomplint zones ja treballades, control
de la subsidéncia, control de vibracions...

Adaptacio al canvi climatic de les comunitats
vegetals reintroduides, pla de prevencid i extincio
d’incendis, limitacions de camins d'obres.

Adequacio de l'obra afavorint el pas natural
de la fauna, limitacions de velocitat.

Estudi de |a gestio dels residus, reutilitzacio
de residus, seleccid, subministrament
i emmagatzematge de materials, evitar
abocaments verticals...

Mesures correctores

Mo eliminen impacte perd aconsegueixen
atenuar-lo. Sapliquen quan no shan pogut
dur aterme mesures preventives.

Recobriment amb lones del material transportat
amb camions susceptible d'emetre particules
en suspensio, capotatge de les cintes
transportadores...

Barreres de retencio de sediments,
depuracio d'efluents.

Reutilitzacio de terres d’excavacio, retirada
i amuntegament de |a terra vegetal
per a un s posterior.

Aspersio d’'aigua, reutilitzacio del material
extret i emmagatzemat en arees denudades
per l'obra, revegetacio.

Elaboracié d'un pla de conservacio i seguiment
de |a fauna.

Si es produeix un abocament vertical es retira
al més rapid possible.



6. La pedosfera com a recurs

Sol: Capa superior de I'escorca terrestre, formada per una mescla de

particules minerals, mateéria organica, aigua, aire i organismes vius. La seva
interaccio crea un medi complex i variable.

Segons la composicio i necessitats d’us hi ha tres usos principals:

e Agricola.
e Ramader.
e Forestal.



8.1. Us agricola

Depen de la fertilitat. Els sols han de ser capacos d'aportar nutrients
necessaris per tal de que les plantes creixin, pero per a tenir un sol optim cal
fer modificacions del medi natural, el qual quedara alterat:

e Llaurant es modifiquen els horitzons del sol — S'aconsegueix una aireacio
del sol superior i s'afavoreix una millor circulacio de l'aigua.

e Aplicar fertilitzants i pesticides per a evitar plagues.

e |Installacions per a tenir un sistema de reg.

e Mesures antierosio per a protegir les plantacions del vent.

Per tant, un sol agricola ideal és aquell que esta ben airejat gracies a les
diferents acions de transformacio del relleu que s’han aplicat i que presenta
una bona barreja de sorra i argila. Aixi, 'aigua i I'aire poden circular i una part
de l'aigua pot ser absorbida per les arrels.



8.1. Us agricola

Productes agricoles més utilitzats per a I'alimentacié humana:

Cereals: 70% dels conreus del mon. Els més abundants son el blat, I'arros
i el blat de moro.

Llegums: Constitueixen I'aliment alternatiu a la carn.

Tubercles: Molt habituals en zones tropicals i humides del planeta i
representen un gran recurs per a moltes poblacions.

Arbres fruiters: Rellevants a la zona de la mediterrania i paisos tropicals.
Hortalisses.



'] SUPERFICIE TOTAL = 31.895 km?

bosquines
22%

conreus
urbai de seca
infraestructures 17,2%

6.8% altra
conreus de vegetacio
regadiu areessense  6,7%
8.6 % vegetacio

Tipus de conreu predominant 36%

- fruiters de seca - conreus herbacis de regadiu

|:| conreus herbacis de seca - vinya
- fruiters de regadiu - resta de superficie




8.1. Us agricola

Actualment es cultiva ' 1% del total de la terra ferma de la Terra, tot i que

segons estudis es podria arribar al 24%. A Catalunya el 25,8% dels sol esta
destinat al conreu.

Als paisos industrialitzats, la finalitat de l'agricultura no és unicament la
supervivencia sino el benefici economic — Agricultura d’'especulaciéo —

Generar mes aliment del que caldria per tal de poder-lo vendre i obtenir-ne
un benefici.



8.2. Us ramader

L'ésser huma ha domesticat determinades espécies animals i s’ha dedicat a la
seva crianga per a obtenir beneficis.

El paisatge agricola i ramader és el resultat de I'aprofitament de les
caracteristiques del sol, el relleu i el clima.




8.2. Us ramader

Pastures o prats d’herba: Zones on hi ha extensions d’herba tendra sense
tija que rebrota diverses vegades a I'any. Es on el bestiar va a alimentar-se. La
materia primera d'aquestes zones és per al pasturatge. El desbrossament que
provoquen els animals fan que la vegetacio creixi amb més forga.




8.2. Us ramader

Les especies ramaderes més comunes a Catalunya:

Bovi: Bous i vaques. Per a I'obtencio de carn, llet, pells i fems.

Equi: Cavalls, ases i mules. Us esportiu, de lleure, de transport, produccié
de carn.

Porci: Porcs. Animal que I'ésser huma ha criat de més antic i que té una
gran importancia perque és la font carnia més consumida.

Ovi i cabrum: Se n’ha reduit el consum pero continuen proporcionant
llana, carni llet.

Aviram: Pollastres, gallines, oques, anecs i galls.

Conills: Es crien sobretot en granges industrials.



8.2. Us ramader

Dins del sector de la ramaderia es poden distingir dos tipus:

e Ramaderia tradicional: Es practica com a metode de subsisténcia. Esta
basada en la transhumancia i nomadisme i obté un rendiment baix del
bestiar en la produccié de carni llet.

e Ramaderia moderna: Es basa en la cria dels animals en estables o a l'aire
lliure, alimentats amb productes preparats i classificats per races.




8.3. Us forestal

Silvicultura: Tecniques que s'apliquen per explotar els boscos. Consisteix en
optimitzar els recursos que ofereix el bosc per aprofitar-los com a bé i
poder-los utilitzar en benefici de les persones.

Es necessari mantenir un equilibri amb el medi i contribuir a la conservacié
dels sols i les especies vives que habiten els boscos perque els humansiila
natura puguin conviure en harmonia — Sostenibilitat de l'activitat economica
relacionada amb el bosc i s'assegura la proteccié de 'entorn natural.



8.3. Us forestal

Dues classes de boscos en funcié del tipus de tala que se'n fa:

Tipus de bosc Caracteristiques ‘ Tala

Es fan tales periodiques amb reserves, ja que
Bosc alt Son de grans dimensions i es reprodueixen Pextraccio de biomassa llenyosa ha de ser reduida

o de llavors sexualment a partir de les llavors. (entre el 15 i el 25 % del total) per no deixar el sol

nu i exposat a I'erosio o a la invasié dels matolls.

Saprofita |a capacitat de rebrotar d’algunes
especies d’arbres, com ara les alzines.

La freqiiéncia de les tales ve condicionada per la
capacitat dels arbres d’'emetre brots nous. Perqué
els arbres puguin rebrotar i I'explotacio sigui
sostenible cal fer les tales prou espaiades.

Es reprodueixen per via vegetativa a partir
de brots des de la soca i assoleix dimensions
inferiors a les dels troncs nascuts de llavors.

Hi ha arbres que es poden reproduir de les

dues maneres.




8.3. Us forestal

A Catalunya tenim una gran varietat de boscos. El clima és el factor principal

que determina el tipus de bosc de cada zona. El tipus de sol també afecta,
pero sovint es tracta d'un factor més localitzat.




8.3. Us forestal

A les terres més meridionals, calides i seques, I'linic A la muntanya mitjana poc
bosc que hi trobem son les pinedes de pi blanc. plujosa, amb un clima
continental, hi ha boscos
de pinassa, alzina i carrasca.

Carrasca (Quercus
rotundifolia).

Pi blanc (Pinus halepensis).



’

8.3. Us forestal

A la muntanya mitjana plujosa A I'alta muntanya hi
hi predominen els boscos predominen els boscos subalpins
de pi roig, roure o faig. de pi negre, avet o bedoll.

Pi negre (Pinus
uncinata).
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Roure
(Quercus robur).

Avet (Abies alba).
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Faig (Fagus
sylvatica). Bedoll (Betula pendula).



8.3. Us forestal

Els boscos es poden explotar de manera sostenible
— S'utilitza 'augment de biomassa (escorca i
branques) per retirar del bosc una quantitat de
fusta igual a la que produiria anualment. En
general, amb bones practiques, el bosc té la
capacitat de regenerar-se — La conservacioé del
bosc no depen de la intervencié humana.

©ifoto Paco Dalmau




8.3. Us forestal

Hi ha algunes tecniques forestals utilitzades per “fer neteja” del bosc:

Estassada: Tallar selectivament alguns components del bosc, conservant
els arbres de més valor i eliminant especies mes llenyoses — La poda
seca pot quedar-se a la zona i en cas d'incendi augmenta la inflamabilitat.
Pastura: Pot degradar el bosc i el sol i a més el bosc queda limitat per
tanques. Tancar el bosc fa que el bestiar no sempre trobi herba per a
pasturar.

Introduccié d'espécies foranes: Ha crescut rapidament i empobreix els
sols — Produeixen una gran quantitat de fusta, dificulten els processos
d’humidificacié i fan desapareixer del tot la comunitat vegetal preexistent.



8.3. Us forestal

Cal diferenciar la silvicultura classica de la intensiva:

Silvicultura intensiva Silvicultura tradicional
No es fa una explotacio sostenible. Es practica una explotacio sostenible.
Es més rendible. Es menys rendible.
Sutilitzen espécies de creixement rapid, no autoctones. S'utilitzen espécies autoctones.
El sol es recupera a poc a poc. Al sol no li cal recuperar-se, ja que els impactes son minims.
S'utilitza maquinaria pesant, que malmet el bosc. S'utilitza maquinaria lleugera, respectuosa amb el bosc.



8.3. Us forestal

També hem de diferenciar entre la tala intensiva i la tala tradicional:

e radicion

Plantacio d’espécies foranes de creixemtn rapid Plantacio d'espécies autoctones de creixement lent.
(com el pi insigne o l'eucaliptus australia). .
Els nutrients passen als arbres rapidament Els nutrients passen als arbres lentament
(la major part de nutrients els tenen els arbres). (una part dels nutrients es queda al sol).
El sol s’empobreix. El sol conté nutrients.
Regeneracio lenta (o impossible) del sol després de la tala. Regeneracio rapida del sol després de |a tala.
La recuperacio requereix una lenta successié: La recuperacio és rapida i consisteix en la substitucio directa
herbes anuals — mates — brolla i estepa — pineda — alzinar dels arbres per individus joves de la mateixa espécie.



6.4. La gestio i la conservacio del sol

Per a gestionar i conservar el sol tenim 'ordenacié del territori per tal de
protegir diversos recursos i evitar la destruccio del sol proporcionant la
maxima productivitat.

En general, les mesures per frenar l'erosionabilitat dels sols van encaminades
a modificar-ne les caracteristiques, o formes del terreny i a intentar que els
efectes de la pluja siguin menors.



6.4. La gestio i la conservacio del sol

Algunes practiques preventives i correctores:

e Mantenir el sol amb vegetacio.

e Fer coincidir el sentit de les llaurades i les plantacions amb les corbes de
nivell.

e Disminuir el pendent dels vessants per afavorir la retencio d'aigua —
bancals.

e Construccions de dics per evitar barrancs.

e Repoblacions forestals.




6.4. La gestio i la conservacio del sol

Abandonar cultius en zones marginals i transformar-los en zones de
pastura estable.

Aplicar mesures de proteccio contra I'erosié eolica — Barreres vegetals.
Construir murs de contencié on hi hagi perill d'esllavissades i
despreniments.

Planificacio urbanistica adequada per evitar la construccio indiscriminada.
Establir espais naturals protegits per preservar els sistemes naturals
d'interes especial.

Frenar la contaminacio dels sols — Evitar us abusiu de fertilitzants i
plaguicides.



8.3. La transformacio del paisatge

Paisatge: Conjunt d'elements geografics d'un territori tant abiotics com biotics
i antropics. Es dinamic i evoluciona i es transforma sota l'efecte de les
interaccions dels diferents elements que el constitueixen.

Les modificacions del paisatge poden ser fruit de:

Processos geologics interns (constructors de relleu).
Processos geologics externs (destructors de relleu).
Flora i la fauna.

Esser huma.



8.3. La transformacio del paisatge

Paisatges naturals: No han estat modificats per I'ésser huma.

Paisatges humanitzats: Aquells on I'ésser huma ha actuat i ha modificat els
elements naturals, afegint a la natura components aliens.




8.3. La transformacio del paisatge

Hi ha diferents classes de paisatges humanitzats:

Paisatge rural: Poc transformat, consta de pobles masies i camps de
conreu separats per zones més boscoses.

Paisatge agrari: Més transformat que el rural. Hi predominen zones
extenses destinades a I'agricultura. Hi ha moltes vies de comunicacié. La
vegetacié original és residual o inexistent.

Paisatge urba: El medi natural es modifica completament amb pobles,
ciutats, urbanitzacions, vies de comunicacio..

Paisatge industrial: Fabriques, naus de produccio, magatzems en
poligons industrials, centres comercials, carreteres i linies de ferrocarril.



8.3. La transformacio del paisatge




3° part:

ElS resic

US



0. Que és un residu?

Residu: Qualsevol substancia o objecte del qual el seu posseidor se’'n
desprengui o tingui la intencié o l'obligacié de desprendre-se'n.
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10. Quan i per que considerem que un objecte s un
residu?

Economicament interessa que ens desfem aviat dels productes i els vulguem
substituir — Gran malbaratament de recursos i genera molts residus.

Hi ha dos conceptes que juguen un paper clau en el model consumista:

e Obsolescéencia programada: Planificacié de la fi de la vida util d'un
producte de manera que aquest esdevingui inservible al cap d'un periode
calculat pel fabricant. No hi ha regulacio, nomeés el dret a reparar.

e Obsolescencia percebuda: No voler un objecte per no ajustar-se a la
tendencia actual.




11. Els residus a traves del temps

Prehistoria: Residus biodegradables.

Civilitzacions antigues: Abocadors a prop de les grans ciutats.

Edat mitjana: Residus organics. Gran problema a les ciutats — Propagacié de
malalties.

Revolucié industrial: Augment de poblacio resulta en increment de residus.
Apareixen els residus inorganics, no biodegradables i residus quimics. Es formen grans
abocadors sense control sanitari.

Segle XX: Méetodes nous d’eliminacié de residus — Abocadors controlats i
incineradores.

Després de la Segona Guerra Mundial: Proliferacié dels plastics, cartons i residus
quimics. Comencen els plastics d'un sol Us.

Década de 1960: Primers moviments ecologistes.

Segle XXI: Aparell electronics, nous materials i productes de vida curta porta associats
contaminants i residus.

Actualment: Acumulacié i creixement exponencial de residus. També augmenten les
persones conscients amb consum responsable i de proximitat.



12. Quan es genera un residu?

Es tendeix a associar el concepte de residu amb el final de la vida util de
productes, pero els residus es generen al llarg de tot el seu cicle de vida.

Cicle de vida: Estudi de tota la vida global d'un producte. Compren I'extraccio
de les materies primeres necessaries per fabricar-lo, els processos de
produccio, manteniment, transport, distribucio, us, reutilitzacio i el que es fa
amb el producte un cop finalitza la seva vida util.

Recurs Transformacié Transport Produccié Distribucié Final de vida

De bressol a la porta- Cradle to gate

De bressol a la tomba - Cradle to grave
N

De bressol a bressol - Cradle to cradle



12. Quan es genera un residu?

PRODUCCIO Pesticides, herbicides, fungicides, adobs, aigiies residuals, tomaquets
podrits, tomaquets lletjos no aptes per al mercat, residus organics
(fulles, tomaqueres seques...), emissions de CO,, manteniment de
maquinaria, etc.

PROCESSAMENT Aigiies brutes, productes de neteja, guants de plastic, safates de plastic,
tomaquets en mal estat, manteniment de les maquines, refrigeracio,
I energia eléctrica, etc.
TRANSPORT Emissions de CO,, manteniment i revisio de camions (olis de motor,

1 DISTRIBUCIO

+

pneumatics, lona...), tomaquets en mal estat, safates de plastic,
etiquetes, caixes, palets, tomaquets no comprats, etc.

CONSuM / Us Malbaratament alimentari, envasos, emissions de CO,, etc.
FI DE LA VIDA Si llencem el tomaquet al rebuig o contenidor gris, anira a parar a un
oTIL abocador o sera incinerat. Si el llencem al marr6 es convertira en compost

i tindra una segona vida. Si el llencem per la pica o el vater, amb sort, el
separaran a la depuradora d’aigties residuals o bé acabara al riu o al mar.




13. El desti dels residus

Reciclar implica la transformacio del residu i el seu valor s'aconsegueix
manipulant-lo per transformar-lo en un producte nou — Necessaria una
aportacio d'energia — Reciclar genera un impacte ambiental.

El millor residu és el que no es genera



13.1. Els residus solids urbans

Residus solids urbans: Residus que genera el consum ordinari en els
domicilis particulars i en els establiments i serveis. El mode de 5 fraccions és el
meés habitual— organic, paper i cartro, vidre, envasos i resta.

paperic.artm envasos  yidre resta o rebuig

extraccio de les fibres, a
neteja i premsatge homogeneitzacio

pasta de paper



13.2. El punt verd

Punt verd: Es un sistema d'etiquetatge europeu que obliga els envasadors a
estar adherits a un sistema de recollida selectiva d’envasos, excepte en
aquells que son retornables.

Aquest simbol identifica que I'envasador paga una
taxa per unitat d'envas per a financiar en part la
recollida selectiva d'envasos.

Ecoembes és una empresa privada per gestionar els
diners de la taxa del punt verd que obligatoriament
s’han de destinar a la recuperacio i reciclatge dels
envasos. Es I'inic sistema de gesti6 de residus
d’Espanya.




13.3. Elvidre

Material facilment recuperable es pot reutilitzar o reciclar conservant en gran
mesura les qualitats inicials — El sistema de recollida actual evita la seva

reutilitzacio.
Per a reciclar el vidre;

e Proces de neteja i separacio de materials no desitjables.

e Estritura per a obtenir el casc de vidre — materia primera per fer envasos
nous que es porta a fabriques.

e Fusiod a altes temperatures que requereix d'un gran consum d'energia per
obtenir una massa liquida a la qual se li donara forma.



13.4. El contenidor groc

Aqui es llenca tot alld que esta marcat amb el punt verd i que esta fet d'un
material diferent al vidre, paper o cartr6 — Residus d’envasos lleugers —
Mescla que no es pot portar a reciclar tal i com es recull.
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13.5. El paper i el cartro

El paper és fabricat principalment amb
cel-lulosa obtinguda d'especies vegetals,
mentre que el cartro es fabrica a base de
pasta de paper endurida.

El seu reciclatge requereix de menys
energia i materies primeres que si es
fabrica partint de pasta verge.

Disgregacio del paper.

v

Separacio de les impureses.

v

Filtratge i rentat de la pasta.

v

Laminat, premsat, assecat i acabat del paper: les
fibres fetes de cadenes curtes de cellulosa s’usen per
fer paper de diari i les llargues per fer cartro i fulls.



13.0. Fraccio oreanica dels residus municipals

La fraccio organica inclou les restes de menjar i les restes vegetals
susceptibles de degradar-se biologicament. Representa el 40% del pes dels
residus que es generen als domicilis.

Les restes organiques son facilment degradables per microorganismes. El
compostatge s un proces controlat de descomposicio biologica que
transforma els residus organics en compost que es pot utilitzar en jardineria,
agricultura, restauracié de boscos o zones desertificades.



13.0. Fraccio oreanica dels residus municipals
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13.7. La resta o rebuig

Engloba tots aquells residus que actualment no tenen una valoritzacio
material ni energetica. Aquests residus van a un abocador o a una
incineradora.

% Altre material sanitari:
— B preservatius, maquinetes

la casa: pols d’escombrar, ~, ;
p, . ? * Mg d’afaitar, raspalls de
bossa de I'aspiradora. : - :
4 \ dents, llimes...

Textil sanitari: bolquers,

Residus de la neteja de

Cendres d’una llar de compreses i tampons, Burilles i cendres
foc o d’una estufa, ben bastonets per netejar les de cigarretes.
apagades. orelles, tovalloles humides, fil

dental, petits residus de cures —

domestiques (tiretes,
esparadrap, venes, gasses,

Objectes que no siguin coto, etc.).

classificables com a
envasos de vidre, plastic
o metall.

Fotografies, targetes
de crédit o similars.




13.7. La resta o rebuig

Abocador: Instal-lacio d'eliminacié a partir de la deposicio subterrania o en
superficie. Important escollir una bona ubicacié per evitar riscos, impactes |
conflictes ambientals. Els residus son enterrats en un forat impermeabilitzat i
amb un grau d'inclinacié que evita esfondraments. S'instal-la tambe un
sistema de recollida de lixiviats i aigues de pluja, aixi com de gasos producte
de la digestio. S'hi aboquen els residus i es cobreixen amb sorra o terra per

reduir les olors, evitar perdues pel vent, prevenir esllavissades, protegir la
fauna i minimitzar I'impacte visual.
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13.7. La resta o rebuig

Cada vegada es passa per un triatge, per a evitar que materials que es poden
reciclar acabin a un abocador, i per la bioestabilitzacié per reduir la
produccio de liquids i gasos contaminants que van a parar al diposit controlat.

Incineradora: Instal-lacio on es produeix la combustié controlada dels residus
a una temperatura minima de 850°C, un temps de permanencia minim de dos
segons i una turbulencia d'oxigen superior al 6%. Amb la calor produida es
genera vapor que es porta a una turbina per a generar electricitat —
valoracid energetica. Tot i aixi, genera emissions d'efecte hivernacle i allibera
toxics que afecten la salut de les persones i ecosistemes.



13.8. La deixalleria

Instal-lacions de recepcié i emmagatzematge on es poden portar residus per
als quals no hi ha contenidors especifics al carrer. Son un servei public que
recull tota mena de residus.

Permet assolir nivells més alts de recollida selectiva i alhora presta tasques de
suport al servei municipal de recollida de residus.

,,,



13.9. Altres residus o materials de gran valor

Els residus industrials: Materials resultants d'un proceés de fabricacio, de

transformacio, d'utilitzacio o de neteja d'una industria. A aquests residus se'ls
aplica un programa i un model de gesti6 especifics. La major part s'incineren
per a obtenir energia. ‘




13.9 Altres residus o materials de gran valor

Residus comercials: 36,5% dels residus municipals. Els establiments
comercials, de serveis i industrials tenen l'obligacio de separar en origen totes
les fraccions assimilables a municipals (organica, paper i cartro, vidre, envasos
lleugers i resta o rebuig).

Runes, terres i altres residus de la construccio: Es generen en una obra de
construccio o demolicio. Se'ls aplica un programa de gestid especific que
s'orienta cap a la prevencio, reciclatge i impuls dels mercats per a materials
reciclats.



13.9. Altres residus o materials de gran valor

Residus téxtils: Es un dels majors consumidors de recursos i genera un gran
impacte ambiental i climatic. A Catalunya, cada persona genera cada any
entre 22 i 26 kg de residus textils i nomeés 2,3 kg es recullen selectivament.

Residus sanitaris: SOn generats en centres, serveis i establiments sanitaris.
Es classifiquen en funcid de la seva perillositat biologica i requereixen un
tractament especn‘|c preV| ala gestlo flnal




13.9. Altres residus o materials de gran valor

Residus d’aparells eléctric i electronics (RAEE): Objectes fets de molts
materials diferents dificils de reciclar que es gestionen des de les deixalleries o
des de les botigues especialitzades. Aquests son traslladats a plantes de
tractament on seran processats per a la seva descontaminacio i reciclatge. Les
deixalles electroniques poden contenir substancies perilloses i toxiques que
en cas d'acabar en el medi generen problemes greus de contaminacio i salut.

També contenen metalls que es reciclen.



13.9. Altres residus o materials de gran valor

Olis industrials usats: Son residus perillosos. Esgenera en tallers de
reparacio d'automobils, industries, ports... Cal regenerar el 100% dels olis
minerals usats produits a Catalunya.

Pneumatics: A Catalunya es generen unes 40.000 tones/any. Son recollits per
tallers de pneumatics i d'aqui van a una planta de valoracio on poden anar a
un mercat de segona ma (recautxuatge) o a una planta de reciclatge on s'obté
cautxu, fibres textils, acer i productes quimics.



13.9. Altres residus o materials de gran valor

Les piles i altres acumuladors: Son residus perillosos i molt contaminants
perque contenen metalls pesants. Els costos del reciclatge han de ser
sufragats pels productors, el que produeix I'increment del preu de les piles.

Residus radioactius: Materials de rebuig que contenen restes de
radioactivitat, molt perillosos per a la salut humana i el medi ambient. Segons
la radiotoxicitat i el periode de desintegracio, els residus es cataloguen en
baixa, moderada, alta o molt alta toxicitat.



14. El plastic

Conjunt de materials molt utilitzats en tots els ambits de la societat. Gracies a
les seves propietats es poden crear tota mena de manufactures. La seva
produccio s'ha duplicat cada decada.

Actualment hi ha una quantitat de plastics que el sistema és incapacg
d’absorbir ja que gran part del plastic que acaba a la brossa és d'un sol us.

Hi ha molts residus plastics que no tenen una recollida selectiva el que
provoca que no es puguin reciclar.



14. El plastic

Una gran quantitat de plastic s'esta desfent en microplastics que s'acumulen
principalment al mar, els quals s’han trobat en tots els racons dels oceans on
s’han buscat. Aquestes sén particules de mida inferior a 5 mm que poden
classificar-se en:

e Microplastics primaris: Es fabriquen per a I'Us directe en productes i
aplicacions industrials.

e Microplastics secundaris: Originats per la fragmentacio d'objectes
plastics més grans.



14.1. Que es el plastic?

Abans s'obtenia del cautxu. Actualment esta format per polimers de cadenes
llargues i flexibles de compostos quimics derivats dels combustibles fossils.
Les resines fetes es transformen en petites boletes de plastic, conegudes com
a pel-lets, que son molt modelables, sobretot quan s'augmenta la temperatura
i la pressio — S'envien als productors per fabricar articles.



14.1. Que es el plastic?

1 Entrada dels granuls al cilindre calefactor.

Els granuls avancen pel cilindre
i es fonen per l'efecte de la calor.

motlle

pistd

Aommms e, S

bandes calefactores

2 Un moviment rapid del pisté injecta el plastic fos al motlle,
on després se solidifica amb la forma desitjada.

A ey

Procés de fabricaci6 de productes de plastic a partir dels péHets.

3 S'obre el motlle
i sexpulsa la pega.




14.1. Que es el plastic?

T

AYLFEY WL

Tereftalat Polietilé d'alta c;z{::r:f Polietilé de i Poliestiré Bisfenol A
detilé densitat (flexible o rigid) baixa densitat (o porexpan) i altres
Ampolles de llet, Bosses Envasos de iogurt Gots, plats, Qualsevol article
SUuCs i xampus; d’escombraries, i de menjar contenidors de de plastic que
envasos de paper film, de cafeteria; menjar a domicili, no pertanyi a
detergent guants, tapes mables, maletes  safates per envasar cap de les sis
i bosses de terres de vinil, i peces molt icomaaillament  carn o peixcrus categories anteriors,
supermercat estoretes de joc flexibles, la part  en roba d’hivern. i material com ara discos
i de cereals. per a infants plastica dels brics de farciment compactes,
i embolcalls i l'escuma per a enviaments. biberons
de medicaments d'embalatge. o fars de cotxe.
en capsula,




15. Altres sistemes de recollida de residus

Model porta a porta: Posseidors de residus fan la segregacio de les diverses
fraccions i dipositen els residus davant la porta de casa seva en uns dies i
hores establerts. Es el model amb més exit per a la recollida selectiva.

Model residu minim: Sistema humit/sec que demana la separacio
fonamentalment de la fraccio organica.

Model multiproducte: Segrega la fraccio organica ,vidre, paper i cartro
conjuntament amb els envasos lleugers i la fraccio resta o rebuig.



15. Altres sistemes de recollida de residus

Sistema de diposit, devolucié i retorn: Sistema de retorn d’envasos.

e Diposit: Significa que hi ha un valor economic associat a cada envas.

e Devolucio: La quantitat que el consumidor ha avancat li €s reembolsada
integrament quan I'envas es lliura de nou al comerg.

e Retorn: L'envas torna a la cadena de produccio. El cicle es tanca i no hi ha
residus.



16. La recollida selectiva a Catalunya

Les xifres de recollida selectiva a Catalunya es mantenen per sota del 50%.
Actualment es pretén implantar sistemes per arribar als llindars que marca la
Unid Europea.
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17.1es 3R 1 I'economia circular

S'esta instaurant una jerarquia, coneguda com les 3 R, prioritza:

e Reduccid: No generar residus.

e Reutilitzacié: Adquirir objectes durables, que puguin utilitzar-se més d'un
cop.

e Reciclatge: Mitjancant processos industrials podem obtenir materies
primeres per a la fabricacié d'objectes nous.

VO

REDUCE REUTILIZA RECICLA




17.1es 3R 1 I'economia circular

Cal passar d'un model lineal a un model circular on:

Es generi la menor quantitat possible de residus.

Cada agent assumeixi la seva responsabilitat dins d'un sistema de produccio.
Qui contamina paga.

Nou paradigma economic amb menys impacte en terme d'extraccié de recursos
i amb mesures contra el malbaratament.

Prevencio de residus.

Dissenyar productes per tal de que es puguin reutilitzar varies vegades.
Eliminar el concepte d'un sol Us i es fabriquin productes amb materials
alternatius al plastic.

Tenir en compte els grans desplacaments de materials pel planeta.

El mercat laboral s'enfoqui a feines més sostenibles.



