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44 Quina diferéncia hi ha entre una substancia amorfa i un solid cristal-li?
Creus que els minerals son substancies amorfes? Per que?

45 Quins tipus d'enllagos permeten que els atoms es mantinguin units en un
solid? Descriu com s'uneixen els atoms en un edifici ionic, un edifici covalent i
un edifici metal-lic. Posa exemples de minerals que coneguis amb aquests tipus
d'enllac.

46 Expliqueu per quina rad l'estudi dels minerals és tan important en la
geologia. Com es formen els minerals? Quins son els minerals més abundants a
la zona on vius?

47 Quan dos atoms tenen la mateixa carrega, com ara el Fe?* i el Mg?*, el que
té el radi ionic més petit és el que té més energia d'enllag. Tenint en compte
aquest fet i sabent que el radi ionic del Fe és 0,83 A i el del Mg és 0,78 R, quina
olivina cristal-litzara abans, una amb un alt contingut en ferro o una amb un alt
contingut en magnesi?

49 Una roca sedimentaria es pot transformar en una roca metamorfica? Com
podem passar d'una roca plutonica a una roca sedimentaria? En el context d'un
marge de plaques convergent, com explicaries la transformacié d'una roca
sedimentaria en una roca volcanica?

50 Quins tipus de roques son els més comuns a la comarca on vius? Compara
una roca sedimentaria amb una roca ignia i amb una roca metamorfica. Quines
diferéncies hi observes?
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48 Completeu la taula seglent:

PISTES MINERAL

Es un mineral de I'escala de Mohs.
No es pot ratllar amb el vidre.

Es un mineral essencial del granit.
Habitualment té un color rosat.

Es un silicat de potassi.

Es ratlla amb I'ungla.

Té una lluissor vitria.

Pertany al sistema cubic.
Normalment és incolor o blanc.
Té gust salat.

Es un clorur de sodi.

Ratlla el vidre.

Cristal-litza en el sistema trigonal.
Presenta lluissor vitria.

Es el component essencial de l'escorca.
No presenta foliacio.

Férmula SiO,.
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51 Per a qué es fan servir els diagrames de fases? A la figura, hem anomenat
punt triple el punt C. Per que?

En quines condicions creus que coexistira I'aigua en estat solid i liquid?

Quina diferencia hi ha entre un punt invariant i un de bivariant?

En aquest mateix grafic de la figura, situa-hi dos punts, un de bivariant i un
altre de monovariant?
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52 En quines condicions coexisteixen I'andalusita i la sil-limanita? Prenent com
a exemple el diagrama de fases que es mostra a continuacio, si mantenim una
pressio constant de 200 MPa, qué passara si augmentem la temperatura de
200 a 500 °C i de 500 a 800 °C?

Per contra, si considerem una temperatura constant de 400 °C, que passara si
augmentem la pressié de 200 a 400 MPa?
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Quines diferéncies hi ha entre el polimorfisme i I'isomorfisme? Posa’'n un
exemple.
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53 En quines condicions coexisteixen la coesita i el quars alt? Si considerem
una temperatura constant de 1.300 °C, que passara si augmentem la pressio de
0 fins a 50 kilobars? Els polimorfs més densos son la coesita i I'estishovita que
van ser trobats en petites quantitats al crater Meteor d’Arizona (EUA). Quines
van ser les condicions de formacié? Per que?
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54 A la taula hi ha tres productes que es poden trobar a casa i que contenen
quatre minerals diferents: la mica, el talc, la calcita i el quars.

Objecte Metall \ Mena {mineral o roca)
Tub Plom (Pb)

Llauna Alumini (Al)
Tap de llauté Coure (Cu)
P Zinc (Zn)

a. Associa el mineral amb el producte final; justifica I'eleccié explicant la
propietat del mineral que el fa idoni per al producte escollit.

Detergent amb abrasiu en pols calcita
Paper de vidre per polir mica

Colorant per a les parpelles talc

Llapis de modista per marcar roba quars

b. Completa la taula indicant la mena dels metalls que s'utilitza per fer els
objectes que es mostren a la taula.

c. Quins altres minerals es fan servir a la cuina? | per elaborar
medicaments?

55 Els tetraedres que constitueixen els silicats es poden combinar de diverses
maneres. Aqui tens dos exemples de l'estructura de dos minerals: el granati la
pirofilita. Identifica a quina subclasse de silicats pertanyen. Descriu l'estructura
i identifica els tetraedres i els octaedres.

. L] O L]
Cxigen Si Posicio A Paosicio B
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56 Els borats son un grup de minerals en qué les unitats BO; es poden
polimeritzar de forma semblant als silicats. Es poden presentar en coordinacio
3 com un grup triangular o bé en

coordinacié 4 en grups tetraedrics. Amb aquests dibuixos completa la taula:

Triangle senzill
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AUTOAVALUACIO

Nom:

n Dels minerals seglients, indica quin no pertany al grup
dels silicats.

() a.Plagioclasis.
() b. calcita.

() c. Mica.
() d.Quars.

ﬂ Quin és el grup de minerals que constitueix el 95 % del
volum de la litosfera terrestre?

() a.sulfats.
() b. Oxids.

() c.silicats.

() d.sulfurs.

€ quin grups inclouen les menes metal-liques més
importants?

() a.Sulfurs, oxids i hidroxids.
() b. Halurs i sulfurs.

() c. Carbonats, nitrats i borats.
() d.silicats i halurs.

ﬂ Quin grup de minerals son facilment identificables per
la seva forta reaccié amb un acid fort?

() a.silicats.
() b.Halurs.
() c. carbonats.
() d.sulfurs.

@ quin és el feldspat de sodi?
() a.Albita.
() b.Anortita.
() c.ortosa.
() d.cap dels anteriors.

a Quines son les argiles més abundants?
() a.caolinites.
() b.itites.
() c. Esmectites.
() d.vermiculites.

Curs: Data:

ﬂ LesS ........... son unes argiles que no presenten
substitucio isomorfa.

() a. caolinites
() b.iklites

() c. esmectites
() d.vermiculites

n La creu de ferro de la pirita és un exemple de...
D a. una macla de juxtaposicio.
D b. una macla de compenetracio.
() c.un agregat cristal-li
() d.unageoda.

@ A quin grup pertany la silvita?
() a.Oxids i hidroxids.
() b. carbonats, nitrats i borats.

() c.Halurs.

() d.sulfursisulfosals.

m Quin grup de silicats formen cadenes de tetraedres?
() a.sorosilicats.
() b.Inosilicats.
() c.Ciclosilicats.
() d.Tectosilicats.
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AVALUACIO DE CONTINGUTS

Nom: Curs: Data:

n Per qué el meta i el tefld no es poden considerar minerals? En quina categoria s'inclouen aquestes substancies?

ﬂ De lallista seglient de minerals, n’hi ha un que és una roca. Identifica’l.

quars — talc — ashest — baritina — or — guix — lutita — orpiment — cinabri

a Quina propietat cristal-lografica determina que les propietats fisiques dels cristalls depenguin de la direcci6 en qué
s'observen?

@ cxplica quines son les caracteristiques principals dels edificis covalents.

@ Qué és un diagrama de fases?

ﬂ Qué és la duresa i quina escala s'utilitza per mesurar-la?
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CONTROL B

Distribueix els minerals tipus calcita, corindo, talc i ortosa en la posici6 que els pertoca.

Guix Fluorita Apatita Quars Topazi Diamant

@ quines son les principals menes de ferro?

ﬂ Anomena les caracteristiques principals dels silicats.

m Quines so6n les condicions fisicoquimiques que predominen durant la formaci6 de les roques ignies?

DIAADIAAL'AULA CIENCIES DE LA TERRA | DEL MEDI AMBIENT 1r BATXILLERAT Material fotocopiable © Grup Promotor / Santillana Educacion, S.L. 127



AVALUACIO DE CONTINGUTS

Nom: Curs: Data:

n Per qué el petroliil'0pal no es poden considerar minerals? En quina categoria s'inclouen aguestes substancies?

ﬂ De lallista seglient de minerals, n’hi ha un que és una roca. Identifica’l.

halita — granit — or — sofre — olivina — galena — cromita — corindd

a Quina propietat cristal-lografica determina que les direccions dels cristalls siguin equivalents entre si?

@ cxplica quines son les caracteristiques principals dels edificis ionics.

ﬂ En un diagrama de fases, com s'anomena el punt en el qual poden coexistir tres fases?

@ quééslaratlilad'un mineral?

128 DIAADIAAL'AULA CIENCIES DE LA TERRA | DEL MEDI AMBIENT 1r BATXILLERAT Material fotocopiable © Grup Promotor / Santillana Educacion, S.L.



CONTROL A

Distribueix els minerals tipus apatita, diamant, guix i quars en la posicié que els pertoca.

Talc Calcita Fluorita Ortosa Topazi Corindd

@ Qué ésunelement natiu? Cita'n uns quants.

ﬂ Comenta les caracteristiques principals dels sulfurs i les sulfosals.

m Quines so6n les condicions fisicoquimiques que predominen durant la formacio6 de les roques metamorfiques?
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AVALUACIO PER COMPETENCIES

Nom: curs: Data:

A classe ens expliquen que els minerals son materials que es troben a la
natura formant part de les roques, que n’hi ha molts de diferents i que alguns
s’exploten per a usos comercials; pero sovint no som conscients de la gran
quantitat de minerals que utilitzem en el nostre dia a dia. Ara que sabem
quines propietats tenen, que els podem classificar, podem veure tots els seus
usos. Els minerals els trobem als supermercats, a les farmacies, a les drogue-
ries, a les llibreries, als ordinadors i mobils... i fins i tot al menjar!

Molts productes de bellesa contenen minerals. Per exemple, a les mascaretes
de neteja de cutis s’utilitzen argiles per les propietats absorbents que tenen.
Una de les més habituals és la caolinita. La majoria de desodorants de bola,
pintallavis, productes facials, cremes i locions tenen talc en la seva compo-
sicié perque té propietats absorbents i lubricants. Per donar lluissor als pin-
taungles, a les ombres d’ulls i a d’altres maquillatges s’utilitza la moscovita.
Lamoscovita també s’utilitza com a aillant electric i termic en diversos aparells
electrics. Les anomenades sorres de gats son en realitat un tipus d’argiles
amb gran capacitat d’absorbéncia de liquids i d’olors. A la composicié d’al-
guns aliments per a animals s’hi afegeixen zeolites per ajudar a la digestio i
eliminar les males olors de les femtes. L’alta capacitat absorci6 fa que també
s’utilitzin les zeolites als filtres d’aigiies o en productes farmaceutics. Els
productes de neteja que s'usen com a abrasiu contenen algun tipus de mi-
neral en pols. Un dels minerals que s’utilitza més freqiientment és la calcita.

n Les zeolites son un exemple de la importancia de I'estructura del mineral en les
seves propietats. Els quatre oxigens d’un tetraedre s6n compartits per tetraedres
veins, pero la xarxa tridimensional és forca oberta, amb grans espais o canals que
permeten I'entradai la sortida de molécules com les de I'aiguai el bescanvii
desplacament de cations. Per tant, una de les caracteristiques més importants
€s una hidratacio reversible, gue permet que I'aigua continguda als intersticis en
surti a temperatures baixes. Segons aquesta descripcié, a quin grup dels silicats
pertanyen les zeolites?

a El nom talc prové de dues paraules d'origen arab i persa amb el mateix so [talag] que significa
‘pur’, en al-lusio6 al color de la seva pols. El talc é€s un silicat, de color blanc, verd pal-lid o incolor,
tallat enlamina fina; és insoluble en els acids i amb clivatge perfecte. Perod potser la propietat
que té un paper més important en el seu Us industrial és la duresa. Sabries dir quina és la seva
duresa? Amb I'ajuda d’aquesta imatge podries indicar a quina subclasse pertany?

. . . . e . Lluissor Exemple de mineral\
a Totique lalluissor té alguns problemes pel diagnostic i reconeixement de
minerals a ull nu, com ara que pot canviar per I'anisotropia del mineral o si el Vitria
mineral presenta una superficie rugosa, absorbeix més llum i perd lluissor, és d i
una eina forca Gtil per a la identificacio dels minerals. Posa un exemple de amantina
cadascun dels tipus de lluissor descrits a la taula: Metal-lica
Greixosa
Nacrada
Sedosa
\Mat /
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n Regalar un grafit o un diamant no té el mateix valor economic tot i tenir la mateixa composicio quimica. Es I'exemple més
clar de laimportancia de I'estructura cristal-lina.
En el grafit del sistema diamant-grafit es pot observar que per a una mateixa composicio quimica obtenim minerals
diferents segons quines siguin les condicions de pressio i temperatura. En cada ambient, el cristall s'organitza en una
estructura determinada que és estable en aquestes condicions. Observa el grafic i digues si son certes o falses les

afirmacions segtients:

o certar ) 7.000
Afirmacio Falsa Liquid
6.000 +
A temperatures i pressions ambientals el mineral _ |
estable és el grafit. ) 5.000
. ) ; A £ 4.000 1
A2.000 °C i una pressio de 8 - 10° MPa el mineral 2 v Y.
le és el grafit. = —_©
estable ¢s el grafit qéi 3.000 1 Grafititzacio
A6 -10° MPa i una temperatura de 3.000°C el S 5000 del diamant
mineral estable és el grafit. ’ Grafit Diamart
rafi
o , . 1. 1
El punt indicat amb una C és un punt triple. 000
El punt triple és I'Gnic punt on les tres fases po- 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
den coexistir. Pressio (10° MPa)
Aquest diagrama ens permet estudiar I'isomor-
fisme.
En determinades condicions de pressio i tempe-
ratura (corba 2) els dos minerals poden coexistir
en equilibri.
El diamant és la forma estable del carboni a
@ressions altes. J

a El coltan té un gran interés comercial perque el tantal presenta una gran resisténcia a la calor (es fon als 2.996°C)iala
corrosio, aixi que té una gran capacitat d'emmagatzemar carrega eléctrica temporalment i d'alliberar-la quan es necessita.

Un altre exemple més classic és el coure, que gracies a la seva alta conductivitat electrica, ductilitat i mal-leabilitat, s’ha
convertit en el material més utilitzat per fabricar cables electrics i altres components eléctrics i electronics. El tipus d’enllac i

laforca de I'enllac poden condicionar les propietats eléctriques i termiques dels minerals. Completa la taula seglient i posa
un mineral d'exemple en cada cas.

Edifici Forca d’enllac Propietats Temperatura Estructura de

— eléctriques de fusio I'edifici
e lonic e molt fort
e covalent o fort e aillants mitjans e clevada e densa
e molecular e molt débil e aillants e alta ® poc densa
o metallic e variable * conductors e baixa e molt densa

e variable
Edifici Forca Estructura de Propietats Temperatura Mineral\
d’enllac I'edifici eléctriques de fusié exemple

N J
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