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FUNCIONA
LA CIENCIA?




Quin procés segueix
la ciencia?

En un full, feu un diagrama o esquema
sobre el procediment o passos que creieu
que segueix una investigaciod cientifica.
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Compartiu el vostre diagrama amb altres
companys/amb el grup classe.

Afegiu elements a la vostra propostaq, en
funcido del que hagueu apres de la resta.
Utilitzeu un altre color.
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#1 #3 . #S #7

PREGUNTA HIPOTESI ANALISI DE DADES PUBLICACI®

Interpretacid de les observacions
fetes i les dades obtingudes

Pregunta o problema Proposta d'Una possible explicaci6 Comunicacié de tot el

a investigar plausible i fonamentada procés cientific
H#2 HA4 #6
RECERCA D'INFORMACIO EXPERIMENTACIO CONCLUSIONS
Consulta de literatura cientifica Disseny experimental que permeti recollir Valoracid de la hipotesi en

sobre el tema dades i comprovar la validesa de la hipotesi funcio dels resultats obtinguts



H#1 PREGUNTA

Com fer bones preguntes?

Em pregunto si...,
Influeix...,

Podria ser...,
Que passaria si...,

1.Escriu tantes preguntes sobre
fendmens/organismes se t'acudeixin.

2.Marca les que creguis que poden respondre’s
utilitzant un procés cientific.

3.Reflexiona sobre els criteris o regles que heu N

utilitzat per decidir si les preguntes son

cientifiques.

4.Feu-ne un llistat conjunt.




PREGUNTES PREGUNTES
CIENTIFIQUES NO CIENTIFIQUES

e Poden posar-se d e Satisfan la curiosita

prova. * Podrien agregar valor

e Les respostes a la vida de les

depenen de les persones.

. N . ) M
evidéncies dels Podrien ser

fendmens naturals. Importants.

- o ® =
e SOn susceptibles a Son valorades de

comprovacions diferent manera per

repetides individus i cultures

(replicaci6). diferents.



#1 PREGUNTA

A. En que sassemblen i en que es
diferencien els criteris que has proposat i els
del diagrama de Venn anterior?

Les preguntes comparatives son especialment
valioses per la ciencia. Pregunten com canvio
alguna variable entre els grups d'un conjunt. Per
exemple: Els grills mascles sobn més llargs que
les femelles?

B. Identifica les variables de I'experiment.



Tenint en compte el que has
apres sobre les preguntes

cientifiques i les que no ho soén,
com definiries la ciencia?

LA CIENCIA
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Tenint en compte el que has I-A CI E N c IA

apres sobre les preguntes

cientifiques i les que no ho soén,
com definiries la ciencia?

Defl.

Investigacid experimental, basada en hipotesis de
fenomens per explicar patrons en la naturalesa i els
processos que regeixen la formacid, el manteniment |
canvi d'aquests patrons.
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Def2.

Activitat humana de construccidé de coneixement
mitjoncant l'observaci6 i I'experimentacioé dels
principis i de les causes de tot allo que existeix, per
poder ordenar-los, comparar-los i estudiar-los "
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#2 RECERCA D'INFORMACIO

Permet:
e Consultar que sen sap del tema i quines recerques han
dut a terme altres investigadors.
e Reformular la pregunta.
® Fer hipotesis més plausibles.
e Valorar la contribucid de la possible investigacido a la
societat o a la resta de comunitat cientifica.

>

ES IMPORTANT UTILITZAR FONTS D'INFORMACIO FIABLES | CITAR-
LES ADEQUADAMENT; SERAN ESPECIALMENT NECESSARIES A LA
INTRODUCCIO DE L'ARTICLE O PUBLICACIO CIENTIFICA.
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#3 HIPOTESI

Es una possible resposta a la pregunta. Ha de ser
falsable (s'ha de poder comprovar si és falsa).
Aconstumen a comengar amb ‘Potser o a
formular-se en condicional.

(Si la pregunta era: Quina és la influéncia del
fertilitzant en el creixement de les plantes de
cigrons?)

g .
&

Exemple d'hipotesi: Potser dosis elevades de
fertilitzant incrementen la rapidesa de creixement

de les plantes i la seva al¢cada total.
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Dissenyar i dur a terme un #4 EXPERIMENTACIé

experiment que permeti provar
la validesa de la hipotesi. Cal

P 4

establir els passos a seguir, les > °
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variables I repliques de — . e o
lexperiment préeviament a [} ® o 0 o
comencar. ¢--N§ e ® ¢ °
‘ .0 © 0 @

s ‘E o © o 0 o o

Ha de proporcinar evidencies \ . e o0 0 0 0
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dacceptar o refutar la hipotesi. ) 6 06 6 6 0 0 O
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La recollida sistematica de dades °c o o

durant I'experimentacib és o o o

fonamental. ® o o



#4 DISSENY EXPERIMENTAL

VARIABLE INDEPENDENT

La que tries/modifiques per comprovar si influeix en els
resultats. Els diversos valors daquesta variable
s‘anomenen tractaments.

Ex: Dosi/quantitat de fertilitzant.

Dosi 0 o grup control(0 g/L), dosi 1 (5g/L), dosi 2 (10 g/L),
dosi 3 (15 g/L).

VARIABLE DEPENDENT
La que observes o en reculls dades. Quants
Ex: Creixement de les plantes (cm) tractaments s’han

De que serveix el
grup control?

proposat?




#4 DISSENY EXPERIMENTAL

Les que fixes o mantens igual als diversos tractament |
al llarg de l'experiment perque podrien influir en els
resultats.

Ex: Quantitat daigua de reg, exposicié a la llum, quantitat i
tipus de substrat, tipus de planta, tipus de fertilitzant,
temperatura, humitat, etc.

Nombre de vegades que repeteixes l'experimentacio
per descartar que els resultats siguin deguts a l'atzar.

Ex: Si fas cinc repliques significara que tindras 5 plantes
per)coda tractament (5 plantes Dosi 1, 5 plantes Dosi 2,
etcC.

Per que son necessdries les
variables controlades?




Es descriuen i comparen els resultats obtinguts en els diveros tractaments.

N

Creixeme
nt (cm)

Dia |

Dia 2

Dia 3

Dosi 0

(0 g/L)

0bcm

lcm

2 Cm

Dosi 1

(5 g/L)

lcm

2 Cm

3¢cm

Dosi 2

(10 g/L)

2 Ccm

3cm

4 cm

#5 ANALISI DE DADES

Lexperimentacid haura permes la recollida de dades i observacions. Per analitzar-les
meés facilment es fan taules, grafics, il-lustracions, diagrames, etc.

Dosi 3

(15 g/L)

1 cm

lcm

2 Ccm

N




. . . N
H6 CONCLUSIONS

S'analitzen i sinterpreten els resultats, lligant-los amb el model
teodric. Sintenta buscar una relacié de causa-efecte, un patro.

S'accepta o es descarta la hipotesi plantejada. Es valora la
validesa de la recercaq, acceptant les seves limitacions i es
proposen recerques futures que podrien complementar o
reforcar els resultats obtinguts.

Exemple: Si s'utiltiza fertilitzant, llavors les plantes creixen més i més rapid ja que tenen més
disponibilitat de nutrients inorgdnics per realitzar la fotosintesi i contruir-se aixi els seus propis
materials organics (estructures vegetals com fulles, tiges, flors, etc.). Els nostres resultats
demostren que la hipotesi és certa. Les dades obtingudes indiquen que dosis elevades de
fertilitzant poden alentir el creixement respecte dosis mitjanes. Com a futurs experiments es
podria determinar la dosi idonia de fertilitzant fent més tractaments.



#7 PUBLICACIO

Comunicacid de tot el procés experimental en revistes
especifiques, congressos, seminaris, etc.

Depenent del canal de comunicacio
s'escollira entre diversos formats:

Article cientific (revista)
pdster cientific (congrés)
Presentacio oral (congrés)
nforme de laboratori
Assaig

Debat

N




POSTER CIENTIFIC

HARVARD Exploring the function of planar cell polarity (PCF) genes as
UMIVERSITY regulators of tissue regeneration in the acoel Hofstenia miamia

EL SUCRE EN QUANTITATS ELEVADES

T— D Mareela Bolafos', Nbra Ros-Rocher?, and Mansi Srivastava'

prin i), USRI |, W
ém '-E - B' = ny B Harsard University nstitul oo

sitat Femaen Fabeal, Barcekaa, Espara

AFAVOREIX AL CREIXEMENT DE LES PLANTES

Saball I.
Institut d'investigacions cientifiques de INS Ermengol IV

Deteccion del pez gato negro (Ameiurus melas) &
en el Estuario del Guadalquivir 99

Introduccio Resultats Conclusions

Yoleminvestlgar:sobre clcretementice Creixemnt de les plantes De l'experiment n'hem pogut treure 4
J. Garcia-de-Lomas’, E. D. Dana", J. Lopoz-Santago’, R. Gonzdlkee’, G. Ceballos’, F. Onoga les plantes de cigrons si els hi posem - = conclusions:
e e e e e NN - « Si hi posem molt sucre a laigua
i e i il Ml M, it Ml s, ool il e, St e e A amb la que reguem les plantes (En
greixos i proteines i son de la familia dels

i - aquest cas cigrons) creixeran més
que si hi a I'aigua nomeés hi posem
una I a de sucre.

s | | | o — T i | s " | | | Fabaceaes.

Sobre aqu tema, €s sap que en algunes

Aiaviar e by oo orpd thal drverped fo el ciher plantes el ; beneficios perd no se - « Com que els cigrons que han sigut
(AT [ T T—— -k £ | E & .
- A VS IV, A— - : regats amb aigua amb molt sucre
Snuibiing S Cl ) —— . T T epe— sap si una quantitat massa gran o massa Griibic A Mistea el et del z
sraraiy o s in prwiewwn Fa ks o' FOF gan . me i e i ; ; s rane ] Mostra cl cTEIXCTERL e 1ea han crescut bastant podem dir que
P e e CU F geckion i e cowEr o y petita podria afectar al creixement. irtes 5
bt Tharsfa., M e Of il grauvakey, ady B s  — P S als cigrons els hi agrada el sucre.
e e L L R R S T —— El nostre objectiu és saber si el sucre e barvar enel grifle s « Els nostres resultats ens indiquen
— A afecta en el creixement de les plantes. e o : que als cigrons els hi agrada el

B g PE—— Bk e Lo e ks e e i e de 3T e e e planta que ha estat regada amb aigua sucre pero prefereixen I'aigua

#hafvisrss chring: Femreics. by racking down e Ohmlalamivk Ty “wi dumrie S i e dr e e e sense sucre és la que ha crescut més, i la e SRR
i g breen T S Dwm Biashrs aiwmai ) Die mboke sl b e e del e La nostra hipotesi és que com més sucre S S—— melnv: .Y normal, sense sucre. Aixo ens
g — e L] [ E— hi hagi menys creixeran les plantes. q g kel i indica que la nostra hipotesi és
M bird i ity = kil ¢ e e e e e e o e e e L sent regada amb aigua amb una mica de . . dos " p
e e TS Y, - e e " TN, L i il - i, 1 e falsa perqué els cigrons regats amb
i L 3 L i i s b, i L il ian aigua amb molt sucre han crescut
i e o < i En el grafic hem pogut observar tres bastant més que els cigrons regats
Vl I\}I etapes: N = i i
o ic! mponents + Nl gkl deidmi ek i, Lol e 1 e aterlal 1 EtOdes EtaE & e cbsivat Gue fins el di 3165 amb aigua amb poc sucre.
the PCP path: La nostra variable independent ¢s la quantitat pat 1 et + Com a futurs experiments caldria
- - e P p + Bndrmmcrs s el dn e, B il b bl ded i ks e de sucre present en l'aigua amb la que reguem plantes no han comengat a créixer. fer més répliques i posar les
v et b poatavhon A ks present in A e e s o Ll cada planta Etapa Z:Entre el dia 31 el dia 7 les plantes ] Id‘;’l POE i ; i
ma e what is their function + S s mrmiel e e e | pi el e T b La variable dependent ¢és 'alcada dels cigrons han tingut un creixement molt rapid. i Emr“S| Nk Enrls‘?nn o
| mesurada en cm. - Al dia 7 el creixement es va exemple canviant-hi la
- = - N - D L LT b R e P — : . Etapa 3: Al dia 7 el creixement es va . =
o e during regeneration? De cada planta n’hem fet 4 répliques. temperatura de I'ambient on estan.
— m— Primerament hem pensat com fariem els
s = diversos tractaments, que descrivim a
=1 continuacié:
‘Test dosi X : les mostres han estat regades amb
— ua Sense sucre.
— Test dosi ¥: les mostres han estat regades amb
D ua amb una mica de suc; Infor aCionS

Test dosi Z: les mostres han estat regades amb
aigua amb bastant sucre.
En una Primera Fase de I'experiment hem
preparat 3 pots amb la mat quantitat de
terra | amb la mateixa quantitat de cigrons i els
hem etiquetat segons l'aigua amb els q Is

addicionals

El pH de I'aigua sense sucre és de 7, el de I'aigua

DIRECTIONS L Lo i e s il e i gl - T - g, 1 = » reguem. Hem preparat els polvoritzadors i els amb unamica de scrs éaide 6161 piide Palaua
== [ @ ¥ = ] i amb molt sucre és de 5.
] hem etiquetat segons la quantitat d'aigua amb oS .
i sucre que hi hagi Imatge 1:Medicio de les plantes Per a mesurar el pH hem fet servir una taula de
T I i i " - . pH com aquesta i amb una cinta reactiva de pH.
A N Ll g il bl DAkl b T T ——— T TR amee—] T ——— ol Posteriorment, en una Segona Fase, hem regat
- T Ti!mlmr'ﬂcmrv:m TEl rrd e o e gl e ek rvpewh s g uiy e im els pots per igual durant dies,
gy demm reisie o coniTe Tegerieg at PGP 1 ¥ En darrer lloc, la Terce ha consistit en
i, Wiy b b K i ety AR 3l ok o e pkier e e ek b 3
itk B e T e =y ] e | observar el ¢ les plantes
) Bl g e parse e e s : 5
a o " 1 per a poder determinar els resultats,
A Bakm o o L s v i s o el v e simalrs gl - = 1 Durant aquest experiment hem ebservat el
ACKNOWLEDGMENTS — "_-"‘-:'l Frlrarl — T ";"_F:_';‘ B . H creixement de les plantes. Cada dia hem anat
g— EETIpL. b < 2
" | anotant en centimetres la mesura de les plantes
-":‘.-'E'.U"?’ @ = B Cition sidrs mrierndnd ] g o il i il T 12 Pl e - - ifinalment hem fet un grafic per a poder
T - e gl e i B b e ke i observar el seu creixement.
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Influencia del cambio climatico en la biologia de Aedes aegypii
(Diptera: Culicidae) mosguito transmisor de arbovirosis humanas

Maria A. Lopez-Latorre v Marco Neira® =

“Centro de Investigacidn para la Salud en América Latina (CISeAL), Escueda de Ciencias Bioldgicas, Pontificia
Universidad Catalica del Ecuador, Av. 12 de Octubre 1076 v Boea, Quits, Ecuador
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RESUMEN.- En la actualidad, l2= enfermedades transmitidas por &l mosquito Asdes aegyvpd, inclovendo las fisboes
del denpuoe, chikungunya v Zika, =2 encueniran entre los primcipales problemas de salud en paises opicales. 5i se
considera gae la biclopia de esta especie de insecto esta influenciada en sran medida por las condiciones ambientales,
podemos afirm ar goe Los cambios previstos en el clima finaro del planeta tendren an i=pacto considerable en el pano-
rama epidemicldgico de las enferm edades travem itidas por A. zegyvon.

En el presents trabajo revisam os ¢l estado del conocimiento actual sobse la influencia gue factores am bientales pueden
tener en la biclopia v fisiologia de A asgypt. Adicionale ente, diccutimos como los cambios clis Aicos previstos para
¢l fature pueden afectar la capacidad vectorial de esta importante especie, con especial énfasis en ol Ecuador v sus

PALABRAS CLAVES: Cambic clim #tico, Aedes asgypil, mosquito, denpue, chikumpumya, Zika

ABSTRACT.- The suite of diseazes camenty being tan=mited by the mosquito Aedes aegyedi, including denpue,
chikunzumya and Zika, are among the bizpest threats to hum an bealth in trogical comiries. Considering that the bic-
logy of this insect species i= dznificantly influenced by environm eatal conditions, we can stabe that the any chanpes in
the planet’'s futore clim abe will have a considerable impact ot the epidemiclogical landscape of all diseases vectorsd
by A. megype. In this paper, we review oor current knowisdpe reganding the infloence that environm entall factors can
exert on the biologzy and physiclopy of A. asgypr. Farthermore, we discuss the waysin which futare clisate varadons

can influence vector capacity in this species, with special em phasiz in Ecuador and its neiphboring countries.

EEYWORDS: Climate changze, Asdes @sgyph, mosguito, denpes chikunpunya, Zika

El cambio climatico es un fendmeno definido per las va-
naciones sznificativas v duraderas de los patrones loca-
les o plobales del ambiente. Este proceso esta estrecha-

mewte ligado con el calentamients del sistema climatico,

proceso tambifn conocide como calentamisnto slobal
(MASA D15, IPCC 2013). Enla acmalidad, el cambio
climatico es considerado mo de los problemas ambien-
teles mas imporiantes v s¢ preve que este fendmena se
vaelva adn mas relevante 2 mivel plobal en las prosim 2s
decadas.

El efecto que el cambio climatics puedes tener sohre la
zalud humana es complejo, ¥ para entenderlo o5 nece-
sario anakizar Ips vinculos entre el clima actual, el clima
futaro, v los principales problemas de saled ew el mun-
do (Epstein 1003). El clima influye de forma im portante
en las enfermedades infecciosas v sus diferentes modos
de trarsmision: vectorial, apua, alimenics, swelos, mar

v aire, siendo el efecto mas prorunciade el observado
en las patolopias ransmitdas por vectores (Modn er al.

20130,

Une de los srandes desafios cientificos actaales es com-
prerder la manera en la cual el cambio climdtice global
afectara al paicaje epideminlfgico fature. En o referen-
te @ las enfermedades arbovirales, aquellas transmitidas
por el mosquite Asdes asgypil (incluyendo a la fishoe del
denpue, chilanganya v Zika) =¢ cuentan entre las de ma-
vor relevancia para la salud pablica. Debido al pronum-
ciado efecto que los cam bios ambientales pueden ejercer

sohbre la biologia de A. egypil, &5 may probable gus la

epidemiologia de estas arbosiresis se vean profimda-
mentz influenciadas por el cambic climatico futurs

El propacito del presente articulo es el revisar el come-
cimisnto disponible sobre los aspectos de la biclopia de

Infoensiz del camibis chmiSen en b beclegiz do AL sl
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El preu és el factor mes important per escollir el paper de cuina més absorbent
Alzina, B , Canterd, J. " Kamal, Z. Llop, M. -

Institut d'lnvestigacions Cientifiques de Bellcaire d'Urgell “Laboratori Técnic de Linyola

RESUM

Sha fet un estudi de mercat amb l'objectiu de comprovar quin paper de cuina es mes
absorbent. Hem fet un estudi amb diferents marques i models que ens han permes
comprovar quin paper de cuina €s mes absorbent. Com a resultat sha comprovat que
laigua que absorbeix cada paper de cuina varia depenent de la marca. Aixd permet

concloure que el paper de cuina amb el preu mes alt, té mes bona qualitat.

PARAULES CLAU: absorcid, paper absorbent, qualitat

INTRODUCCIO shan esprimit amb l'ajuda d'un embut en
und proveta.

El paper de cuina dun sol us és un
tipus de paper espes i absorbent en Mesura 3. les mostres han estat

-~ . 11 - E ] 1 r s 1 - ] 1




Ara et toca a tu!

PREPARA"[ PER DUR A TERME LES
TEVES PROPIES INVESTIGACIONS
CIENTIFIQUES!




