
COM
FUNCIONA
LA CIÈNCIA?



Quin procés segueix
la ciència?

En un full, feu un diagrama o esquema

sobre el procediment o passos que creieu

que segueix una investigació científica. 

Compartiu el vostre diagrama amb altres

companys/amb el grup classe.

Afegiu elements a la vostra proposta, en

funció del que hagueu après de la resta.

Utilitzeu un altre color. 

1.

2.

3.



MÈTODE CIENTÍFIC







#3 
HIPÒTESI

Proposta d'Una possible explicació

plausible i fonamentada

#2 
RECERCA D ' INFORMACIÓ

Consulta de literatura científica

sobre el tema

#1 
PREGUNTA

Pregunta o problema
a investigar

#4 
EXPERIMENTACIÓ

Disseny experimental que permeti recollir

dades i comprovar la validesa de la hipòtesi

#5 
ANÀLISI  DE  DADES

Interpretació de les observacions

fetes i les dades obtingudes

#6 
CONCLUSIONS

Valoració de la hipòtesi en

funció dels resultats obtinguts

#7 
PUBLICACIÓ

Comunicació de tot el

procés científic



Escriu tantes preguntes sobre


fenòmens/organismes se t'acudeixin.

Marca les que creguis que poden respondre's


utilitzant un procés científic.

Reflexiona sobre els criteris o regles que heu


utilitzat per decidir si les preguntes són


científiques. 

Feu-ne un llistat conjunt.

1.

2.

3.

4.

#1 PREGUNTA
Com fer bones preguntes?

Em pregunto si..., 
Influeix...,  
Podria ser..., 
Què passaria si..., 
_____ causa ______?, 
Fa alguna diferència si...



Poden posar-se a


prova.

Les respostes


depenen de les


evidències dels


fenòmens naturals. 

Són susceptibles a


comprovacions


repetides


(replicació).

PREGUNTES

CIENTÍFIQUES

PREGUNTES
NO CIENTÍFIQUES

Satisfan la curiositat.

Podrien agregar valor


a la vida de les


persones.

Podrien ser


importants.

Són valorades de


diferent manera per


individus i cultures


diferents. 

Podrien respondre's


únicament en base


a opinions o valors.

Podrien respondre's


únicament en funció


de l'autoritat.

Les respostes


podrien involucrar


allò sobrenatural en


les explicacions.



A. En què s'assemblen i en què es

diferencien els criteris que has proposat i els

del diagrama de Venn anterior?

Les preguntes comparatives són especialment

valioses per la ciència. Pregunten com canvia

alguna variable entre els grups d'un conjunt. Per

exemple: Els grills mascles són més llargs que

les femelles?

#1 PREGUNTA

  B. Identifica les variables de l'experiment.



Tenint en compte el que has

après sobre les preguntes

científiques i les que no ho són,

com definiries la ciència?

LA CIÈNCIA



Tenint en compte el que has

après sobre les preguntes

científiques i les que no ho són,

com definiries la ciència?

LA CIÈNCIA

Def1. 
Investigació experimental, basada en hipòtesis de

fenòmens per explicar patrons en la naturalesa i els

processos que regeixen la formació, el manteniment i

canvi d'aquests patrons. 

Def2. 
Activitat humana de construcció de coneixement

mitjançant l'observació i l'experimentació dels

principis i de les causes de tot allò que existeix, per

poder ordenar-los, comparar-los i estudiar-los



#2 RECERCA D'INFORMACIÓ

Consultar què se'n sap del tema i quines recerques han
dut a terme altres investigadors. 
Reformular la pregunta. 
Fer hipòtesis més plausibles.
Valorar la contribució de la possible investigació a la
societat o a la resta de comunitat científica.

Permet: 

ÉS IMPORTANT UTILITZAR FONTS D'INFORMACIÓ FIABLES I CITAR-

LES ADEQUADAMENT; SERAN ESPECIALMENT NECESSÀRIES A LA


INTRODUCCIÓ DE L'ARTICLE O PUBLICACIÓ CIENTÍFICA.





#3 HIPÒTESI
És una possible resposta a la pregunta. Ha de ser
falsable (s'ha de poder comprovar si és falsa). 
Aconstumen a començar amb "Potser" o a
formular-se en condicional. 

(Si la pregunta era: Quina és la influència del
fertilitzant en el creixement de les plantes de
cigrons?)

Exemple d'hipòtesi:  Potser dosis elevades de

fertilitzant incrementen la rapidesa de creixement


de les plantes i la seva alçada total. 



#4 EXPERIMENTACIÓ
Dissenyar i dur a terme un

experiment que permeti provar

la validesa de la hipòtesi. Cal

establir els passos a seguir, les

variables i rèpliques de

l'experiment prèviament a

començar.

Ha  de proporcinar evidències

(dades, observacions) per tal

d'acceptar o refutar la hipòtesi.  

La recollida sistemàtica de dades

durant l'experimentació és

fonamental.



#4 DISSENY EXPERIMENTAL



VARIABLE INDEPENDENT
La que tries/modifiques per comprovar si influeix en els
resultats. Els diversos valors d'aquesta variable
s'anomenen tractaments. 
Ex: Dosi/quantitat de fertilitzant. 
Dosi 0 o grup control(0 g/L), dosi 1 (5g/L), dosi 2 (10 g/L),
dosi 3 (15 g/L).

VARIABLE DEPENDENT
La que observes o en reculls dades.
Ex: Creixement de les plantes (cm)

Quants

tractaments s'han


proposat?
De què serveix el


grup control?



#4 DISSENY EXPERIMENTAL
VARIABLES CONTROLADES
Les que fixes o mantens igual als diversos tractament i
al llarg de l'experiment perquè podrien influir en els
resultats. 
Ex: Quantitat d'aigua de reg, exposició a la llum, quantitat i
tipus de substrat, tipus de planta, tipus de fertilitzant,
temperatura, humitat, etc.

RÈPLIQUES
Nombre de vegades que repeteixes l'experimentació
per descartar que els resultats siguin deguts a l'atzar.
Ex: Si fas cinc rèpliques significarà que tindràs 5 plantes
per cada tractament (5 plantes Dosi 1, 5 plantes Dosi 2,
etc.)

Per què són necessàries les

variables controlades?



#5 ANÀLISI DE DADES

Creixeme
nt (cm)

Dosi 0
(0 g/L)

Dosi 1
(5 g/L)

Dosi 2
(10 g/L)

Dosi 3 
(15 g/L)

Dia 1 0,5 cm 1 cm 2 cm 1 cm

Dia 2 1 cm 2 cm 3 cm 1 cm

Dia 3 2 cm 3 cm 4 cm 2 cm

L'experimentació haurà permès la recollida de dades i observacions. Per analitzar-les
més fàcilment es fan taules, gràfics, il·lustracions, diagrames, etc. 

Es descriuen i comparen els resultats obtinguts en els diveros tractaments. 



#6 CONCLUSIONS

Exemple: Si s'utiltiza fertilitzant, llavors les plantes creixen més i més ràpid ja que tenen més
disponibilitat de nutrients inorgànics per realitzar la fotosíntesi i contruir-se així els seus propis

materials orgànics (estructures vegetals com fulles, tiges, flors, etc.). Els nostres resultats
demostren que la hipòtesi és certa. Les dades obtingudes indiquen que dosis elevades de

fertilitzant poden alentir el creixement respecte dosis mitjanes. Com a futurs experiments es
podria determinar la dosi idònia de fertilitzant fent més tractaments.

S'analitzen i s'interpreten els resultats, lligant-los amb el model

teòric. S'intenta buscar una relació de causa-efecte, un patró.

S'accepta o es descarta la hipòtesi plantejada. Es valora la

validesa de la recerca, acceptant les seves limitacions i es

proposen recerques futures que podrien complementar o

reforçar els resultats obtinguts. 



Comunicació de tot el procés experimental en revistes

específiques, congressos, seminaris, etc.

#7 PUBLICACIÓ

Article científic (revista)
Pòster científic (congrés)
Presentació oral (congrés)
Informe de laboratori
Assaig
Debat

Depenent del canal de comunicació

s'escollirà entre diversos formats:



PÒSTER CIENTÍFIC



ARTICLE CIENTÍFIC



Ara et toca a tu!

PREPARA'T PER DUR A TERME LES
TEVES PRÒPIES INVESTIGACIONS

CIENTÍFIQUES!


