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Interaccions entre poblacions. 

En qualsevol ecosistema, hi ha interaccions entre depredadors i preses, i herbívors, carnívors i omnívors. El nombre d’individus de la població de cada grup depèn d'aquestes interaccions. Massa depredadors poden provocar la pèrdua d'una espècie presa. Si no hi ha prou preses, es podrien eliminar els depredadors perquè no tindrien prou per menjar. Aquesta simulació explorarà les interaccions dels organismes que viuen en un ecosistema forestal.

Procés

1.  Obre el simulador:   https://www.learner.org/wp-content/interactive/envsci/ecology/ecology.html
*És possible que vulgueu dividir la pantalla per poder mirar aquest document mentre executeu la simulació.

2.  La simulació comença amb dues plantes destacades. Què creus que passarà amb les plantes d'aquest ecosistema? Poden sobreviure totes dues juntes? Raona per què o per què no.

	Segurament no sobreviuran totes dues juntes Creiem que estaran competint per obtenir els recursos necessaris i una s’acabarà extingint al cap d’uns quants dies.



3. Executeu la simulació fins que s'aturi el dia 100. Observa la població del gràfic. 
4. Descriu què passa amb la planta A i amb la planta B:
	No poden sobreviure totes dues juntes. Una s’acaba extingint.






5.  El principi d'exclusió competitiva estableix que dues espècies del mateix entorn competiran pels recursos. En aquests casos, una espècie serà la guanyadora i una altra la perdedora. Considereu les dues plantes. Per quins recursos competeixen i per què una d'elles seria la guanyadora? La vostra resposta requereix que feu algunes suposicions sobre com viuen aquestes plantes.
	Hi ha diferents causes que fan que s’extingeixi una espècie. Com per exemple l’altura i el temps de creixement , la competició per la llum del sol, els nutrients, les sals minerals i el sòl etc.



Què passa quan s'afegeix un herbívor?
6. RESETEJA  la simulació. Tria el conill i després determina què passa quan menja la planta A i després la planta B i quan menja els dos tipus de plantes. Introduïu els totals finals a la taula de dades estimant a partir del gràfic. 
Executeu la simulació fins que arribi als 100 dies. Restableix entre cada prova. Nota: podeu passar el ratolí per sobre de la línia del gràfic per obtenir el nombre de població.

	
	Planta A població final
	Planta B  població final

	Conill  població final


	Conill  (només menja la planta  A)
	     3335
	4998
	2055

	Conill  (només menja la planta B)
	10000
	 0
	0

	Conill  (menja les dos plantes A i B) 
	0
	3333
	6667



7. En quin escenari l'ecosistema és el més estable? Suggereix un motiu per això i utilitza la paraula COMPETÈNCIA en aquesta explicació.

	L’ecosistema més estable és on el que el conill només menja la planta A. Com que la planta A fa que s’extingeixi la planta B per la competència de recursos, si el conill s’alimenta de la planta A, l’ecosistema és estable.





8.  La majoria dels herbívors són GENERALISTES, i menjaran gairebé qualsevol planta disponible com a aliment. No és realista tenir un herbívor que mengi només la planta A. Encara que alguns animals són ESPECIALISTES i només mengen un tipus d'aliment.
Reinicieu la simulació i activeu els 3 herbívors i configureu-los perquè mengin tant la planta A com la planta B.

Què passa amb les plantes A i B quan els tres herbívors estan presents i mengen els dos tipus de plantes?

	La població de la planta A baixa en picat i acaba desapareixent. La planta B disminueix molt al principi, després augmenta i finalment es manté constant.







9.  Aquest escenari és diferent de quan només hi ha el conill present. Alguns generalistes també tenen preferència per certs tipus d'aliments. Suggereix un motiu del resultat quan els tres herbívors hi són presents.
	La planta A desapareix perquè els herbívors generalistes s’alimenten majoritàriament de la planta A.








10. Afegiu un esquirol a l'ecosistema que també menja la planta A i la planta B. Descriu què li passa a l'esquirol en aquest entorn. 
	Es manté la dinàmica anterior. La planta A desapareix ràpidament i la planta B s’estabilitza. Al cap dels 60 dies l’esquirol desapareix.






11. Per què creus que es produeix aquest resultat en aquest entorn? (Per què a l'esquirol li va tan malament?)
	Perquè només s’alimenta de plantes. No sobreviu per falta d’aliment.




12. Els esquirols són omnívors. Reseteja la simulació i canvia la font d'aliment dels esquirols per incloure cargols i un arbre (planta C).
	Què passa ara amb els esquirols?
	Creix la població i només acaba quedant l’esquirol, la planta B i la planta C.


	Què passa amb els herbívors? 
	Al cap de 30 dies tots han desaparegut.




13. Suggereix una raó per la qual afegir una font d'aliment que només mengen els esquirols afecta tant a l'ecosistema:
	Si, augmentem els recursos per alguna espècie determinada, la població d’aquesta pot créixer més i té més força per a competir i desplaçar a altres espècies.





14. REPTE: Com pots aconseguir que els herbívors i les plantes i l'esquirol convisquin en aquest ecosistema? Haureu d'ajustar el que menja cadascú fins que pugueu crear un gràfic on tots sobreviuen.
	
	Conill
	Caragol
	Cérvol
	Esquirol

	Que menja cadascú
	Planta B i C
	Planta A i B
	Planta B i C
	Planta A, B i C



15. Descriu les poblacions de cadascun dels organismes d'aquesta xarxa tròfica. *Les respostes poden variar en aquest cas.
	Quina planta té la població més gran?
	La planta A


	Quin tipus d'animal té la mida de població més petita (herbívors o omnívors)?
	Herbívors



16. Un altre aspecte del principi d'exclusió competitiva és que els animals que competeixen en el mateix entorn poden arribar a ocupar el seu propi nínxol. Un nínxol és una forma de vida, i inclou com viu l'animal, què menja, estratègies de reproducció i molt més. Per exemple, un falcó i un mussol mengen el mateix tipus d'aliment, però el mussol caça de nit i el falcó durant el dia.   
Com el vostre ecosistema final (el de la pregunta 14) ilustra aquest aspecte del principi d'exclusió competitiva?
	L’esquirol, el cérvol i el conill comparteixen part del nínxol ja que tots tres s’alimenten de la planta B i la planta C. 




Explora les interaccions entre depredadors i preses

Els depredadors i les poblacions de preses sovint circulen. Per exemple, si hi ha més conills en un ecosistema, hi pot haver més llops. A mesura que els llops augmenten en nombre, el nombre de conills començarà a disminuir. Això s'anomena CICLE DE DEPREDADORS-PRESA.

Clica el botó verd “presets” per esborrar les dades i comença de nou.

En aquesta simulació, simplifiquem les coses. Tindràs un conill, una planta A i un llop.

- Configureu la simulació perquè s'executi amb aquesta planta A, un conill i un llop.
- Aquesta vegada, utilitzeu el botó "STEP" per executar la simulació fins a l'any 30.

17. Completa la taula següent.(Desplaceu-vos per les línies per determinar la mida de la població en cada període de temps.)


	
	Dia 0
	Dia 5
	Dia 10
	Dia 15
	Dia 20
	Dia 25
	Dia 30

	Planta A
	5000
	3824
	2821
	4010
	3850
	3634
	4148

	Conill
	1000
	3114
	2047
	4010
	2306
	1977
	1847

	Llop
	0
	13
	30
	31
	41
	60
	70



18. Què passa amb la població vegetal entre el dia 2 i el dia 10? Expliqueu el per què.
	Disminueix la població perquè els conills s’alimenten únicament de la planta A.. 






19. Què passa amb la població de conills entre el dia 5 i el dia 10? Expliqueu el per què.
 
	La presència del llop fa disminuir la població de conills. Els llops únicament s’alimenten de conills.






20. Què va passar amb la població vegetal entre el dia 10 i el dia 20? Expliqueu per què. 

	Gràcies a la falta de conills les plantes poden subsistir i créixer sense ser menjades per els herbívors.




21. Als 30 dies, compara la població de llops amb la població de conills:
	Com observem al gràfic els conills depenen de la planta A. 
La població dels llops depèn de la població dels conills.
La població dels llops es significativament més baixa que la dels conills perquè, com que la planta A es va mantenint, la població de conills segueix estable.




22.Feu clic al botó d'execució per portar la simulació al dia 200. Què passa finalment amb les tres poblacions?
	Es mantenen constants.





23. Prediu què passaria si afegim un altre herbívor al sistema. *Pots executar aquest símil si vols*
	El nombre de llops augmentaria? Per què o per què no
	No. El nombre de llops disminueix perquè el nombre de conills baixa.

	El nombre de conills augmentaria? Per què o per què no?
	No, perquè al haver-hi un nou herbívor hi ha competència amb el conill. Tots dos s’alimenten de la planta A.




24. Ara que ja sabeu les relacions que s’estableixen entre les diverses poblacions que ocupen diferents nivells tròfics dintre d’un ecosistema, proveu d’explicar els següents conceptes, tot mencionant els exemples vistos en la simulació. 

· Competència: La competència entre dos espècies es dóna quan aquestes competeixen per els mateixos recursos com ara els aliments. Aquest comportament es pot dur a terme tant amb espècies diferents com les d’una mateixa espècie.

· Principi d’exclusió competitiva:El principi d'exclusió competitiva estableix que dues espècies del mateix entorn competiran pels recursos. Una serà la guanyadora i una altra la perdedora. 

· Espècies generalistes: Les espècies generalistes son aquelles que poden conviure amb una gran varietat de condicions ambientals i fan ús d’una gran varietat de recursos diferents. Pel que fa a l’alimentació de l’animal, menjaran gairebé qualsevol planta disponible com a aliment.

· Espècies especialistes:Una espècie especialista és un animal que s'alimenta exclusivament d’un tipus d’aliment. Quan la seva única font d’aliment desapareix, l’espècie s’extingeix.

· Nínxol ecològic: És una forma de vida, i inclou com viu l'animal, que menja, estratègies de reproducció i molt més. Per exemple, un falcó i un mussol mengen el mateix tipus d'aliment, però el mussol caça de nit i el falcó durant el dia.   

· Model depredador-presa: Els depredadors i les poblacions de preses sovint circulen. Per exemple, si hi ha més conills en un ecosistema, hi pot haver més llops. A mesura que els llops augmenten en nombre, el nombre de conills començarà a disminuir. Això s'anomena model depredador-presa.

· Espècie clau: (Keystone specie): La espècie clau es la que ajuda a definir tot un ecosistema, sense les espècies clau l’ecosistema seria diferent o deixaria d’existir..
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