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Matrius

Donades les matrius:
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(a) A—B+C (b) A—(B-C) () C—(A— B) (d) 34 —2C

Calculeu:

Determineu una matriu X que verifiqui que A+ X = B, on A = < (1) :} g > iB= ( _(1) (1) g )

Considereu les matrius:

4 1 -2
A:<Z _g) B:(:f : ;) c={0 5 -3
1 0 2
Calculeu, si és possible, els productes segiients:
(a) A-B (b) B-A (c) A-C (d) B-C (e) 3A-2B

3
(a) (A=A (b) (A+ B)' = A" + B! (c) (A-B)' = Bt At

Amb les matrius A = < (2) _411 ) iB= < 0 _} >, comproveu que es compleixen les propietats segiients:

Determineu quines de les seglients matrius sén simetriques o antisimetriques (raonant la resposta) i efectueu
els calculs que s’indiquen, si és possible:

2 1 =2 0 1 -2 1 0
A= 1 5 3 B:<(2) g) C = -1 0 -3 D= 0 1 E—(_i 1)
-2 3 2 2 3 0 1 1
(a) At-C (b) C - D! (¢c) (B+E) (d) DD (e) A.C? (f) (3E)

@ Raona les segiients preguntes:

(a) Existeix sempre el producte A* - A, en qué A és una matriu qualsevol?

(b) El producte de dues matrius simetriques de la mateixa dimensié, també és una matriu simetrica?

Considereu les matrius A = ( ? _(1) > iB= < ; _; ) Comproveu si la identitat notable (A + B)? =

A% 4+ 2AB + B? es compleix per a aquestes matrius.

4 1 -2 5 0 0
Donades les matrius M =| 0 5 —3 |iN=|[ 0 5 0 |. Calculeu M - N i expliqueu que observeu en
1 0 2 0 0 5
el resultat final.

@ Sigui A matriu de dimensié 2x2, B matriu de dimensié 3x2, C matriu de dimensi6é 2x3, D matriu de dimensi6
2x1 i F matriu de dimensié 1x2. Digueu tots els productes d’aquestes matrius que es puguin efectuar i la
dimensié de la matriu producte resultant.

Considereu les matrius:

1 -2
A:(S_é _(1)> B=| 0 2
-2 0

(a) Determineu la dimensié de la matriu M perque el producte AM B es pugui efectuar.
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(b) Determineu la dimensié de la matriu N perqué BN es pugui efectuar.

4 5 —1

Donada la matriu M = -3 —4 1 |, calculeu M2, M3 i M128.
-3 —4 0
5 —4 2
Donada la matriu A = 2 -1 1
—4 4 -1

(a) Comproveu que A% = 2A — I, on I és la matriu identitat d’ordre 3.

(b) Utilitzeu aquesta igualtat per calcular A%.

Determineu a i b de forma que la matriu A = < 2 _}) > verifiqui A2 = A i calculeu A™.
1 1/7 1/7 1 0

Calculeu A" i B*on A=1{ 0 1 0 |iB= .
0 0 1 03

Calculeu el rang de les matrius segiients:

1 -2 0 1 4 5 9 0 6 1 3 4
A=| -2 4 B=11 c=\|2 5 7 D(_1 0 _3) E=10 00
3 6 3 3 6 9 2 6 8
Dy gmnay (LI
F=1 2 5 11 G=| 4 2 -1 H= J =
1 -1 6 29 6 3 2 Lol b=
3 7 ) 5 1 1 1 -1
Trobeu el valor del parametre a de les matrius segiients, de manera que el seu rang sigui 2:
1 0 1 5 —5 —6
M = 7T 2 -1 N=| -5 3 -1
—-11 -4 a 0 a 7
-3 1 6
Trobeu el valor de k, si existeix, perque el rang de la matriu 5 k  —10 | sigui 1.
1 1/3 =2
Estudia el rang de les matrius segiients segons el valor del parametre k:
1 -1 -1 2 -1 4 1 3 2 -1 -1 1 0 2
M=11 -1 2 N=[ -2 1 3 P=12 6 4 k Q= 1 3 10
2 1k 1 Kk 2 4 12 8 —4 2 10 3 k

Una matriu quadrada d’ordre 3 té rang 2.

(a) Quin és el rang de la matriu que en resulta quan traiem una fila?
(b) Quin és el rang de la matriu que en resulta quan eliminen una columna?

(c) Queé passaria en els casos anteriors si el rang de la matriu inicial fos 37

Un fabrica elabora dos tipus de productes, X i Y, que ven a tres empreses, A, B i C. Al principi distribuia
1.000 unitats de cada producte a cadascuna, perd aquest mes 'empresa A va rebre 600 unitats de X i 300 de
Y, 'empresa B va rebre 400 unitats de X i 800 de Y, i 'empresa C va rebre 900 unitats de X i 700 unitats
de Y. Representa mitjancant una matriu les disminucions percentuals que s’han produit en la distribucié dels
productes a aquestes empreses.
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Una empresa de transports té tres models de camions diferents, P, @ i R, en els quals hi cap un cert nombre
de contenidors de tres tipus, A, B i C, d’acord amb la taula segiient:

A B C
P[5 3 4
Ql2 5 5
R\4 3 6

Si P, Qi R han realtizat 5, 4 i 3 viatges respectivament, quants contenidors de cada tipus s’han transportat?

Tres families van a una gelateria. La primera demana dos gelats grans, tres de mitjans i un de petit; la segona
en demana un de gran, tres de mitjans i tres de petits i la tercera familia en demanda tres de grans i tres de
petits.

(a) Escriviu una matriu que indiqui el nombre de gelats de cada tipus que demana cada familia.

(b) Si els preus dels gelats sén 2,75 € el gran, 2€ el mitja i 1,5 € el petit, calcula quant s’han gastat cada
familia utilitzant un producte de matrius.

Una fabrica decideix distribuir els seus excedents de tres productes alimentaris, A, B i C, a quatre paisos de
I’Africa, Py, P, P3i Py, segons es descriu en la matriu Mj, on les quantitats es troben expressades en tones.
Aquesta fabrica ha rebut pressupostos de dues empreses per al transport dels productes als paisos de desti com
indica la matriu Ms, on les quantitats expressen euros per tona.

A B C
P, /200 100 120 P P P P
A — 2 [ 110 130 200 A — B1 (500450 375 350
Y= py [ 220 200 100 27 By \ 510 400 400 350

Py \ 150 160 150
Efectueu el producte de les matrius, Ms - My, i responeu:

(a) Que representa ’element a;; de la matriu producte?
(b) Quin element de la matriu producte ens indica el que costa transportar el producte C' amb 'empresa Fo?

(¢) Indiqueu quins elements de la matriu producte ens permeten decidir quina és ’empresa que transporta a
més baix preu el producte B a tots els palsos.

La Carme treballa com a telefonista en una empresa de dilluns a divendres, entre les nou del mati i les dues de
la tarda. A més, es fa carrec d'un nadé de quatre a set de la tarda els dilluns, dimecres i divendres, i arxiva
documents en una bufet d’advocats els dimarts i els dijous de cinc a nou.

(a) Escriviu la matriu que expressa el nombre d’hores que dedica a cada una de les activitats al llarg dels dies
de la setmana.

(b) Si li paguen 10€ per hora com a telefonista, 8 € per hora per tenir cura del nadé i 12 € per hora per
arxivar documents, expresseu matricialment els ingressos diaris de la Carme.

(c) Si deixés de fer-se carrec del nadé els dilluns i d’anar al bufet d’advocats els dijous, i li apugessin el sou
de telefonista un cinc per cent, com serien les matrius anteriors?

. . . 11
Trobeu 'expressié general de totes les matrius que commuten amb la matriu A:< 0 1 )

Donada la matriu A = _1 g

superior i en que la suma dels elements de la diagonal principal sigui 2.

, trobeu una matriu B que commuti amb la matriu A, que sigui triangular

Determineu totes les matrius A d’ordre 2 antisimetriques que verifiquin la condicié A* = 16 - 1.

Donada la matriu A = ( é 1 ), calculeu les matrius B tals que A- B = B - A’.
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Trobeu totes les matrius M de la forma ( %

2 ) que compleixen I'equacié M? —2M = 31, on I és la matriu

identitat.

D’una matriu A sabem que verifica la condicié A2 = 24 — I, on I és la matriu identitat. Determineu I’expressié
general de la poténcia n-essima de la matriu A.

Solucions
1 -1 4 3 30
(a)A—B—i—C—( 0 3 3> (c)C—(A—B)_(2 . 3>
7 =5 8
b)) A—(B—C)=A—-B+C (d) 3A2C—<2 11 3)
1 2 -2
X= ( 11 0 )
-6 3 3 (c) No és possible (e) 34-2B=6-A-B
@ a5 )
3] 0 4 —20 N [T 303
(b) No és possible (d) B-C= -1 -1 8
Simetriques: A i B; Antisimetriques: C
5 —4 -7 s (3 -1 5 4 7
(a) AT-C=| 1 10 -17 (c) (B+E)" = ( 1 3) (e) AT-CT = [ -1 —10 17
L4 =5 -1 -4 5
2 1 3 -3
T _ T _
(b) No és possible (d) D-D" = < 1 9 ) (f) BE)" = < 3 3 >
(6] 8| M N=5-M
@ A-C(223), A- D(221), B - A(3z2), B - C(323), B- D(3z1), C - B(222), D - E(222), E - A(122), E - C(123),
E-D(1z1)
(a) M matriu quadrada de dimensié 3.
(b) N matriu de dimensié 3xn on n un nombre natural
4 4 1
(1] M2=| -3 -3 —1 |, M3®=1iM"=M>
0 1 -1
(a) (b) A* =4A 31

a=21b= —1; amb aquests valors A™ = A
1 n/7 nJ7 1 0

A=(0 1 0 |iB"= ( )
0 0 1

(a) Sia=5, el rang M=2; si a # 5 el rang M=3. (b) Sia=2, el rang N=2; si a # 2 el rang N=3.

No existeix cap valor de k pel qual el rang d’aquesta matriu val 1.
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(a) El rang M=3 per a tot valor de k real. (¢) Si k= -2, el rang P=1; si a # —2 el rang P=2.
(b) Si k= —3, el tang N=2; si k # —1 el rang N=3.  (d) Si k =2, el rang Q=2; si k # 2 el rang Q=3.

(a) Ranglo2 (b) Ranglo2 (c) Rang?2

A B C 45 del tipus A, 44 del tipus B i 58 del tipus C.
z (—0,40 —-0,60 —0,10
y \ —-0,70 —-0,20 —0,30 /"

G M P (b) La primera familia 13 €, la segona 13,25 € i la
Fr /2 3 1 tercera 12,75€.
(a) K1 3 3
F;\3 0 3

(a) Representa el que costa transportar als quatre paisos el producte A amb 'empresa Ej.

(b) ass. (C) ai12 1 as.
dl dm de dj dv dl dm de dj dv
T (5 5 5 5 5 (b) (74 98 74 98 T4).
(@ B3 0 3 0 3
M\NO0O 4 0 4 0
dl dm dc dj dv
T /5 5 5 5 5 dl dm dc dj dv
(¢ B1O 0 3 0 3 ]i (525 100,5 76,5 52,5 76,5).
M\0 4 0 4 0
(a b> B:[
0 a
0 2 0 -2 a b
ea=(55)4=(5 %) 2] 5=(5 o)
3 0 —1 0 1 2 1 -2
mla= (G5 )=y ) (o 1) (0 T)
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