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Centrals elèctriques productores d’energia (I)
Principals centrals elèctriques a Catalunya el 2010



https://demanda.ree.es/demanda.html


Centrals elèctriques productores d’energia (II)

▪ Centrals de base o principals.
▪ Centrals de punta.
▪ Centrals de reserva.
▪ Centrals de bombeig: pures i mixtes.

▪ Minicentrals hidroelèctriques.

       Tipus de centrals

Centrals 

El generador elèctric o alternador transforma l’energia mecànica en energia elèctrica.
L’energia es transfereix des de les centrals elèctriques fins als centres de consum 
mitjançant la xarxa elèctrica.

Central de bombeig pura Central de bombeig mixta



CENTRAL DE BOMBEIG

CENTRAL DE DERIVACIÓ

CENTRAL REVERSIBLE ESTANY 
GENTO-SALLENT

http://www.youtube.com/watch?v=mHAYntvJjHU


Centrals hidroelèctriques (I)

Centrals 

Les centrals hidroelèctriques es basen en l’aprofitament de l’energia de l’aigua que 
transporten els rius per convertir-la en energia elèctrica, i utilitzen turbines acoblades als 
alternadors.

Transformacions d’energia realitzades en les centrals hidroelèctriques:

Tipus de centrals
Centrals d’aigua fluent.

Centrals d’aigua 
embassada

▪ Centrals de derivació.
▪ Centrals d’acumulació.

http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1347-central-hidroelectrica


Centrals hidroelèctriques (II)
Components d’una central hidroelèctrica
▪ La presa.

▪ Els conductes d’aigua: sobreeixidors, esmorteïdors i desguassos.          per casa
▪ La sala de màquines: turboalternadors i turbines. 

▪ Els transformadors i el parc de distribució.

Presa de volta o 
foc d’arc senzill

Turbina Pelton Turbina Francis Turbina Kaplan

Presa de gravetat



http://www.xtec.cat/~jasensio/pelis_flash/hidraulica.html
http://www.youtube.com/watch?v=K6ahOC1CDbY
http://www.microsiervos.com/archivo/mundoreal/cinco-presas-mas-altas-mundo.html
http://www.youtube.com/watch?v=HzQPNpP55xQ


Centrals hidroelèctriques (III)
Funcionament d’una central hidroelèctrica

1. Aigua.

2. Presa.

3. Comportes i reixats.

4. Canonada forçada.

5. Turboalternadors.

6. Turbines.

7. Rotor de l'alternador.

8. Generador.

9. Xarxa elèctrica.

10. Transformadors.



Centrals termoelèctriques convencionals (I)
Les centrals termoelèctriques convencionals o tèrmiques generen energia elèctrica 
a partir de l’energia tèrmica produïda per la combustió de carbó, fuel o gas natural. 

Transformacions d’energia realitzades en les centrals tèrmiques:

Components d’una 
central tèrmica

http://www.youtube.com/watch?v=Apg_aEwvzGM


Centrals termoelèctriques convencionals (II)
Funcionament d’una central tèrmica

http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1351-central-termica
http://www.xtec.cat/~jasensio/pelis_flash/termica.html


Centrals termoelèctriques convencionals (III)
Funcionament d’una central de CICLE COMBINAT

Les centrals de cicle combinat utilitzen gas natural. Tenen rendiments de fins 
al 60%, molt superiors als de les centrals tèrmiques (35%).

<-FUNCIONAMENT
CICLE COMBINAT

<- FUNCIONAMENT TURBINA

http://www.youtube.com/watch?v=A6a_5cJQZJg
http://www.bbe.es/cas/ciclo_combinado.aspx
http://www.youtube.com/watch?v=1NtD6kOWn3M


SI CAL, PER COMPLETAR --->

http://www.bbe.es/cas/visita_virtual.aspx
http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1343-central-ciclo-combinado




Centrals termoelèctriques convencionals (IV)
Funcionament d’una central de cogeneració

Les centrals de cogeneració utilitzen combustible. Tenen un rendiment energètic 
de fins al 90%. 

http://www.eve.es/EVE/media/EVE/infografias/flash/La%20cogeneraci%C3%B3n/cogeneracion.swf?ext=.swf


1. Generador de vapor.

2. Turbina.

3. Alternador.

4. Energia elèctrica.

5. Caldera.

http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1341-central-biomasa


Centrals nuclears (I)
Les centrals nuclears són centrals termoelèctriques en què la font d’energia tèrmica
s’obté de la fissió dels àtoms d’urani i de plutoni.

Transformacions d’energia realitzades en les centrals nuclears:

Reactor nuclear

El reactor nuclear és el sistema que permet produir i controlar 
reaccions en cadena sostingudes, de manera que fa possible 
l’aprofitament de l’energia tèrmica.

Parts del reactor:
▪ Vas.
▪ Moderador.
▪ Refrigerant.

http://www.youtube.com/watch?v=1U6Nzcv9Vws


DEBAT GAROÑA SÍ, GAROÑA NO

http://www.industry-animated.org/coolingtower.htm
http://www.xtec.cat/~jasensio/pelis_flash/nuclear.html
http://www.youtube.com/watch?v=_SDaXT5TLfM
http://www.youtube.com/watch?v=RbgLz8hCb5Y


Centrals nuclears (II)

▪ Centrals amb reactor 
d’aigua a pressió (PWR).

▪ Centrals amb reactor 
d’aigua en ebullició (BWR).

Tipus de centrals nuclears



Centrals nuclears (III)
▪ Centrals amb reactors de neutrons ràpids.

Equipament d’una central nuclear

▪ Edifici de contenció.
▪ Edifici de turbines.

▪ Edifici de control.
▪ Edifici auxiliar.



Centrals elèctriques i el medi ambient

Centrals hidroelèctriques
▪ No s’emeten partícules 
contaminants i no es 
generen residus directes.
▪ S’eviten inundacions i 
s’assegura un cabal mínim.
▪ Es perden terrenys fèrtils i 
les poblacions són cobertes 
per les aigües.
▪ S’altera el cabal dels rius.
▪ Es modifica la vegetació i 
la fauna.
▪ Es pot generar 
acumulació orgànica.
▪ Es modifica el clima.

Centrals 
termoelèctriques

▪ Contaminació 
atmosfèrica.
▪ Contaminació de 
l’aigua.
▪ Contaminació acústica.

Tècniques per minimitzar 
l’impacte ambiental:
▪ Sistemes de 
dessulfuració dels 
combustibles.
▪ Gasificació del carbó.
▪ Combustió en llit fluid.
▪ Centrals de cicle 
combinat.

Centrals nuclears

▪ Contaminació tèrmica 
de les aigües de 
refrigeració.
▪ Contaminació química 
de les aigües residuals.
▪ Contaminació acústica.
▪ Contaminació 
radioactiva: emissions i 
gestió de residus.
▪ Normativa legal molt 
exigent per garantir la 
seguretat de les persones, 
dels treballadors de la 
central i del medi ambient.



Distribució de l’energia elèctrica (I)

Les línies elèctriques són el conjunt de
 conductors, aïlladors i accessoris destinats
 al transport i a la distribució d’energia 
elèctrica.

Segons la seva construcció poden ser:
▪ Línies aèries.
▪ Línies subterrànies.

Les estacions elèctriques o subestacions són instal·lacions destinades a la 
transformació i/o distribució d’energia elèctrica i a la connexió entre dues línies o més.

Segons la seva funció poden ser:
▪ Estacions transformadores primàries (ET I).
▪ Estacions d’interconnexió (EI). 
▪ Estacions receptores o estacions transformadores secundàries (ET II).
▪ Estacions distribuïdores.

http://www.textoscientificos.com/fisica/transmision-energia/lineas-alta-tension


http://static.consumer.es/www/medio-ambiente/infografias/swf/transmisio.swf


Distribució de l’energia elèctrica (II)
Estructura del sistema elèctric

LT: línies de transport.
LDP: línies de distribució primària.
LDS: línies de distribució secundària. 



TREN LEVITACIÓ MAGNÈTICA

FES LA TEVA MÀQUINA DE LEVITACIÓ ...

http://www.youtube.com/watch?v=4mjkNb4ZtOs
http://www.youtube.com/watch?v=K54DVfrP3jc

