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Centrals electriques productores d’energia (l)

Principals centrals eléctriques a Catalunya el 2010
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P h Nuclear 2059,7
AscoTill Ascd (Tarragona) PWR (1032,5 + 1027,2)
i 2 " 1699,13
Besos 3, 415 Sant Adria del Besos Termica (419,32 + 406,58 +
(Barcelona) Cicle combinat gas natural
873,23)
A g Nuclear
Vandellos IT Vandellos (Tarragona) PWR 1087,14
Port de Barcelona 1i2 Barcelona Cicle combinat gas natural B35,0%
g (412,63 + 426,05)
Plana del Vent 11 2 Vandellos - Hospitalet de U'Infant Cicle combinat 832,63
(Tarragona) Gas natural i gasoil (411,64 + 420,99)
Foix Cubelles (Barcelona) Term_l ke 520
Fuel i gas natural
Estany Gento - Sallent Sallent (Lleida) Hidroeléctrica bombeig pur 446
Tarragona Power La Canonja (Tarragona) Cicle combinat gas natural 423,7
Tarragona Endesa Tarragona Cicle combinat gas natural 362,69
Riba-roja Riba-roja d’Ebre (Tarragona) Hidroeléctrica 264
Cercs (previst posar-la fora Térmica
de servei abans del 2015) Cergs {Bazcelona) Carbo 1ol
Tavascan Lladorre (Lleida) Hidroeléctrica 152,5
Canelles Canelles (Lleida) Hidroeléctrica 108




Demanda de energia eléctrica en tiempo real, estructura de generaciéon y emisiones de CO2
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Demanda (MW)alas 17:20 de 09/09/2014 Real = 34018 | Prevista= 34017 | Emisiones CO2 (t/h) = 12069


https://demanda.ree.es/demanda.html

Centrals electriques productores d’energia (i)

generador electric alternador

xarxa electrica

Tipus de centrals

= Centrals de base o principals.

= Centrals de punta.

= Centrals de reserva.

= Centrals de bombeig: pures i mixtes.

Central de bombeig mixta

—> R

Turbina Alternador :
bomba [ motor Transformador —> S

| T

= Minicentrals hidroeléctriques.
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CENTRAL REVERSIBLE ESTANY
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http://www.youtube.com/watch?v=mHAYntvJjHU

Centrals hidroelectriques ()

centrals hidroeléctriques

Transformacions d’energia realitzades en les centrals hidroeléctriques:

Energia | Energia _| Energia cinética .| Energia Utilitzacio
potencial cinética de rotacio eléctrica
Embassament Canonades Turbina Alternador

Cambra de pressié

Tipus de centrals

Canal de derivacio

Centrals d’aigua fluent.

Centrals d'aigua | = Centrals de derivacio.
embassada - Centrals d’acumulacioé.

Canal de
descarrega


http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1347-central-hidroelectrica

Centrals hidroelectriques (i)

Components d’una central hidroeléctrica

= La presa.

Presa de volta o
foc d’arc senzill

Presa de gravetat

= Els conductes d'aigua: sobreeixidors, esmorteidors i desguassos. —__per casa
= La sala de maquines: turboalternadors i turbines.

Deflectors

Entrada de ” Roda
laigua d'aleps Pelton

Distribuidor

Deflectors

o Turbina Pelton Turbina Francis

= Els transformadors i el parc de distribucio.

Turbina Kaplan



ESQUEMA CENTRAL HIDRAULICA

En les centrals hidrauliques, I'aigua mou les turbines al transformar I'energia potencial
que té, degut a la seva altura, en energia cinética

Energia
potencial Alternador: linia eléctrica
transformacio de d'alta tensi6
I'energia mecanica
en eléctrica

turbina



http://www.xtec.cat/~jasensio/pelis_flash/hidraulica.html
http://www.youtube.com/watch?v=K6ahOC1CDbY
http://www.microsiervos.com/archivo/mundoreal/cinco-presas-mas-altas-mundo.html
http://www.youtube.com/watch?v=HzQPNpP55xQ

Centrals hidroelectriques (lli)

Funcionament d’una central hidroelectrica

;,—ﬁ‘?‘

- Aigua.

. Presa.

. Comportes i reixats.
. Canonada forgada.

. Turboalternadors.

. Turbines.

. Rotor de l'alternador.

. Generador.

. Xarxa electrica.

O © 0o N o 0o A WOWDN -

. Transformadors.




Centrals termoeléectriques convencionals (l)

centrals termoeléctriques convencionals térmiques

Transformacions d’energia realitzades en les centrals térmiques:

Energia » Energia »| Energia »| Energia cinética »| Energia > Utilitzacié
quimica téermica cinética de rotacio electrica
Combustible Caldera Vapor Turbina Alternador

Energia electrica

Components d’una
central téermica

Turbina

Xemeneia

| Calgera

Aigua de _
riu o de mar

Ventilador
Bomba Cremador

Al mar o al riu

Torre de
refrigeracio


http://www.youtube.com/watch?v=Apg_aEwvzGM

Centrals termoeléctriques convencionals (ll)

Funcionament d’una central termica

ESQUEMA
CENTRAL TERMICA

xemeneia

Generador: linia electrica
transformaci6 de  d'alta tensio //
o £ L
vapor d'aigua I'energia mecanica

en eléctrica -

circuit
tancat
d'aigua

descarrega de material

aigua

caldera de
( ) combustio

1. Cinta transportadora del carbé
2. Tremuja

3. Moli

4. Caldera

5. Cendres

6. Sobreescalfador
7. Reescalfador

8. Economitzador
9. Escalfador d’aire
10-11. Precipitadors
12. Xemeneia

13. Turbina d'alta pressio
14. Turbina de mitja pressié
15. Turbina de baixa pressio
16. Condensador

17. Transformador

18. Torre de refigeracio

19. Escalfadors

20. Generador

21. Linies de transport d’energia
electrica



http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1351-central-termica
http://www.xtec.cat/~jasensio/pelis_flash/termica.html

Centrals termoeléectriques convencionals (lli)
Funcionament d’una central de CICLE COMBINAT

CICLO COMBINADO » introduccion
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Les centrals de cicle combinat utilitzen gas natural. Tenen rendiments de fins
al 60%, molt superiors als de les centrals térmiques (35%).


http://www.youtube.com/watch?v=A6a_5cJQZJg
http://www.bbe.es/cas/ciclo_combinado.aspx
http://www.youtube.com/watch?v=1NtD6kOWn3M

El Ciclo Combinado enlaza un ciclo
abierto de turbina de gas con un ciclo

de vapor, logrando asi una alta

eficiencia,

RENDIMIENTO
56,66%

[L

G

1. Entrada d'aire
2. Turbina de gas
3. Cambra de combustié
4. Generador

5. Transformadors

S| CAL, PER COMPLETAR --->



http://www.bbe.es/cas/visita_virtual.aspx
http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1343-central-ciclo-combinado

Comparativa de emisiones de diferentes tecnologias

5.000
Ventajas Medioambientales

4.000 - del ciclo combinado
| Menor Impacto
£ Diéxido de Azufre (SO;)
o Oxidos de Nitrégeno (NO,)
Dioxido de Carbono (CO;)

1.000

(Indicadores expresados en g/MWh
excepto para CO;: en kg/MWh)

Carbon Fueléleo Ciclo Combinado



Centrals termoeléectriques convencionals (1V)
Funcionament d’una central de cogeneracio

Introduccién _— W5
(Inicio) Cogeneramon - Introduccién

SISTEMA CONVENCIONAL
(Electricidad de la Cia Eléctrica/Calor en la Industria)

Mediante los sistemas
convencionales, los usuarios y las
industrias compran la electricidad a
la compaiiia eléctrica y los
combustibles a las
correspondientes compafiias
suministradoras. Este
abastecimiento resulta comodo
pero su coste es elevado y por
tanto, es ineficiente ya que se
producen grandes pérdidas de
energia que no se aprovecha.

Perdidas 68 %

La cogeneracion supone una buena alternativa energética, mas econémica y ecoldgica. Permite
cubrir la demanda de electricidad sin pérdidas por transporte, aprovechando ademas los calores
residuales. Asi se ahorra combustible y se reducen las emisiones contaminantes.

Les centrals de cogeneracio utilitzen combustible. Tenen un rendiment energétic
de fins al 90%.


http://www.eve.es/EVE/media/EVE/infografias/flash/La%20cogeneraci%C3%B3n/cogeneracion.swf?ext=.swf

Xemeneia
de gasos

Cremador
auxiliar

Combustible

|
|

Aigua
calenta

1. Generador de vapor.
2. Turbina.

3. Alternador.

4. Energia eléctrica.

5. Caldera.


http://www.unesa.es/sector-electrico/funcionamiento-de-las-centrales-electricas/1341-central-biomasa

Centrals nuclears (l)

centrals nuclears

Transformacions d’energia realitzades en les centrals nuclears:

Energia Energia Energia Energia cinética Energia - "

»{ W=t el > i » T » Utilitzacié
nuclear termica cinetica de rotacio eléctrica
Combustible Caldera Vapor Turbina Alternador

Reactor nuclear

reactor nuclear

Parts del reactor:
= Vas.

= Moderador.

= Refrigerant.

NUCLEAR REACTOR



http://www.youtube.com/watch?v=1U6Nzcv9Vws
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ESQUEMA CENTRAL NUCLEAR

Edifici de contencio:
formigd armat

Barres de control

Reactor

vapor d'aigua

g
T E

/ Circuit

For [ tancat

& k d'aigua /‘

\secundari
/

bomba

Generador: linia eléctrica
transformacio de  d'alta tcnsi%
: . it v
I'energia mecanica

en eléctrica

sortida aigua

T) aigua

LEs segura |a central nuciear de Garofia?

(TR

calenta

DEBAT GARONA Si, GARONA NO


http://www.industry-animated.org/coolingtower.htm
http://www.xtec.cat/~jasensio/pelis_flash/nuclear.html
http://www.youtube.com/watch?v=_SDaXT5TLfM
http://www.youtube.com/watch?v=RbgLz8hCb5Y

Centrals nuclears (ll)

Tipus de centrals nuclears

J Intercanviador . o
Nucli del reactor Energia eléctrica

Turbina

Garres de control

= Centrals amb reactor
d’aigua a pressio (PWR).

Alternador

Condensador

Pressionador
—

Bomba l

|
< Bomba
= I =@

Aigua refrigerant

= Centrals amb reactor
d’aigua en ebullicio (BWR).

-

14 11 1. Nucli del reactor

2. Barres de control

3. Separador de vapor
(generador de vapor)

4. Assecador

5. Caixa o vas del reactor

6. Turbina

7. Alternador

8. Bomba

9. Condensador

10. Aigua de refrigeracio

11. Transformador

Circuit aigua vapor 12. Recinte de contencié de formigd armat

[ Circuit aigua refrigeracié 13. Contenci6 primaria d’acer




Centrals nuclears (lll)

= Centrals amb reactors de neutrons rapids.

Turbina

Generador
de vapor

Barres de control \

1l Condensador

A la torre de
refrigeracié

Circuit primari de sodi [ Circuit d'aigua vapor
Circuit secundari de sodi I 1 Circuit de refrigeraci6

Equipament d’una central nuclear

= Edifici de contencio. = Edifici de control.
= Edifici de turbines. = Edifici auxiliar.



Centrals eléectrigues i el medi ambient

Centrals hidroeléctriques Centrals
termoeléctriques Centrals nuclears
= No s’emeten particules 9

contaminants i no es
generen residus directes.

= S’eviten inundacions i
s’assegura un cabal minim.
= Es perden terrenys fértils |
les poblacions son cobertes
per les aigues.

= S’altera el cabal dels rius.
= Es modifica la vegetacio i
la fauna.

= Es pot generar
acumulacié organica.

= Es modifica el clima.

= Contaminacioé
atmosferica.

= Contaminacio6 de
I'aigua.

= Contaminacidé acustica.

Tecniques per minimitzar
I'impacte ambiental:

- Sistemes de
dessulfuracio dels
combustibles.

= Gasificacié del carbo.

= Combustio en llit fluid.

= Centrals de cicle
combinat.

= Contaminacio térmica
de les aigues de
refrigeracié.

= Contaminacié quimica
de les aigues residuals.

= Contaminacié acustica.
= Contaminacié
radioactiva: emissions i
gestio de residus.

= Normativa legal molt
exigent per garantir la
seguretat de les persones,
dels treballadors de la
central i del medi ambient.




Distribucio de I’energia electrica (l)

linies eléctriques

Segons la seva construccié poden ser: 20
= Linies aéries.
= Linies subterranies.

Torre deretencidn angular,

metélica, con dos hilos de
guardia y cuatro

conductores por fase

15—

10

Metrog ——— [ =

estacions eléctriques subestacions

Segons la seva funcié poden ser:
= Estacions transformadores primaries (ET ).
= Estacions d’interconnexio (El).

= Estacions receptores o estacions transformadores secundaries (ET II).
= Estacions distribuidores.



http://www.textoscientificos.com/fisica/transmision-energia/lineas-alta-tension

Transformador

Aumenta el voltaje de la electricidad
entre 138.000 y 765.000 voltios para
contrarrestar las péerdidas durante
su transmision por los cables.

Planta generadora de electricidad
Produce unos 26.000 voltios

de corriente alterna. El voltaje de

la corriente alterna es mas facil de
reducir o de elevar.

Torres de conduccion eléctrica
Transmiten la corriente a través de la red
nacional a los distintos puntos de consumo.

Generacion  Transforrador Conduce Subestaciones  Consumo industrial Cons Consurno doméstico

retrocede 5 continua



http://static.consumer.es/www/medio-ambiente/infografias/swf/transmisio.swf

Distribucio de I’energia electrica (ll)

Estructura del sistema eléctric

C. nuclear
ETI

@ D LT

20 kV/400 kV

LT
LI /—ETIII
LT LDP

1

LDS
ap

Embrancaments

—» 2
—»3

C. hidroeléctrica El
LT
a @ -
6 kV/110 kV
C. térmica
LT
@ @
20 kV/400 kV
Subsistema Subsistema de transport

de produccié

LT: linies de transport.
LDP: linies de distribucié primaria.

LDS: linies de distribucié secundaria.

Q)

LDP

400 KV/66V GGV SO0,
alLos

- »4

L .5
—» 6

»7

66 kV/400 V

—»8

Subsistema de distribucié



TREN LEVITACIO MAGNETICA

FES LA TEVA MAQUINA DE LEVITACIO ...


http://www.youtube.com/watch?v=4mjkNb4ZtOs
http://www.youtube.com/watch?v=K54DVfrP3jc

