a) Resolver la ecuacién 22 + (1 — 4i)z — (4 +2i) = 0

Ecuacién de segundo grado:

L —(1—4i)i\/(1—4i)2+4(4+2@') (1 -4) VT8 —16+16+8 —1+4i+l
B 2 B 2 B 2 B
4i

_ zl=52=+24?
: L 149

zZ9 =

Las raices son z1 =21y 20 = —1 4+ 2¢

b) Escribir en forma polar las soluciones de la ecuacién de segundo grado.

R =0
q=2i=(0,2) — o) 1
Im(z) =2 N
Médulo: |z1| = +/02 +22 =2
Argumento principal: ¢ = g
R =-1
=12 (-1,2) — RO y
Im(z) =2

Médulo: |z9] = ++/(—1)2 +22 =5
Argumento principal:

El afijo del complejo zo estd situado en el segundo cuadrante por lo tanto g < Arg(z) <

2
Arg(z9) = 180° — arctan (I) = 180° — 63,43494882° = 116, 5650512° = 116° 33’ 54,1"

=2z y 2= V51160 33 54,1
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@ Sea z = —v/5 + /2 i.

a) Calcular w = z*.

e () U (1) () G () (" () () ()

Q) () () 7 (2 () () ()

=25—-20v10¢—-60+8v10¢+4=-31-12v10 1

w=z'=-31-12v/10 4
4‘ Razonamientos }7

(1) Binomio de Newton.
(2) Numeros combinatorios (tridngulo de Tartaglia) y potencias de la unidad imaginaria.

b) Hallar el médulo y el argumento del complejo w con la ayuda de la calculadora.

w=24= 311210 i = (—31, —12\/1())

a = Re(w) = =31
b=Im(w) = —12V/10 a
Médulo del CO]_’nplejO: —40 -5 30 -25 20 -15 10 - 5 015 20 25

lw| = +\/(—31)2 + (—12@)2 = +1/2401 = 49

Argumento de w. i

El afijo esta situado en el tercer cuadrante a0
(CL <0yb< 0), entonces: .

124/10
31

¢ = 180°+4arctan ( ) = 180°+50, 75386705° = 230, 75386705° = 230°45" 13,9”

lw| = 49 vy ¢ = 230°45' 13, 9"

Departament de matematiques. Institut Joan Ramon Benapres-Sitges



\/—8—=8V3i =z +iysiendo z,y € R (1)

Por definicién de raiz:
—8—8V3i=(x+iy)? = —8—8V3i=1+2yi+y*® — —8—8V3i=ua?+2wyi—1y’
igualdad de nimeros complejos, sistema de ecuaciones:

2 _ .2 _ —4

2xy = —8V3 T (+)

4 -8+2 —8+1 2=4 = az=12
wz——§=—8 a8t A8 gt 0T V20 T8I0 ’ .
x 2 2 *=-12 = z¢R
—4v3
T =2 :>y:T\/_:—2\/§
sustituyendo en (k)
—4
T = -2 :>y:—\/§:2\/§

(=2)

Sustituyendo los valores obtenidos de x e y en (1):

2 —2v/3 1
—24+2V3 4

Las raices son

Operaciones con nimeros complejos:

a+2i . m (a+20)(141i) . at+ai+2i—-2
= -1 mTAA T -1 S 1=
= + bi = ) + bi = 2 + bi 0
—4=0 =4
Gt ai+2—242i-2=0 — (a—4)+2+a+2b)i=0 2 —
24+a+2b=0 b=-3
a=4
Los valores son
b= -3

— Razonamientos|———

(1) Divisién de complejos (conjugado del denominador).
(2) Igualdad de complejos en forma binémica (parte real igual a parte real y parte imaginaria igual a parte

imaginaria).
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