@ Hallar las raices y descomponer factorialmente los polinomios:

(a) 8% —

2622 —423+2+6

Polinomio de grado CUATRO con coeficientes reales. Ordenando P(z) = 8% —4a3 — 2622 + 2 +6.

Teorema fundamental del algebra: el polinomio tiene CUATRO raices reales o complejas. El nimero
de raices reales debe ser PAR o CERO.

Los candidatos a raices enteras, divisores del término independiente: 6 =2-3 — { i; iz }
8 —4 =26 1 6

Teorema de Ruffini: 2 6 24 -4 -6
8 12 -2 -3 0

Los candidatos a raices enteras, divisores del término independiente: 3 — { +1 +3 } El po-
linomio NO tiene mas raices enteras (comprobar efectuando Ruffini).

Candidatos a raices racionales,

Raices <

8 8 &8 8

1 1
+3 *3
divisores del término independiente ENTRE divisores del coeficiente principal: :l:% j:%
3 3
+5 *§
8 12 -2 -3
1
= 4 3
8 16 0
1
—5 -4 -6
8 12 0
3
— ~12
8 0
2
5 - . 1 1 3
.- Descomposicién factorial P(x) = 8(x —2) | z — 5)\gtg)lets
2
_3
2
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(b) 2 2% —8 2* — 6 23 + 36 22

Polinomio de grado CINCO con coeficientes reales, el niimero de raices reales IMPAR.
Polinomio homogéneo: Q(z) = 2 2° — 8 z* — 6 23 + 36 22 = 222 <x3 —42% — 3z + 18).
= £ = ( es raiz DOBLE del polinomio.

+1 +£3 49
. ’ . . ’ . . . . _ . 2
Los candidatos a raices enteras, divisores del término independiente: 18 = 2-3* — { 19 16 418 }

Teorema de Ruffini:
1 -4 -36 18

-2 -2 12 18
1 =6 9 0 divisores del término independiente:
3 3 -9
1 -3 0 9=3" — {£1 £3 +9}
3 3
1 0
r =0 DOBLE
Raices ¢ © = —2 . Descomposicién factorial P(x) = 222 (z 4 2) (z — 3)
x =3 DOBLE

@ Halla el maximo comun divisor y el minimo comun muiltiplo en cada caso:

a) P(z) =22 —22% y Q(z) = 23 — 4z

Descomposicion factorial de los polinomios.

Pla) L 22z — 2) med (P(2), Q(x)) = a(z — 2)

=X

~

Q(x) 9 z(x? — 4) ) (x4 2)(x —2) mcm(P(aJ), Q(a,)) =2%(z +2)(z — 2)

4‘ Razonamientos }7

(1) Extraer factor comun.
(2) Identidad notable.

b) Pi(z) =23 +32° —4; Po(z) =2* — 323 — 322 + 11z — 6 y P3(x) = 23 — 222 — 52 + 6

Descomposicion factorial de los polinomios.
@® &)

Pi(z) = (z = 1)(2* —da +4) = (z - 1)(z +2)* mcd(Pl(x), Py(x), Pg(x)) = (z—1)(z+2)

Py(a) Y (2 — 1)2(z + 2)(x - 3)

Py(e) 2 (2= 1)(z +2)(z - 3)

4‘ Razonamientos }7

(1) Regla de Ruffini.
(2) Identidad notable.

mem (p1 (), Po(), P3($)) = (2 — 1)%(z + 2)%(z — 3)
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El polinomio 2 + ax + b es multiplo de x + 1: es equivalente a decir que z = —1 es una raiz del
polinomio. Por definicién de raiz, el valor numérico del polinomio para x = —1 es CERO:

Plx=-1)=1—-a+b=0 ()

Al dividirlo por © — 1 y por & — 3 se obtiene el mismo resto: Teorema del resto nos permite afir-
mar que los valores numéricos del polinomio para x =1y z = 3 son IGUALES:

Ple=1)=P(x=3) = 1+a+b=9+3a+b = [a=—4]

Sustituyendo en (x): |b= —5|.

El polinomio es P(x) = 2 — 4z — 5

Departament de matematiques. Institut Joan Ramon Benaprés-Sitges



