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Limite de sucesiones

Limite de una sucesidn

Definicion

Se dice que la sucesion (a,,) tiene por limite el nimero real a y se denota

por |lim a,, = a | cuando para todo niimero real positivo £, muy pequefio,

n

existe un término a,, de la sucesion, tal que a partir de él la diferencia,
en valor absoluto, de todos los términos siguientes con a es menor que €

lima, =a <= Ve >0, dng(e) €N tal que |a, —a| <eVn > ng
n

Es equivalente a:

lima, =a <= Ve > 0,3ng(c) € N,tal quea —e < a, < a+¢e V¥n > ng
n

Definicién (Sucesién convergente)

Las sucesiones que tienen limite real reciben el nombre de convergentes.




Limite de sucesiones

Propiedades de los limites

@ El limite de una sucesidn, si existe, es UNICO.

@ Toda sucesién convergente estd ACOTADA.

@ Toda sucesién ‘creciente y acotada superiormente ‘ tiene limite

(convergente).

@ Toda sucesion ‘decreciente y acotada inferiormente ‘ tiene limite

(convergente).




Limite de sucesiones

Definicién (Sucesiones divergentes)

La sucesién (a,,) tiene por limite y se escribe | lim a,, = +oo | si
n

lima, = +o0 <= VK >0, 3Ino(K) €N tal que a,, > K, Yn > ng

La sucesion (a,,) tiene por limite y se escribe | lim a,, = —oo | si
n

lima, = —00 <= VK <0, 3ng(K) €N tal que a, < K, Vn > ng

Propiedades

@ Toda sucesién ‘creciente y NO acotada superiormente ‘ es

DIVERGENTE entonces | lim a,, = +00|.

@ Toda sucesién ‘decreciente y NO acotada inferiormente ‘ es
DIVERGENTE entonces | lim a,, = —00 |.
n




Limite de sucesiones

Calculo de limites

@ Sucesiones constantes (k, k, k, k,k,------ ) entonces |lim k = k |.
n

@ Sucesién (n) = (1,2,3,4,5,-+---- ) entonces |limn = +oo |

1
@ Sucesién | — | = 1,1,1,
n 2°3

>~

n n

1
...... > entonces |lim — = 0 |.




Limite de sucesiones

Operaciones con sucesiones

Limite de una suma de sucesiones

lim(a,, + b,)
Iim a,, a +o00 | —o0
lim b, { { 1
n

b a+b | +oo | —0
+o0 +o0o | +oo |ind
—00 —00 ind | —c©

Limite de una diferencia de sucesiones

lim(a, — b,)
Iim a,, a +o00 | —o0
lim b,, 4 4 4
n
b a—b] +o0 [ —0
) —00 ind | —c
—00 400 | +oo [ ind




Limite de un producto de sucesiones

lim(a,, - b,)

lim a, a# 0 0 +00 —00
lim b,, 4 4 4 4
n
b>0: +oo b>0: —
7= a-b Ul bl —se | BeDs deo
0 0 0 ind ind
a>0: —oo .
+00 a<0: —oo ind +00 —00
a>0: —o0 .
— a<0: 4o e 0 TS

Si lima, =0 y la sucesién b,, estd acotada entonces lim,, ((1,7,, . b,,,) =0
n




Limite de sucesiones

Limite de un cociente de sucesiones

i (52)

lima, | aZ0 | O +o00 —00
limb, { { { {
a b>0: +oo b>0: —o0
72U b v b<0: — b<0: +
0 *k ind K% Kok
+o00 0 0 ind ind
—00 0 0 ind ind

x*: Es una indeterminacién especial. El limite del cociente puede ser:

, Qn
4000 —oc0 o0 Alim-—
n Op

Se estudian los | signos | de las sucesiones del numerador y del

denominador.




Limite de sucesiones

b,
h’m(an) , an > 0,Vn € N
n

lim a,, 0 0<a<l1 1 a>1 400
n
h}pbn 4 L L L 4
b>0: 0 b b b>0: +oo
PEO 0. 4 “ 1] ¢ b<0: 0
0 ind 1 1 1 ind
+o00 0 0 ind | +oo +00
—00 +o00 400 ind 0 0




INDETERMINACIONES

Suma, Diferencia:
Producto: 0- o0
Cociente: % ;%

Exponencial:  1°°

X0 — 0

.0 . 0
0" ;00
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