
Ejercicios

1-1 De los siguientes números indica cuáles son racionales y cuáles irracionales:

a) 2,26313131 . . .

b) 2,4350435004350004 . . .

c) 1,363636 . . .

d) 2,236067979797 . . .

e) 1,3733733373 . . .

f ) 0,10100100010000 . . .

1-2 Completar las siguientes tablas con los śımbolos ∈ y �∈:
N Z Q I R

−2√3

7, 0816666

4, 7
3
√
27
3
5

4
√
81

5, 4165959 . . .

N Z Q I R

5210

−3,16
0√
5

−34
2−√3

0,010010001 . . .

1-3 Escribir, si es posible, dos números irracionales, I, tales que:

a) Su suma sea irracional.

b) Su suma sea racional.

c) Su diferencia sea irracional.

d) Su diferencia sea racional.

e) Su producto sea irracional.

f ) Su producto sea racional.

g) Su cociente sea irracional.

h) Su cociente sea racional.

1-4 Escribir un número racional comprendido entre
√
2 y

√
3.

1-5 Escribir un número irracional comprendido entre 1
2 y 3

5.

1-6 Escribir dos números irracionales comprendidos entre
√
2 y

√
3

1-7 Escribir tres números racionales comprendidos entre 1 y
√
2.

1-8 ¿Se pueden colocar los vértices de un triángulo equilátero en las intersecciones de un papel cuadriculado?

(Todos los cuadrados son iguales). Razonar la contestación.

1-9 Aplicando la definición de mayor o igual, determinar cuál de los dos números reales es mayor:

a) 3
5 y 11

18 b) 1√
6
− 1 y −4

5 c)
√
12 −√11 y

√
11 −√10

1-10 Razonar si los siguientes números pertenecen o no a los intervalos que se indican. Representar y calcular

la longitud de los intervalos.
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El número real 1.7 Valor absoluto

a) 3 ∈ (2,9, 7]

b)
√
2 ∈ (1, 2)

c) 1 ∈ [−3, 2]
d) 0 ∈ [−5,−1]

e) −√3 ∈ (−2,−1)
f ) −9 ∈ (−7, 14)
g) 3 ∈ (−1,+∞)

h) 104 ∈ (
0, 106

)

i) 0 ∈ (−∞,−1]

j ) 5 ∈ (5,+∞)

k) π ∈ (−2, 3,14]

1-11 La unión de dos intervalos ¿ es siempre un intervalo?, ¿ y la intersección?

1-12 Escribe un intervalo de longitud l que contenga el punto a:

a) l = 0,5 y a = −3
b) l = 0,1 y a = 1

c) l = +∞ y a = 12

d) l = 2 y a =
√
3

1-13 Efectuar las operaciones que se indican entre los intervalos dados:

a) (1, 1,5) ∩ (0, 3]

b) (−1,√2) ∪ (0, 3,5]

c) [−3, 2) ∩ [7, 8]

d) [−7,−0. �3 ] ∩ (−2, 0]
e) (−7, 0) ∩ (0, 7)

f ) (−∞, 4] ∩ (−2, 0)

g) (−2, 0] ∩ [−1,+∞)

h) (−∞, 2] ∪
(
−5, 163

]

i) (−∞, 2] ∩ [1,+∞)

j ) (−5,−3) ∪ (−4, 7] ∪ [7, 8)

k) ((−3, 2] ∪ [0, 6]) ∩ [4, 8]

l) ((−16,−5) ∩ (−10, 0]) ∪ [−5,−1]

m) ((−6,−3) ∪ (−3,−1)) ∩ ((−2, 0] ∪ (5, 7])

1-14 Dados los intervalos: A = (−∞,−1] y B =
[
−3
2 , 6

)
:

a) Representarlos sobre la recta real.

b) Hallar y representar: A ∪B y A ∩B.

c) Hallar, si existe, un número irracional que pertenezca al intervalo B.

1-15 Dados los intervalos: A = (−3,+4], B = (−∞, 0), C =
[
−1
2 ,

7
2

)
y D = (0,+∞):

a) Representarlos en la recta real. Y hallar su longitud.

b) Comprobar la propiedad asociativa de la unión de intervalos con A, B y C.

c) Comprobar la propiedad conmutativa de la intersección de intervalos con B y C.

d) Calcular y representar: B ∪D y B ∩D.

e) Escribir, si es posible, un intervalo cuya intersección con A sea un único número real.

1-16 Comprobar con ejemplos las siguientes propiedades del valor absoluto:

|a+ b| ≤ |a|+ |b| |a · b| = |a| · |b|

La primera propiedad recibe el nombre de desigualdad triangular.

1-17 Determinar, si es posible, el valor de a ∈ R tal que:

a) |a| = 2

b) |a| = −3
c) |a| = a

d) |a| ≥ 3
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El número real 1.7 Valor absoluto

1-18 Consideremos el punto M que corresponde con el 1 en la recta real. Dibujar sobre la recta real el

conjunto de los reales cuya distancia al punto M es:

a) Igual a 2.

b) Menor que 2

c) Mayor que 2

d) No menor que 1

e) No mayor que 3

f ) Igual a 0.

Dar la solución por medio de intervalos y sus operaciones.

1-19 Repetir el ejercicio si M es −2.

1-20 Consideremos dos números reales a ∈ (1, 2) y b ∈ (2, 3), entonces:

a) La suma a+ b pertenece al intervalo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) La diferencia a− b pertenece al intervalo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) El producto a · b pertenece al intervalo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) El cociente a
b
pertenece al intervalo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1-21 Repetir el problema con los datos:

a) a ∈ (2, 3) y b ∈ (4, 5) b) a ∈ (−2,−1) y b ∈ (−3, 0)
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Ejercicios

2-1 Escribir en forma de potencia de base 4 los siguientes números:

a) 1

b) 4

c) 16

d) 1
4

e) 1
16

f ) −64

g) 1
256

h) 1
1024

i) −256

2-2 Calcular:

a) 33

36

b) 57

55

c) 144

25 · 74

d) 2−3 + 23

43 + 1

e)

(
34 + 33

)2
93

f ) (−4)−2 : 4−4
g) (22)2 · 4

h) (5−4) · (5−4)−2

i) 2−5 : (23 : 26)

j ) (8 · 2−4)−1

k) 2 · 320 − 5 · 319
(−9)9

l) 9 · (27)−1 · (32)3 :
(

1
3−2 : 1

81

)

m) (0,25)−1 ·
(
5
4

)2
+ 25 ·

[(
4
3

)
−2

:
(
5
4

)3
]
:
(
−2
3

)
−3

n) 23 + 3 · (12)0 − 2−2 · 4 +
[
(−2)2 : 12

]
· 8

ñ)
(
1
3

)
−1 −

(
−6
7

)0
+

(
1
2

)2
: 2

o)
[
(0, 1)2

]0
+

[(
1
7

)
−1

]2
· 1
49

[
(22)3 : 25

]

2-3 Escribir las expresiones numéricas en forma de an, donde a ∈ R y n ∈ Z:

a) 25 · 5−1 · 53

b) (−16) · (1 : 25) · 23

c) 25 : (24 : 23)

d) 32 · 25 ·
(
3
2

)
−2

e) 32 · 1
243 · 812 · 3−3

f ) (3−2)−2 · 3−5 · 27
g) 4−6 · 2562 · 24

h)
[(

1
9 : 8

27

)
: 1648

]
· 81
128

2-4 Escribir:

a) a6 en forma de potencia de base a2.

b) d12 en forma de potencia de base d4.

c) a6 · a5 : a2 en forma de potencia de base a3.

d) (a2)3 · (a3)2 en forma de potencia de base a2.
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Potencias 2.2 Propiedades de las potencias

2-5 Operar con potencias y simplificar:

a)
(
3−2

)
−1 · 53 · 310 · (5−1)5

b)
(
22

)
−1 · (25 · 5−6)2 · (5−1)−2 · 5

c) (−2)−2 · (−3)3 · 27 · 3−4 · 2
d) 1

103
· 105 · 10−2 · 1

10−1

e)
24 · (−5)3 · 2−7 · (52)−2

(52)3 · 5−2 · 28 · 5

f )
(24 · 5 · 7)3 · (52 · 7−1)2

53 · 24 · 7

g) (−5)3 · (−2)−3 · (−5)−2 · (−2−1)

h)

(
1
9

)2
· 3−3 ·

(
1
6

)
−3 (1

3

)
−2
· 50

2−3 · 3−2 ·
(
1
2

)
−3 ·

(
1
3

)2

i) 23 + 3 ·
(
1
2

)0 − 2−2 · 4 +
(
(−2)2 : 12

)
· 8

j )
(150)3 · (270)−3 · (2254)−2

(754)3 · (125−2)−7

2-6 Simplificar, operando con potencias, las siguientes expresiones:

a) x0y−2

b) x−2x−3

c)
(
a−2

b−3

)
−2

d) 24a−4b−2c4

15a−3b−4c5

e)
(
a−2b3c−2

a−1b−2

)3

f )

(
x−1y2z−3

y−1z−2

)5

g) a
b
+ b−1

a−1

h) a
b−1

+ b
a−1

i) 3x−1y + 2xy−1

j )
x−1y−3

x−4z−1

k) 3−2a2b2

2−1a2b−1

l)
18x3y−2z0

12x−1yz−2

m) 4−2a−1b2c−3

2−3a2b−3c−2

n)
(
8−2a0b−3

4−3a−2b2

)
−3

ñ)
(
5−3c−4d−2

25−2c3d−5

)
−3

o) a−1b−1c− abc−1

p) a−3 + b−2

a−1

q)
x−1 + y−2

y−1

r) (x2 · y) : (2yx−2)

s)

(
2x2y
x3y

)
:

(
1
y · yx

3

xy

)

2-7 Hallar los números enteros, n ∈ Z, tales que :

a) 729n = 1

b) 1
9 · 27n = 3n

c) 4−2 · 1
16 · 25 · 2n = 1

d) 512 · 8n = 1

e) 32−n · 16n = 2048

f ) 1 < 3n < 25

g) 63 < 2n ≤ 128

h) 16 <
(
1
2

)n
< 32

2-8 Demostrar aplicando las propiedades de las potencias: 230 > 414

2-9 Comparar los números:

a) 912 y 913

b) 1020 y 2010

c) 334 y 251

d) 202303 y 303202

e) (6101)3 y (63)101

f ) (3−2)−3 y (33)2

g) −273 y 36

h) 156254 y 525

2-10 Demostrar la divisibilidad de los números:

a) 810 − 89 − 88 por 55.

b) 109 + 108 + 107 por 555.

c) 817 − 279 − 913 por 45.

d) 4545 · 1515 por 7530.

e) 2454 · 5424 · 210 por 7263.

f ) 76 + 75 − 74 por 11.

g) 517 − 516 por 25.

h) 55 − 54 + 53 por 7.

2-11 Demostrar que para cualquier número n natural:

a) El número 3n+2 − 2n+2 + 3n − 2n se divide por 10.

b) El número 3n+3 + 2n+3 + 3n+1 + 2n+2 se divide por 6.
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Ejercicios

3-1 Calcular, si es posible, las siguientes ráıces:

(i) 3
√
8000

(ii) 4
√−16

(iii) 5
√−32

(iv) 3

√
64
27

(v) 3

√
−512

8

(vi) 4
√
81

(vii) 4

√
256
2041

(viii)
5
√
10200

(ix) 3
√−2204

(x) 3
√
0,125

(xi) 4
√
16

(xii)
√

36
25

(xiii) 3

√
64
27

(xiv) (
3
√

2
√
2)2

(xv) 3
√
8 · 27

(xvi) 3
√
2 · 3
√
4

(xvii)
5
√
65 · 35

(xviii)
√

8
√
4 · 3
√
64

(xix)
√
42 · 36 : 74

(xx)
7
√

64 3
√
8

(xxi)
3
√√

64

(xxii) (2
√
2)2 · ( 4

√
3)8

3-2 Extraer todos los factores posibles del radical:

a)
√
216a4

b)
√
243a7

c)
3
√
128a4b27

d) 3

√
56a4

54b7

e)
4
√
1024a17b36

f ) 3

√
− 2
27

g)
3
√
135 · a6 · b7

h)
4
√
14000 · a9

i) 4
√
a2 + 2ab+ b2

j ) 3 ·
√
18 · a · b4

k) 12
√
81

l)
√
16x− 64

m)
3
√
64 · a3 · b9

n)
√

192 · (x+ a)4 · (x− 9)2

ñ)
√
25 − 75a

o)
√
a4 − a2b2

3-3 Representar los números en forma a
n
√
b, siendo a, n ∈ N:

a)
√

1
5

b)
√

5
2

c) 3

√
1
4

d) 3

√
2
9

e) 4 3

√
3
8

f ) 3

√
11
3

3-4 Introduce en el radical los factores y simplifica:

a) 4a
√
a

b) 3ab2 3

√
a
9b

c) a+ b 3
√
a

d) (a+ 2) 4

√
2

a+ 2

e) 2
5

3

√
25
4

f ) a2b3

2
3

√
a
b

3-5 Reducir a ı́ndice común los radicales:
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Radicales 3.5 Potencias de exponente fraccionario

a)
√
3, 3
√
3, 4
√
3

b)
√
2, 4
√
2, 5
√
2

c) 10

√
1
2 ,

15

√
1
3 ,

12
√
4

d)
√
2x,

5
√
8x2, 6

√
32x,

3
√
x2

e)
√
2xy, 3

√
3xy2, 4

√
4x3y3, 6

√
6x5y3

3-6 Efectuar las operaciones y simplificar el resultado:

a)
3
√
22 · 3

√
6 · 3
√
9

b)
4
√
75

4
√
45

c) 3
√
2 · √3 · 4

√
150

d)
3
√
a2 · b · c · 5

√
a4 · c3

e)
√
20 · √5

f )
5
√
73 · 22 · 5

√
72 · 23

g)
3
√

7 +
√
22 · 3

√
7−√22

h)
√
34 :

√
54

i) 4
√
625 :

3
√

4
√
256

j )
6
√
x5 · 5

√
x3 · 10

√
x7

k)
4
√
4

12
√
64

l)
6
√
125

4
√
25

m) 4 · √2 · 5 · √6 · √3

n)
3
√
4 · a · x2 · 3

√
a2 · x2 · 3

√
12 · a · x

ñ)
√
50 · 3

√
4 · 6

√
1

250

o)
3
√

9 · x2 · y
3
√

723x · y2

p)
3
√

9 · x2 · y5 ·
√

81 · x3 · y4√
3 · x3 · y7 · z5

q)
6

√
(x− a)3

4
√

(x− a)2

3-7 Efectuar las operaciones y simplificar:

(i) 3
√
5− 4

√
5 +

√
5 + 2

√
5

(ii) 2
3

√
3− 8

√
3 + 4

3

√
3− 1

2
√
3

(iii) 6
√
10 + 5

√
90− 3

√
10 +

√
10

(iv)
√
45− 2

√
500 + 4

√
125

(v)
√
12 +

√
45 +

√
18

(vi) (3
√
5− 2) · (3√5− 1)

(vii) (2
√
6− 4

√
3 + 5

√
2− 1

4

√
8) · 3√6

(viii) 3
√
48 + 3

√
135− 3

√
384− 3

√
40

(ix) (
√
8− 2

√
6−√3) · (√8− 2

√
6−√3)

(x) 5
√

1
5 + 1

2

√
20− 5

4

√
20

(xi) 5
√

x3y3 − 3
√

9x3y − 2x
√

x3y3

(xii) (3
√
6 +

√
150) · (3√6−√150)

(xiii) 3
√
5− 4

√
20 + 5

√
45− 3

√
80

(xiv) (3 + 4
√
5) · (1− 2

√
5) · (1 +√5)

(xv) (3 +
√
3) · (2− 5

√
3) · √3

(xvi) 4
√
2−√32 + 5

√
8− 5

√
64

(xvii)
√
16x2a− 6

√
64x6a3 −√100a

(xviii) (
√
6− 2

√
3) · (4√2 + 3

√
6)

(xix) (2
√
8 + 3

√
5− 7

√
2) · (√72 +

√
20− 4

√
2)

(xx) 2
√
2 + 3

√
3− 2

√
5

3 −
√
5− 2

√
3 +

√
2

4 − 3
√
2− 2

√
3 + 4

√
5

12

(xxi) (2
√
6− 3

√
5 + 1) : 3− (

√
6 + 2

√
5− 3) : 5− (3

√
6 + 4

√
5− 1) : 15

3-8 Racionalizar las siguientes expresiones:

(i) 6
3
√
2

(ii) 2
3 +

√
2

(iii) 6√
12

(iv)

√
2

3
√
3

(v) 2
4
√
49

(vi) 1√
2 +

√
3

(vii) a√
a− b

(viii) 4
3
√
2 + 1

(ix) 1
2
√
2− 3

√
3

(x) 1
1 +

√
5−√10

(xi) 3√
5−√2
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Radicales 3.5 Potencias de exponente fraccionario

(xii) a
5
√
a2

(xiii) b√
ab

(xiv) 2
√
2√

5−√3

(xv) 2
5 3
√
5

(xvi) 1√
6−√5

(xvii)

√
a−√b√
a+

√
b

(xviii) 9
2 4
√
3

(xix) 4
√
30√

5−√6 +
√
7

(xx) 2
√
3 + 3

2
√
3− 3

(xxi) 2
3
√
5−√3

− 1
7
√
3

(xxii) 2
√
3−√5√
3−√5

+ 15
2
√
15

(xxiii) 2√
2−√3

(xxiv) 1
4
√
2− 1

(xxv) 1
2
√
2−√3 + 1

(xxvi) 1√
2− 4

√
3

(xxvii)

√
a
√
b+

√
a√

a
√
b−√a

(xxviii) 1
4
√
7− 4

√
6

3-9 Escribir los radicales en forma de potencia con exponente racional:

a) 5
√
36

b) 7
√
16

c)
√
3−3

d)
7
√
4−5

e) 2
√
8

f )
3
√
22

g)
6
√
a5

h) 1√
35

i)
3
√
34

j )
4
√
37

k) 1
3
√
25

l) 4
√

xy3

m) 3 5
√
27

n)

(
3
√
2

3
√
4

)
−1

ñ)

√
2
√
2

4

o)

(
6

√
5
√

5
√
5

)2

p)
√

5
√
5 : 3
√
25

q)
3

√
2

3
√

2
√
2 :

4
√

2
√
2

r)

(
3

√
4

3
√

2 3
√
2

)1/6

3-10 Escribir en forma de radical las siguientes potencias y simplificar:

a) 41/5

b) 73/7

c) 30,5

d) 20,25

e)
(
1
2

)0,75

f ) 3−1/3

g) 5−0,8

h) 2−5/2

i) 31/2 · 9 · 3−5/2
j ) 1

2 ·
(
2−1/12

)
−24

k) 360,4 · 21/5 · 31/5

l)
(
9 · 31/3)3/7

3-11 Efectuar las siguientes operaciones expresando los radicales en forma de potencia. Escribe el resultado

en forma de radical. Comprobar que operando en forma de radical se obtienen los mismos resultados.

a)
7
√
22 · √2 · 14

√
25

b)
√
3 · 13 ·

3
√
32

c) 5
√
25 · 3

√
1
5 · 1

6
√
55

d) 3
√
x · 7
√
x2 · √x

e)

√
2 · 5
√
2 · 6
√
2

15
√
2

f ) 2
√
2 · 3√2 · 4√5

6( 3
√
2)2 · 2 · 5

g) (
4
√
33)2 · √27 · √3

h) 3
√
250 · 6

√
80 · ( 6

√
5)4

i)
7
√
33

3
√
3
· 6
√
32 · 1

14
√
35

j )
5
√
25a3b · ( 3

√
b)−2 · √5a

k)
√
3−3 · 5

√
81a3 · 5

√
a4

Batxillerat Pág.31 Institut Joan Ramon Benaprès
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l)
( 5
√
3)2 · 3 ·

√
35 · 3−2

10
√
39 · (√3)6 m)

5

√
5

5

√
25

5
√

125 5
√
625 · 5

√
5

5

√
5

5
√

5 5
√
5

n)
3

√
3

4
√

4 5
√
5 · 4

√
4

5
√

5 3
√
3 :

5

√
5

3
√

3 4
√
4

3-12 Escribir los números en forma de potencia de base 2:

a)

√
2
4

b)
3
√
2
8

c) 16
6
√
8

d)
(

5
√
4
)2

e)
(

4
√
2
)12

f )
(
1
2

4
√
8
)4

g)
√√

2

h)
3
√

3
√
4

i)

√
1
2

√
1
2

√
1
2

j )
3

√
2

3
√

2 3
√
2

3-13 Operar y simplificar:

(i)

√√
81 · 3

√
512 · 3

√
32 · √162

4
√
6561 · 3

√
729 · √31250

(ii)
5
√
3125 · 4

√
6561 · √729

3
√
125 · √15625 · √324

· 3

√
1000
729 ·

√
48 · 243

(iii)
(
1
2

√
8− 3

√
2 +

√
10

)
· (√2 + 3

√
1,6 + 5

√
0,4)

(iv)

(
1
3

√
1
2 − 2

3

√
1
3 + 2

7

√
4
5

)
:

(
2
7

√
1
8

)

(v)

√
180 +

√
245
14 −√1,25 −

√
320
2

5
√

5
√
2 + 7 · 5

√
5
√
2− 7

(vi)
(√

4 + 2
√
3−

√
4− 2

√
3
)(√

4− 2
√
3 +

√
4 + 2

√
3
)

(vii) 30 3

√
1
12 + 10

3
3

√
2
3 + 5 3

√
114

(viii)
√
176 − 2

√
275 +

√
1584 −√891

(ix)
√
252 −√700 +

√
1008 −√448

(x) 2
√
x+ 5

√
25x− 3

√
36x− 4

√
9x

(xi) 15√
10−√20 +

√
40−√5 +

√
80

(xii) 5
√
1,28− 2

5

√
50
9 + 6

√
1
18 −

(
5
√
0,02−√300

)

(xiii)

(
x3y−2

9y2

)
−2

·
(
x2y−3

6y3

)2

(xiv)
√

3
√
100 · a2 · b2

(xv)
(
1
6x
−1y3

)
−2 ·

(
x2

y2

)
−2

·
(
−2x2
y3

)
−4

(xvi)

√
12 −

√
4 +

√
29− 2

√
4

(xvii)

√
15−√6√
35−√14
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(xviii) 11
3
√
5− 2

√
7

(xix)

√
3− 2

√
2

3
√
3− 4

√
2

(xx)

√
10 +

√
15√

8 +
√
12

(xxi) 0,027−1/3 −
(
−1
6

)
−2

+ 2560,75 − 3−1 + 5,50

(xxii)
(
271/3 · 82/3 · 322/5 · 813/4)1/2

(xxiii) 4
√

5
√
48 + 3

√
40
√
12− 2

√
25
√
27

(xxiv)

√
x
y

√
y
x

√
x
y

3-14 La suma de dos números es igual a
√
18 y su diferencia es,

√
14. Demostrar que el producto de dichos

números es igual a la unidad.
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