Ejercicios

1-1 De los siguientes nimeros indica cuéles son racionales y cudles irracionales:

a) 2,26313131... d) 2,236067979797 . ..
b) 2,4350435004350004 . .. e) 1,3733733373. ..
c) 1,363636... f) 0,10100100010000. . .

1-2 Completar las siguientes tablas con los simbolos € y ¢:

NIZ|Q|T|R N|Z|Q|I|R
—2v/3 5210
7,0816666 —3,16
4,7 0
V21 V5
2 ~34
V81 2—-3
5,4165959 . . . 0,010010001 . ..

1-3 Escribir, si es posible, dos niimeros irracionales, I, tales que:

a) Su suma sea irracional. e) Su producto sea irracional.
b) Su suma sea racional. f) Su producto sea racional.
¢) Su diferencia sea irracional. g) Su cociente sea irracional.
d) Su diferencia sea racional. h) Su cociente sea racional.

1-4 Escribir un nimero racional comprendido entre v/2 y /3.
1-5 Escribir un nimero irracional comprendido entre % y %
1-6 Escribir dos niimeros irracionales comprendidos entre v/2 y /3

1-7 Escribir tres ntimeros racionales comprendidos entre 1 y /2.

1-8 ;Se pueden colocar los vértices de un triangulo equilatero en las intersecciones de un papel cuadriculado?
(Todos los cuadrados son iguales). Razonar la contestacién.

1-9 Aplicando la definicién de mayor o igual, determinar cual de los dos niimeros reales es mayor:

1 b)%—ly—% ¢) V12— V11y V11 - V10

1-10 Razonar si los siguientes niimeros pertenecen o no a los intervalos que se indican. Representar y calcular

—_

a)

y

[S2[9N)
—
00

la longitud de los intervalos.

10



El niimero real 1.7 Valor absoluto

a) 3€ (29,7 e) —V3 € (-2,-1) i) 0 € (—o0,—1]
b) V2 e (1,2) f) —9¢€(-7,14) _

¢) 1el-3,2 ) 3¢ (~1,+00) 7) 5 € (5,+00)
d) 0¢[-5,—1] h) 10* € (0,10°) k) e (—2,3,14]

1-11 La unién de dos intervalos ; es siempre un intervalo?, ; y la interseccién?

1-12 Escribe un intervalo de longitud [ que contenga el punto a:

a) l=0bya=-3 ¢c) l=+o00ya=12
b)l=01lya=1 d)l=2ya=+3

1-13 Efectuar las operaciones que se indican entre los intervalos dados:

a) (1,1,5)N (0, 3] g) (=2,0]N[-1,+00)

b) (~1,v2)U(0,3,5] h) (=00,2]U (=5, %]

c) [-3,2)N[7,8] i) (—00,2] N1, +00)

d) [~7,-0. 3] N (=2,0] 7) (=5,-3)U (4,7 U[7,8)

e) (=7,0)N(0,7) k) ((—3,2]U[0,6]) N[4,8]

f) (=00, 4] N (—2,0) 1) ((—16,—5) N (—10,0]) U [-5, —1]

1-14 Dados los intervalos: A = (—oo0,—1] y B = {_Q 6):
a) Representarlos sobre la recta real.

b) Hallar y representar: AUBy AN B.

c¢) Hallar, si existe, un nimero irracional que pertenezca al intervalo B.

1-15 Dados los intervalos: A = (—3,+4], B = (—00,0), C = [—%, %) y D = (0,400):

a

b

Representarlos en la recta real. Y hallar su longitud.

Comprobar la propiedad asociativa de la unién de intervalos con A4, By C.

d

)
)
¢) Comprobar la propiedad conmutativa de la interseccién de intervalos con By C.
) Calcular y representar: BUD y BN D.

)

e) Escribir, si es posible, un intervalo cuya interseccién con A sea un inico nimero real.

1-16 Comprobar con ejemplos las siguientes propiedades del valor absoluto:
|la+ b < af + [b] |a- b = [a] - [b]
La primera propiedad recibe el nombre de desigualdad triangular.

1-17 Determinar, si es posible, el valor de a € R tal que:

a) la| =2 c) lal =a

b) la| = -3 d) la| >3
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El niimero real

1.7 Valor absoluto

1-18 Consideremos el punto M que corresponde con el 1 en la recta real. Dibujar sobre la recta real el

conjunto de los reales cuya distancia al punto M es:

a) Igual a 2. ¢) Mayor que 2
b) Menor que 2 d) No menor que 1
Dar la solucién por medio de intervalos y sus operaciones.
1-19 Repetir el ejercicio si M es —2.
1-20 Consideremos dos numeros reales a € (1,2) y b € (2, 3), entonces:

a
b
c

d a

)
)
)
)

1-21 Repetir el problema con los datos:

La suma a + b pertenece al intervalo ........................
La diferencia a — b pertenece al intervalo ...................
El producto a - b pertenece al intervalo ......................

El cociente b pertenece al intervalo .........................

e) No mayor que 3

f) Igual a 0.

a) a€(2,3) ybe (4,5) b) a € (—2,—-1)ybe (-3,0)
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Ejercicios

2-1 Escribir en forma de potencia de base 4 los siguientes nimeros:

a) 1 d) § 9) otg
1 1
b) 4 ¢) 16 h) 1021
¢) 16 f) —64 i) —256
2-2 Calcular:
a) g_z d) % Ry (571 (57472
- (3¢ _|_33)2 i) 275 :(23:29)
" 5 % ) (8274
4 f) (_4)_2 4_4 9 320 5 319
c) 14 92)2 . 4 k) 9
95 . 7 g9) (29) (-9)

2-3 Escribir las expresiones numéricas en forma de a”, donde a € Ry n € Z:

.51 .53 2. 1 g12.9-3
a) 25-571-5 e) 3% 5 -817-3
b) (—16)-(1:2%)-23 f) (373)72.375.27
c) 2°:(2%:2%) g) 476.2562 .24

2 95, (3) 2 1.8Y).16]. 81
a) 3.2 (3) n (5 %) 8] &

2-4 Escribir:

2

a) ab en forma de potencia de base a?. c) a®

b) d'? en forma de potencia de base d*.

17

-a® : a® en forma de potencia de base a

3

d) (a?)?-(a®)? en forma de potencia de base a

2



Potencias 2.2 Propiedades de las potencias

2-5 Operar con potencias y simplificar:

a) (372) 71 58310 (571 9) (=5)* (=2)7 (=5) 2 (-27")

b) (22) - (2257%)7- (571) 75 12 58 (1) (1)7% s

¢) (=2)7%-(=3)>-27-37%.2 g (92—3 3-2 <(61))3(3()1>2

d) #.105.10—2 10171 0 2 3

9 BT 22 (1) -t (o)
5.7)3.(52.7- L (150)2 - (270)73 - (225%) 2

f) (24 g 5’:73)324(5?7 ! 1)2 ]) ( ()754()3,()125—(2)—7)

2-6 Simplificar, operando con potencias, las siguientes expresiones:

a) z0y? —1,,2,-3\° 37 2%a%b* 0) a~tb7te —abe™!
) F) <$y_?1/;2 > k) 9—1,2p—1 )
b) 2223 B ) 18:1:3 ~2,0 ») a3 + b2
) Z + b_l 120 tyz=2 a
) <@_2 - ! 2 1323 x4 y2
c Tg) 47%a" b c” q r_ Ty -
’ h) %+ by RICE U
24a=4*p 24 2.0 2 . —9
d) 15a3b=%¢ i) 3z~ ly 4+ 2zy~! n) (i 3a_b2b2) r) (@) (2y2T7)
23,213 o plyo3 y 3,-4-2\ "3 2%\ . (1 ya®
o (L) i) gt D (Gtags) O ) v
2-7 Hallar los nimeros enteros, n € Z, tales que :
a) 729" =1 c) 472. 16 225.9m =1 e) 327" . 16" =2048  g) 63 < 2" < 128
n
b) §-21" =3" d) 512-8" =1 f) 1<3m<25 h) 16<(%> <32
2-8 Demostrar aplicando las propiedades de las potencias: 230 > 414
2-9 Comparar los nimeros:
(J,) 912 y 913 C) 334 y 251 6) (6101)3 y (63)101 g) _273 y 36
b) 10%0 y 2019 d) 20239 y 303202 f) 37273y (3%)? h) 15625% y 5%
2-10 Demostrar la divisibilidad de los nimeros:
a) 810 — 8% — 88 por 55. d) 45% .15 por 753, g) 517 — 515 por 25.
b) 107 4 108 + 107 por 555. e) 2454 . 54%4 . 210 por 7263,
c) 817 —27% — 913 por 45. f) 747 — 7% por 11. h) 55 — 5% 4+ 5% por 7.

2-11 Demostrar que para cualquier niimero n natural:

a) El ndmero 372 — 27+2 4 37 _ 97 ge divide por 10.

b) El ntimero 3"+3 4 2n+3 4 3n+l 4 9n+2 g6 divide por 6.
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Ejercicios

3-1 Calcular, si es posible, las siguientes raices:

(1) /8000 (vir) v/10200
(1) v/—16 (1x) v/—2204
(111) v/—32 (X) /0,125
() /53 (x1) V16

(v) ¢ _% (x11) %—g
(vi) v/81 (xt) ¢ %
(vir) ¢ 225’—461 (x1v) (v/2v/2)?

3-2 Extraer todos los factores posibles del radical:

a) V216a* £ {’)/_7%

) V2437 g) VBT
¢) V128a4p27 h) 1I000 P
D {5 R ET
e) v1024al7b%6 7) 3-V18-a- bt

3-3 Representar los niimeros en forma a /b, siendo a,n € N:

a) % c)?’}1
R ) {3

3-4 Introduce en el radical los factores y simplifica:

a) 4av/a ¢) a+bya
b) 3ab? ¢/ & d) (a+2){/ 75

3-5 Reducir a indice comun los radicales:

29

w

a

~—
Q oo
=&

~k

N—
N
w

w
=




Radicales 3.5 Potencias de exponente fraccionario

a) V3, V3, V3 d) 2z, V/8x2, 32z, Va2
b) V2, V2, V2 e) 2zy, ¥/3xy?, /Aadyd, J/6ady

3-6 Efectuar las operaciones y simplificar el resultado:

a) V2269 h) V3% V5t n) Va-a-22-Va2 2212 a2
’?):QZ—? i) V625 : V/4v/256 ) VED- YT ok
¢) V2.3 V150 j) Vb Vad. Val : Y922y
d) Va? - bec-at- o3 k) 1\;4/%4 :”23”;'925 -
) VA V5 e p T
f) V3227298 V25 ; -
) VTIVR- YTV m) 4vE5 6B 0 V=
3-7 Efectuar las operaciones y simplificar:

(1) 3v5 —4v5+ V5 +2V5 (x) 5\/I+l\/2—_5m

() 3V3-8v3+3v3-om (x1) 5y — 3/ — 22/

(1) 6v/10 + 5v/90 — 3v/10 + /10 (x11) (3v/6+ v150) - (3v/6 — v/150)

(1v) V45 — 24/500 + 44/125 (x111) 3v/5 — 44/20 + 5v/45 — 3v/80

(V) V124 V45 + V18 (x1v) (34+4V5)- (1 —2V5)- (1+V5)

(vi) (3v5-2)-(3V5-1) (xv) (3+v3)-(2-5V3)-V3

(vi) (2v6 — 4v3 +5v2 - 1V8)-3v6 (xvI) 4v2 — /32458 — V64

(vin) V48 4 /135 — v/384 — V/40 (xvi1) v1622a — V642543 — /100

(1X) (VB8=2v6—+3)-(vV8-2V6—+3) (xvi) (vV6—2v3) (4v2+ 3V6)

(X1X) (2v8+3V5 —7v2) - (VT2 + V20 — 4v/2)
(xX) 2ﬂ+3\{—2¢5_f—2%§+ﬂ_3ﬂ—21\é§+4¢5

(xx1) (2v6 —3v5+1):3 - (vV6+2v5-3):5—(3v6+4V/5—1):15

3-8 Racionalizar las siguientes expresiones:

0 25 (v) % (vim)
2 1
) 2 ) i R
3+ V2 1 (X) — &
ARINVCERVE I+ V5 - VI0
(111) \/% (vir) \/Ea—b (x1) ﬁ
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Radicales

3.5 Potencias de exponente fraccionario

(x11) 5‘;2
(x11r) \/%
(X1v) \/52\_/5 73
(xv) 2=
(xv1) i

R
s s

a) /36
b) /16
c) V33

d) V45

(xv1II) 5 (XX1V) ﬁ
__4Vv30
(X1X) 56 1 7 (XXV) m
(Xx) ;\/%_g (XXVI1) ﬁﬁ
2 1
ARG e
XXVII
(Xx11) 2\‘//_; \/\/S_ 2\1/5_ avb — \/a
(xxiir) 23\/3 (xxvii) éﬁi%
1
" Vs 7) Y22
i) V34 2
j) V3T °) <65 5\/g>
k) L 3
25 p) V5V5: V25
l) v xy3 3 3 4
) 3YF q) \/2V2V2: V22

1/6

r) <3432€E>

3-10 Escribir en forma de radical las siguientes potencias y simplificar:

) <%)0775 i) 31/2.9.375/2

. _ —24
ERL i) g (@)
g) 50,8 k) 3604 . 21/5 . 31/5
h) 2-5/2 D (9-3v3)

3-11 Efectuar las siguientes operaciones expresando los radicales en forma de potencia. Escribe el resultado

en forma de radical. Comprobar que operando en forma de radical se obtienen los mismos resultados.

a) V222 V25

b) V3% V3

d) V- Va? u

o V253
152

f) 2v2-3v2- 45
6(v/2)%-2-5

9) (V3)?-V2T-V3
h) /250 - V/80 - (V/5)*
) \7/? 6 1
DV

j) V25a%b- (Vb)"* - V/5a
k) V373./81a3 - Vat
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Radicales 3.5 Potencias de exponente fraccionario

o ég j(\/g)g m) §/5\5/25\5/125\5/%-§/5\5/5m
) V35 a5 5 VsV

o) Y2 - ) /¥4

>§§ o) (v3)" )

iy f><1\f)4 ORTENEIE
16 5V/8

¢) s 2

d) (V4)* 9) V2 j) V/2v292

3-13 Operar y simplificar:

(1) V81 - /512 - /32 - /162
V6561 - /729 - /31250

/3125 - V6561 - /729  5/1000
V48 - 243
() V125 - /15625 - /324 729

(111) (7\/§ —3v2+ \/E> (V2 4 31,6 + 5,/0,4)

m (3VE-3VE+3VE): (3Vh)
VIS0 + Y25 /195 - 320
Vo247 V/5V2 -7

v) (VA+2V3 - VI-23) (VA= 2V3+ Vi+2V3)
(vir) 30{‘/%+ 13—0{’/§+5€/m
(virr) V176 — 2v/275 + /1584 — /891
(1X) /252 — /700 + /1008 — /448

)

)

(V)

(x

2y/x 4+ 5v25x — 3v/36x — 4v/9x

(X1

V10 — V20 + \1/54_ — VB +/80
(xn) 528 - 2/30 + 6,/ (50002 - v/300)
(xm) (x;Zj)_Q . (wéZS?’)Q
(x1v) V/ V100 - a2 - b2
e (k)" (5) <%%2>‘4
(xv1) \/12 \/4+ V29 — 24
(xXvIr) \‘//_31—5

Es
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Radicales 3.5 Potencias de exponente fraccionario

(xv1n) ?M%Q\ﬁ

V3 =22
%) 3V5—4v3
V10 + /15

00 Vs viz

-2
(xx1) 0,027718 — (—f) 7 425607 — 371 4 5,50

(xx11) (2713 - 82/3.322/5 . 813/4) 1/2

(xx111) 41/5v/48 + 3v/40/12 — 21/25v/27

xz Y |z
(XX1V) Y I\/;

3-14 La suma de dos nimeros es igual a /18 y su diferencia es, v/ 14. Demostrar que el producto de dichos

nimeros es igual a la unidad.
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