Capitulo 6

Funcion real de variable real

@ Razonar si las siguientes correspondencias entre conjuntos numéricos son funciones,

f:N N [ Q
2 np———f(n)=2n+3 4) n———f(n) =n
e N o 17 R
nt———f(n)=n-3 nk———f(n)=+v3n+5
fN Z » fQ Q .
2 nb———f(n) = Z_ . /) nr———f(n) = :Zﬁ

a) Es una funcién, todo nimero natural tiene imagen natural

b) No es una funcién, la imagen de f(1) = -2 ¢ N

3
¢) No es una funcién, la imagen de f(1) = 0 g7

(&

)
)
)
d) No es una funcién, la imagen de f(2) =2 & Q
) Es una funcién, todo nimero entero su imagen es un nimero real
)

f

Es una funcién, todo niumero racional tiene imagen racional

@ Hallar, razonadamente, el dominio maximo de la funcién: f(z) = v —23 + 322 — 4+ o +5

La funcién f(x) es la suma de dos funciones f(x) = g(x)+h(z), aplicando la definicién de suma de funciones
D;=D,ND,

» La funcién g(z) es ‘ la raiz cuadrada DE un polinomio. ‘ Su dominio es:

D, ={z e R| — 23 + 322 — 4 > 0}

La descomposicién factorial del polinomio es: P(x) = —(z + 1)(z — 2)? y la solucién de la inecuacién:

P@  + + + + + + 0 - - 0 - - - - -

®-
@
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Funcion real de variable real

» La funcién h(x) es |la raiz cuadrada DE un polinomio ‘ Su dominio es:

|Dp={z €R|—x+5>0} =[5 +00)|

El dominio de la funcién es la interseccién de los dominios obtenidos:

Dj=D,NDy = {(foo, “1Ju {2}} N[=5, +00) = [-5, —1]U {2}

@ Hallar el dominio méximo de las funciones:

a) f(z)=+v3z* — 1123 + 622 + 122 — 8.

: : xr+5
b) fla) = \3/39:3 “ 522 + 2z

a) Las imdgenes se hallan calculando la RAIZ de indice PAR del valor numérico de un polinomio:
Dy = {r € R|32* — 112® + 62 + 120 — 8 > 0}

» Raices (ceros) del polinomio: 3x% — 1123 + 622 + 122 — 8 =0

3 11 6 12 -8
~1 -3 14 -20 8
3 —14 20 -8 |[0]
2 6 —16 -8
3 -8 4 |[0]
2 6 —4
3 -2 |[o]
2 2
3 |[o]

Las raices del polinomio son: ¢ T = 2(doble)

» Solucién de la inecuacién 3z* — 1123 + 622 + 122 — 8 > 0:

B+ -2%-3) + + + + 0 - 0 +0 + + +

\J

g

-8 -7 —6 -5 —4 -3 -2 -1 0 31,3 3 4 5 6 7

b= (U =)

b) Las imégenes se hallan calculando la RAIZ de indice IMPAR del valor numérico de un polinomio:

Dy ={z € R|32® — 52” + 22 # 0}
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Funcion real de variable real

» Raices (ceros) del polinomio:

=0

3x3—5x2+2x20 :>x(3x2—5x+2):0 . )
3z —bx+2=0

54++25-24 541 r=
1‘: = =
6 6

€r =

D; =R\ {o, 1, %}

¢) Las imégenes se hallan calculando la RAIZ de indice PAR del valor numérico de una fraccién algebraica:

wlin =

3 —
Df:{xER‘ ° >0Aﬁ+ﬁx+5¢o}

2 +6x+5

= Ceros de los polinomios del numerador y denominador:

3—2x=0 —z=3

2
x° + 6x + — T 5 5

—6+v36-20 —6+4 Jr=-1
x pry
= Solucién de la inecuacién:
3—x

- - 4+ 4+ 3 - - - F 4+ 4+ + 0 - - = =
224+ 6x+5

\J

* T T T >

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2-10 1 2 3 4 5 6 7

@ La gréfica adjunta corresponde con una funcién de proporcionalidad inversa, definir la funcién f(x).

(2,4)
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Funcion real de variable real

b 73
La funcién es f(x) = ax + . El vector traslacién es @ = (5, 5) y el punto P(2,4) pertenece a la gréfica

cr+d

de la funcién: f(2) =4

fla)=5+— k 21
9_ =
f(2)=4 2
21
3 T4 _ 3z —18
2

f R\ {%} — R\ {%} tal que f(z) = 322:178

1.
@ a) Definir la funcién f(z) = 51’2 + 3z 4 7 tal que posea reciproca (rama principal). Definir la funcién

fH(@).
b) Dibujar la grafica de la funcién f(z).

¢) Razonar la grafica de la funcién f~1(z).

a) La funcién es cuadratica y no es inyectiva. Completando cuadrados:
1, 1,5 1 9 1 9
f(z) = ST 3w+ T = §(x + 6z + 14) = 3 (z+3)*—9+14) = 3 (z+3)*+5) =

1 , b 5

5
f -3, +00) [—, —f—oo)
2 es biyectiva

1
rb—f(z) = §x2+3x+7

Calculo de las antiimagenes:

1 5
§(x+3)2+§:b — (z+3)%+5=20 = (z+3)*=20-5 —=ax=-3+V20—5

La funcién reciproca es:

1 :E, —i—oo) [—3, +00)
Th————f"Y2) = —3\/256 -5

b) Gréfica de la funcién f(x).
5
La gréfica es una semiparabola de vértice V' (—3, 5), el coeficiente cuadraticoa >0 = Uy f(0) =

7.

c) Gréfica de la funcién f~1(z).
Las graficas de las funciones inversas son simétricas respecto la bisectriz del primer y tercer cuadrante
(funcién identidad).
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Funcion real de variable real

1
12 flx)= 5:52 +3z+7

fHx)=-3++V22 -5

10 12 14 16

(6) Sea la funcion f(x) = 4++/5 — 3z:

a) Hallar, razonadamente, su dominio maximo.

&

)

b) Demostrar que la funcién es inyectiva.
) Calcular el recorrido (conjunto imagen) de la funcién.
)

d) Definir la funcién de tal forma que sea biyectiva.

a) Dominio méximo:

5
Dy ={zeR|5 -3z >0} = (—oo, §]

b) Por definicién si f(a) = f(b) = a=10:

V5—3a=v5-3b —53—-3a=5-3b —a=0b

‘ La funcién es inyectiva‘

5— b2

¢) Por definicién de la funcién f(z) >0y /5 —-3r=b = b>=5-3z =— = 3

Imf = [0,4+00) = Rt

d) Definicién de la funcién biyectiva:

e —

o ——f(z) = +vb -3z
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