ALUMN®@: 30 de Gener de 2009

@ Hallar, razonadamente, el dominio mdzimo de la funcion: f(x) = v/—a3 + 322 — 4 + /o + 5.

La funcién f(z) es la suma de dos funciones f(x) = g(x) + h(z), aplicando la definicién de suma de
funciones Dy = D, N Dy,

e La funcién g(x) es la raiz cuadrada DE un polinomio. Su dominio es:

Dy={z €R|—2*+32° -4 >0}

La descomposicién factorial del polinomio es: P(z) = —(x + 1)(z — 2)? y la solucién de la
inecuacion:
Pz) 4+ 4+ + + + 4+ 0 - - @-=0— - - -
8 7 6 5 4 3 2 1 0 do%le 3 4 5 6 7

Dy = (oo, —1JU{2}

e La funcién h(z) es la raiz cuadrada DE un polinomio. Su dominio es:

Dp={xeR|—x+5>0}=[-5 +00)

D; = {(—oo, —1]u{2}}m[—5, too) =[5, —1]U{2}

1
@ (a) Definir la funcion f(z) = §x2 + 3x 4 7 tal que posea reciproca (rama principal). Definir la

funcién f~(z).
La funcién es cuadratica y no es inyectiva. Completando cuadrados:

1 1 1 1
f(l’):§x2—|—3l’+7:§(x2+6x+14)25((x+3>2_9+14)25((x+3>2+5):
1 9. D 5
—§(x+3) ty; = V(—3, 5)
D
f -3, +o0) 5 +c)
2 es biyectiva

1
T —f(z) = 5:524—3:54—7

Célculo de las antiimagenes:

1
§(x+3)2+g:b — (1 +3)?+5=2b = (2+3)*=20—-5 = 2=-3+V20-5

La funcién reciproca es:




(b) Dibujar la grdfica de la funcion f(z).
5
La grafica es una semiparabola de vértice V (—3, 5), el coeficiente cuadratico a > 0 = U

y f0)=T7.
(c) Razonar la grdfica de la funcion f~'(x). Las graficas de las funciones inversas son simétricas
respecto la bisectriz del primer y tercer cuadrante (funcién identidad).

@ Sea la funcion f(x) cuya grifica es la A
adjunta: A .

(a) Hallar el dominio mdzimo de la
funcion y su recorrido.

Df = (_107 7] \ {_4’3} do b}
Imf = (—4.5, 4)

(b) Hallar, razonadamente y si exis-
ten, los siguientes limites:

(i) lim f(z). No se puede calcular el limite por la izquierda en un punto si no hay funcién

definida a su izquierda.

(ii) 1i1r1110+ f(z). El limite existe y las imagenes por la derecha tienden a 4. hn110+ flz) =4
lim f(z) =2
(iii) lim f(x). Los limites laterales existen y son iguales: ¢ “7 =% — || lim f(z) =2
z——9 hrn+ f(x) =92 z——9
r——9



(iv) lim f(x). Ellimite existe y las imagenes por la izquierda tienden a —4,5. || lim f(z) = —4,5

r——4-

T——4-
(v) lim+ f(x). El limite existe y las imagenes por la derecha tienden a —1. lim+ flx)=—1]|
r——4 r——4
De los apartados anteriores se deduce: || 3 lir£14 f(@) |}
lim f(z) =1
(vi) lim f(z). Los limites laterales existen y son iguales: ¢ *70" = ||lim f(x) =1
z—0 lim f(l') =1 z—0
z—07F
iy . : . oo : 5 : 5
(vii) lim f(z). El limite existe y las imdgenes por la izquierda tienden a 3. || lim f(z) = 3
T—37 T—37
N . : o : 5 : i)
(viii) lim f (z). EI limite existe y las imagenes por la derecha tienden a 3. lim f (x) = Al
z—3 T—3

3
De los apartados anteriores se deduce: ||3lim f(x) = Al

r—3

(ix) lim f(z). El limite existe y las imédgenes por la izquierda tienden a 0. || lim f(z) =0

T—T" T—7

(x) lim f (x). No se puede calcular el limite en un punto si no hay funcién definida ni a su
z—8

izquierda ni a su derecha.



