ALUMN®@: 6 de Gener de 2009

r —1 )

T six < —4
@Sea la funcion f(x) = 1_3 ste=—4 ;

Zx2—2 si —4 <z <2

4—2v/x—2 six>2

(a) Hallar el dominio mdximo de la funcion.
Dominios de las funciones:

—1
Si fi(z) = 1 entonces Df) = {z € Rlz +4 # 0} N (—o0,—4) = (—oc0, —4)
T
e Six = —4 entonces f(—4) =-3 = —4¢€ Dy

o Si fo(z) = ixQ — 2 entonces Dfy = RN (—4,2) = (—4,2).
e Si fy(xr) =4—2yx—2entonces Dfs ={r € Rlz —2 >0} N (4, +00) = (2, +0)

El dominio de la funcion es:

Df:Dflu{_4}UDf2UDf3 :R\{Q}

(b) Calcular, razonadamente, los limites:

—1 —1
i) 1 = i =—=0.
() Jim flz) = lm = T

(ii) lim4 f(z). Limites laterales:

—1 -1 -1

R L =S -
. . 1 ,
xl‘f%f(x)_%%f(%”)_%% [4(—4+h) —2] =4-2=2
? lim f(x)

(iii) lim f(x). Limites laterales:

r—2

r—2~ h—0 h—0

lim f(z) = lim f(2 — k) = lim B<2_h>2_2] =1-2=-1

lim f(z) = lim f(2+h) = lim [4—2/Z+ h—2] =4

r—21

B lim f ()

r—2

(iv) lim = f(z) lim [4—2Vz—2] =4—00=—00

Tr——400 T——+00

La gréfica de la funcion es:
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@ Calcular los limites:

(a) lim

r— —00

(\/x2 — 6z +4— Va2 + 2z — 3) = 00 — 00, indeterminacién:

lim <\/5752—61'+4—\/x2+2x—3> =

r——00

Y (\/x2—6x—|—4—\/x2+2x—3)-(\/x2—6x+4—|—\/x2+2x—3)
= lim
z——00 (Va2 — 6z + 4+ Va? + 22 — 3)

. r? —6xr+4— (22 + 22 — 3) , 22— 62+ 417 — 21+ 3
= lim = lim

v—=00 /22 — 6r + 4+ Va2 + 20 —3 =022 —6r+4+ a2+ 2r—3

. —8x +7 (2) -8
= lim = =

ro—oo /27 —6r +A+Va2+2c -3  1+1

T— —00

lim (\/x2—6x—|—4—\/x2+2x—3) = A\

Va2 =3z —1—Vo+11 _ V9-9

(b) lim = = —, indeterminacién:
z——2 3x2 4+ 2x — 8 12—-4-8 0
V2 =3z —-1—Vzr+11
lim =
T——2 3x2+2r — 8
(Va2 =3 —-1—-Vao+11) - (Va2 =3z =1+ Vz + 11)
= lim =
7—=2 (322 4+ 2z — 8) - (V#® — 3z — L+ + 11)
) 1 L oxt—3r—1—-2z—11 1 2>—42-12(
= lim - lim =—-lim ———— =
e—-2/22 — 3z — 1+ x +11 «—-2 3x2 4 2x — 8 6 z——23x2 4+ 2x — 8

1 (o2 (-6 1 -8 2

— lim = = —

6o——2 (42T (3z—4) 6 —10 15

/ Va2 =3z —1—+z+11 2
im =
z—=2 3x? 4+ 2x — 8 15
2420 -4 2x+4
(¢) lim (x * x2 — f +2 = 00 — o0, indeterminacion. Suma de fracciones algebraicas, el
x— xt—2x

r—2

m.c.m. de los denominadores es z(z — 2):

. (2?4222 -4 2z+4 ow(@? 420 —4)— (2x+4) . B +227—-6r—-4 (Y
lim " 7 = lim = lim o
r—2 x—2 x* —2x T—2 z(r —2) 2 x(z — 2) Ruf fini

(2244 2 44842
zlin%M (z° +4r+2) 448+ _

x - (—2] 2

) 2 4+2r—4 2x+4
lim - — =7
T2 x— 2 e —2x




@ Tenemos que construir dos chapas cuadradas de dos materiales distintos. Los dos materiales tienen
precios respectivamente de 2 y 3 euros por centimetro cuadrado.

(a) Definir la funcion que expresa el coste total de las dos
chapas. Sean x cm e y cm los lados de los cuadrados. La
primera restricciéon es x > 0 e y > 0.

C(z,y) = 22% + 3y? euros

T cm Y cm

(b) El pedido impone la condicion de que la suma de los perimetros de los cuadrados sea de un
metro. Fxpresar la funcion coste total respecto una unica variable independiente.

La suma de los perimetros es la ligadura entre las variables:

dr+4y =100 = x+y =25 = y=25—x = ||z € [0,25]

C(z,y) =22 + 3y = C(x) =22° +3(25 — 2)* = C(z) = 52* — 1507 + 1875 ; Do = [0, 25]

(¢) Representar la grdfica de la funcidn y obtener las dimensiones de los cuadrados si el coste es
minimo. La funcién C(x) es cuadrética y su coeficiente cuadrético positivo, la funcién alcanza
un minimo absoluto.

C(z) = 5x* — 150z + 1875 = 5(2 — 30z + 375) = 5((x —15)* + 150) = 5(x — 15)% + 750

Las coordenadas del vértice de la pardbola: ||V (15,750) ||, su grafica
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r = 1lbcm L
Los lados de los cuadrados son y el coste de la fabricacién:
y=25—15=10cm

C(z = 15) = 750 euros. A la vista de la gréfica se observa que es el valor minimo.



