Problemas logaritmos

. Con ayuda de las gréficas de las funciones del ejercicio 3, dibujar las gréficas de las funciones
logaritmicas:

(@) f@) =loggz () f@@) =lgyz (o) flw)=lna (@ f(z) = log, @

. Con ayuda de las graficas de las funciones del ejercicio 1, hallar razonadamente:

(a) El dominio y recorrido de las funciones.

(b) Las asintotas de las funciones.

. Dibujar las gréficas de las funciones f(z) = 10¥ y g(x) = logz. Con ayuda de la grafica de la
funcién g(z), dibujar las gréficas de las funciones:

(a) h(z)=2+logx (d) h(z) = —-3+logz (g) h(x) =1+ log(z +3)
(b) h(xz) =log(x —1) (e) h(z) =5 logx (h) h(z) =log(—x)
(c) h(z) =log(z + 2) (f) h(zx) =—2-logx (i) h(z) =log(2z)

Hallar, razonadamente, el dominio de las funciones.
. Consideremos las funciones: f(z) =22y g(z) = Inz:

(a) Definir las funciones: go f, fogy gog.

(b) Hallar sus dominios maximos.

e T si <0

. Dibujar, razonadamente, la grafica de la funcién: f(x) = { logz  si x>0

Hallar el dominio y el recorrido de la funcién.

. Hallar el dominio maximo de las funciones:

(a) f(z) =1logy(9 — 2?) (&) fla) = 0L —

(b) f(z) =logz —log(1 — z) (f) f(x) =logs(z? + 1)

(©) f(x) = log T3 (@) fl) =222k

(d) f(z) = log% (5;_’_?) (h) f(z) = logs (22 — 3z) + 2V=° 1

123



Funcién logaritmica PROBLEMAS

7. Definir las funciones inversas de:

(a) f(z)=et3 () fl@)=1+%ma (f) f(z)=etVe
(d) f(z) =5—logyx (g) flz)=2"%"
(b) f(z) =logz(2z +1) (e) flz)="T7% -2

8. Dadas las funciones: f(z) = log, (%) y g(z) = 5+2-4

(a) Hallar, razonadamente los dominios de las funciones.

(b) Calcular, si existen, las inversas de las funciones f y g.

(c) Calcular el dominio de la funcién: f —g

9. Hallar z en las siguientes igualdades:

(a) loggz =3 (d) logyz = —3 (g) log,0.00001 = —5
(b) log% T = -2 (e) log, b = % (h) log, —1—%-5 =-3
(c) logz =5 (f) log, 125 = —3 (i) log, 0.015625 = 3

10. Hallar el resultado de las siguientes expresiones:

(a) log, 16 (d) logy 535 (8) logsas V7

(b) logs & () log; 3 (h) logg /2

(c) logy 625 (f) logyos % (i) log, 0.0625

(j) logy 8 + logs 81 — logs 625 (m) log0.1+7-1log10—5- (log39 — 3 -1og0.001)
(k) logs 625 — logg 81 — logg 64 (n) logs % logs 0.2 + logg 316 —log, 0.5

(1) 2-log, 16 + log, 32 — 3 - log; 4% (0) logs glf + log. 7 49 + logy 3 %

11. Calcular, sin emplear calculadora, el valor de las siguientes expresiones:

(a) 4logs 3 (d) log 101000 (g) glog,(2'°837)
(b) 10g7 1010g7 (e) 1010g(log10”)
c) In1000'ge f) log, 3083 2"

2

12. Aplicando las propiedades de los logaritmos, hallar el log z en:

_a-b-c a2 b (3 2)\3
(a) @ e F (c)x:c2‘\/a (e)x—<a4 a5)
2 3 4 a-b-c
(b)l‘:3525347 (d)x—a;/_—\/gcg (f) r= a2 . 3. Vg3

13. Calcular = sabiendo que:

(a) logz =4-loga+3-logh—2-logc
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(b) logz = %(loga+3-logb) —%;(logc+2-logb)
(c) logx = % <loga - %loglﬂ— %logc) + %logb

14. Silogy N = z, calcular:

(a) log, 16 - N (b) log, %%% (c) log, %

15. ;Qué relacién existe entre logs 2 y log 1 %?

16. Si a un mimero P lo multiplicamos (dividimos) por 81, ;qué alteracién experimenta su logaritmo en
base 37 ;Y en base 97

17. Si se verifica la relacién: log; % +log; N =2

(a) ;De qué signo son los nimeros M y N7 Razonar.
(b) {Cuél es el valor de N7

18. Demostrar que:

(a) log <x+\/x2—>+log( —Va2 1) =

(b) 3 = —log, {10g2 [\/

(c) log(a® — b*) = log(a - b) + log (% g)
(¢
log

(d) log(a+0b) +log <% - 1) =log | % + 1) + log(a — b)

19. Dados los siguientes logaritmos:

logs 3 2 z logg 56

(a) Razonar si son positivos o negativos.
(b) Razonar si es mayor que la unidad o no.
(c) Con la ayuda de una calculadora hallar el valor de los logaritmos.

20. Razonar si son correctas las siguientes afirmaciones e igualdades:

a) log, M + log, N = log,(M + N)

(e) logs A+logg B=1logs A-vVB  A,B>0
21. Sabiendo que log, 34 tiene de caracteristica 2, hallar la base a.

22. Resolver las ecuaciones logaritmicas:
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(1) 2-log, x + log, 25 = log, 625
(2) logz =1+1log(22 — )

(3) 3-logyx —4-logy2 =3-logy 3
(4) logz3 =1og6 +2-logx

(5) 2logxz =1+ log (w—l—%)

(6) log8 + (22 — 5z +7) - log 3 = log 24

log(35 — x3)

D Tog—a) 3

=2

(8) log 2 + log(11 — z?)
log(5 — z)

9) (m2—x+3)-log4:3-log21£

(10) log(7x — 9)?

11) log Yz° —log V10 = 21{

12) log,logzlogyx =0

—log(3z — 4)? =2

(
(
(13) logigz +logysx +logyx =7

(14) logy = +logs k=3

(15) log, o logs logy (22 +7) =0

(16) logs(sz® — 3z — 5) —logg(2x — 1) =1
(17) logg (1+5-2"13) =4

logs(2z + 7)

(18) logg (222 + 3z + 7) B

7+log x

(19) 2~ 4~ =10t

(20) log(2z +4) +log(3z + 1) —log4 =2 - log(8 — )
(21) log, 3 -logge-In7-log; 9 = log, =2
(22) 3-logg(6 — z) — logy(z? +12)%2 = 1 — logy(z + 6)

(23) log v/7z + 3 +log vz + 5 = 5 + log 3

(24) log, {2 - logs [1+logy (1+ 3 -log, )]} = &
(25) logy(2z —5) — 2 -logy(z + 1) = 1 — logy(x? — 1)

4log2+ 2 - log(x — 3) _
log(7z + 1) + log(x — 6) +1og3

(27) log <4—1~2ﬁ—1) —1=1log (W+2) —2log 2

(26)

23. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones logaritmicas:

logx +1logy = 3 5) log, (9 — ) =

z+y = 70

22— 2 =
@ { .
logz —logy = 1
. {

= 8

2-logx —2-logy = —1

() {2-logazlogy =9 2 -log 2% — log 4>

log(z-y) = 4 2 -log z + log 4>

Do —

log,(y+9) = 2
log233 = 7—logyy

2-logx —logy =

logx +logy = 3 {logx—i-?) logy =
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( logsxz +1logsy = 0 (14) log, z +1log,y +1log,4 = 2+log,9
rty = %9 T+y—95a = 0
(10) log, z +1log,y = 2 logox +log,y +logyz = 2
logyx —logyy = 4 (15) loggy +logg z +loggz = 2
logy z +logigx +logigy = 2
log,(y—1) = 3
(11){ 8.y — 1) 1
log, (b —x) = log, x — lo =0
gy( ) 3 (16) 84 g2Y
22 -5y2+4 = 0
(12) { log(z® +y°) —1 = log13
3
log(z +y) — log(z — = log8 log, = + log, =
g(z +y) —log(z — y) g a7) g g2y = 5
logye x —logzy = 1
3r+y—logz = 4
(13) 2c—y = 1 (1) log, z +1log,2y = %
y+logz? =1 logyz  + logyy = %

24. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones exponenciales-logaritmicas:

3% = 243
(1)

logx +1logy = 2

3%.2Y = 576
logﬂ(y—x) = 4

log(z +y) +logz —y) = log33

T 11

e?-e¥Y = e

2
(075)3—33 :893—|—y
log2 +log(2z +y) =2-log(3z+1) — 1
4z+2 _ 3y72 = 3
logy (271 4+ 3) —logy(3¥~t +5) = —1

2013 3V 4+5 = 0
log, (2z+%)—1og2(3y—1)+1 = 0

44:E+3y72 -1 =0

(7)
logs(r+3y+1)= =1

25. Calcular los limites:
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2z + 3 322 + 8z — 3
1) i 1 i or Tew 9
(1) x—1>1}-100<0g2 833—4) (™) ﬂclin—l?)logg) <$2+4$+3 >
z? —1 1—2? 322 +5x—1
2) li logg ——— i
()xlﬁi<0g2m2+2x—3> ®) I g < 307 42 )
, z+e 1 14+ 1322 +3
(3) lim (ln ) im — - T EOT Y
T—e 2 (9) ig% 332 In :L‘2 +3
32‘+'$ —6 2
(4) lim (10g5 > 1 I 3z +2 1 z+3
T—2 —2 ( 0) a:—lgll—loo x+1 082 2¢ +1
(5) lim (z-In 22 + 3 |zt 3r +2
z—>+o00 20 — 2 (11) ilgb Tz In T+ 2

20.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

z—0 \ .2 x+3
2o (355)
Si log, N = 2.2577 y el log, (125 - N) = 5.2577, hallar razonadamente el valor de la base a del

sistema de logaritmos.

i Cuantas cifras tienen las siguientes potencias?

230 618 3243

Nota: log2 = 0.3010 y log3 = 0.4771

La propagacién de una epidemia de gripe se modela por InP — (1 — P) = kt + C, dénde P
representa la parte de poblacién que ha contraido la gripe en el tiempo ¢ (en semanas). Si,
inicialmente, el 5% de la poblacién tiene la gripe y 4 semanas mas tarde el 20% ha enfermado,
;cudndo el 50% de la poblacién habrd contraido la gripe?

Cierto cultivo de bacterias triplica su peso cada 2 horas. Si inicialmente pesa 1 gramo, ;cuando
pesaran 5 gramos?

La matricula proyectada de dos I.E.S. en t afios se modela por las funciones:

A(t) = 3000 (1.16) 10 B(t) = 5000 (0.95)"

i Cuando tendran matriculas iguales?

Cuando falla la unidad de refrigeracion de un camién cargado con lechugas, la temperatura de éstas
se aproxima a la del aire exterior de 22°C. La funcién f(t) =22 — aePt para algunas constantes a y
b, representa la temperatura en grados Celsius de las lechugas después de ¢ horas.

(a) Silas lechugas se mantuvieron inicialmente a 4°C y si se encuentra que, despuués de una hora,
la temperatura es de 10°C, hallar las constantes a y b de la funcién f(¢).
(b) Las lechugas hay que tirarlas a los 18°C. ;Cudnto tiempo tiene el caminero para reparar la

unidad de refrigeracién antes de perder la mercancia?

Cierto lago tiene una poblacién de Py peces en el instante ¢t = 0. El tiempo ¢ (en semanas) en el que

esta poblacién alcanza el valor P viene expresada por la formula t = 15 - log, <PLO>

(a) Hallar P(¢).

L, Que tlempo se necesita para auplicar la poblacion?! | riplicarla!
b) ;Qué ti it duplicar la poblacién? ;Y triplicarla?
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