
Continuidad de una función
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Definición de función continua

Definición I

Sea la función real f : Df −→ R y a ∈ R, la función es continua en
x = a si verifica:

1 a ∈ Df

2 ∃ ĺım
x→a

f(x) = l ∈ R.

3 ĺım
x→a

f(x) = l = f(a).

Definición II

Sea la función real f : Df −→ R y a ∈ R, la función es continua en
x = a si verifica:

∃ ĺım
x→a

f(x) = f(a)
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3 ĺım
x→a

f(x) = l = f(a).

Definición II

Sea la función real f : Df −→ R y a ∈ R, la función es continua en
x = a si verifica:

∃ ĺım
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Discontinuidad

Definición de discontinuidad.

Si una función NO es continua en x = a entonces es discontinua en a ∈ R

Definición de discontinuidad evitable

La función f : Df −→ R es discontinua evitable en a ∈ R si

∃ ĺım
x→a

f(x) ∈ R y


a 6∈ Df

o

Si a ∈ Df entonces ĺım
x→a

f(x) 6= f(a)
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Ejemplo de discontinuidad evitable
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{
1 ∈ Df y f(1) = 3

∃ ĺım
x→1

f(x) = 1 6= f(1)

{
4 6∈ Df

∃ ĺım
x→4

f(x) = −2
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Definición de discontinuidad de salto finito

La función f : Df −→ R es discontinua de salto finito en a ∈ R si
existen los dos ĺımites laterales son finitos pero distintos.

∃ ĺım
x→a−

f(x) = l

y

∃ ĺım
x→a+

f(x) = m

=⇒ @ ĺım
x→a

f(x)

Definición de salto

Si en x = a ∈ R presenta una discontinuidad de salto, se llama salto de
la función a la diferencia entre el ĺımite por al derecha y el ĺımite por la
izquierda.

∆f = ĺım
x→a+

f(x)− ĺım
x→a−

f(x) = m− l
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izquierda.

∆f = ĺım
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Ejemplo de discontinuidad de salto
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
ĺım

x→−2−
f(x) = 5

ĺım
x→−2+

f(x) = 3

Salto: ∆f = 3− 5 = −2


ĺım

x→2−
f(x) = −1

ĺım
x→2+

f(x) = 2

Salto: ∆f = 2− (−1) = 3
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Definición de discontinuidad asintótica

La función f : Df −→ R es discontinua asintótica en a ∈ R si, al
menos, UNO de los ĺımites laterales tiende a INFINITO

ĺım
x→a−

f(x) =


+∞

ó

−∞

ó ĺım
x→a+

f(x) =


+∞

ó

−∞

ó ĺım
x→a

f(x) =


+∞

ó

−∞
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Ejemplo de discontinuidad asintótica
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
−2 ∈ Df y f(−2) = 2

ĺım
x→−2−

f(x) = +∞

ĺım
x→−2+

f(x) =
1

2


1 6∈ Df

ĺım
x→1−

f(x) = +∞

ĺım
x→1+

f(x) = −∞


2 ∈ Df y f(2) = −2

ĺım
x→2−

f(x) = −2

ĺım
x→2+

f(x) = −∞
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Ejemplo

Sea la función f(x) =



2x+3
x+2 si x < −2

x2+x−2
x2−4 si − 2 < x < 1

x2−x
x+5 si 1 < x < 5

20
x si x ≥ 5

, estudiar y clasificar

las discontinuidades en los puntos x = −2, x = 1 y x = 5.

El dominio de la función es: Df = R \ {−2, 1}. Por definición en ambos
valores hay discontinuidad.
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1 En x = −2 los ĺımites laterales son:

ĺım
x→−2−

f(x) = ĺım
h→0

f(−2− h) = ĺım
h→0

2(−2− h) + 3

��−2− h��+2
= ĺım

h→0

−2h− 1

−h
=

=
−1

−0
= +∞

ĺım
x→−2+

f(x) = ĺım
h→0

f(−2 + h) = ĺım
h→0

(−2 + h)2 + (−2 + h)− 2

(−2 + h)2 − 4
=

= ĺım
h→0

h2 − 3h

h2 − 4h

0
0=

IND
ĺım
h→0

�h(h− 3)

�h(h− 4)
=
−3

−4
=

3

4

El ĺımite lateral por la izquierda tienda a +∞ y por la derecha es
finito:

Conclusión

En x = −2 la función presenta una discontinuidad ASINTÓTICA.
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= ĺım
h→0

h2 − 3h

h2 − 4h

0
0=

IND
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2 En x = 1 los ĺımites laterales son:

ĺım
x→1−

f(x) = ĺım
h→0

f(1− h) = ĺım
h→0

(1− h)2 + (1− h)− 2

(1− h)2 − 4
=

1 + 1− 2

1− 4
=

=
0

−3
= 0

ĺım
x→1+

f(x) = ĺım
h→0

f(1 + h) = ĺım
h→0

(1 + h)2 − (1 + h)

(1 + h) + 5
=

1− 1

1 + 5
=

0

6
= 0

Existen los ĺımites laterales son iguales y finitos:

∃ ĺım
x→1

f(x) = 0 y 1 6∈ Df

Conclusión

En x = 1 la función presenta una discontinuidad EVITABLE.
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3 En x = 5 los ĺımites laterales son:

ĺım
x→5−

f(x) = ĺım
h→0

f(5− h) = ĺım
h→0

(5− h)2 − (5− h)

(5− h) + 5
=

25− 5

5 + 5
=

=
20

10
= 2

ĺım
x→5+

f(x) = ĺım
h→0

f(5 + h) = ĺım
h→0

20

5 + h
=

20

5
= 4

Existen los ĺımites laterales son finitos pero distintos:

@ ĺım
x→5

f(x)

Conclusión

En x = 5 la función presenta una discontinuidad de SALTO FINITO y el
salto ∆f = 4− 2 = 2
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ĺım
x→5−

f(x) = ĺım
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Gráfica de la función
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