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Definicidn de funcién continua

Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, |a funcién es continua en

x = a si verifica:
Q ac Df
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Definicidn de funcién continua

Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, |a funcién es continua en
T = a si verifica:

Q ac Df
@ Jlim f(x)=1€eR.
T—ra
Ohd
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Definicidn de funcién continua

Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, |a funcién es continua en
T = a si verifica:

Qo CLEDf
(2] Elhlnf(x):leR.
o h;nl flz) =1= f(a).
Ohd
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Definicidn de funcién continua

Definicién |

Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, |a funcién es continua en
T = a si verifica:

Qo CLEDf
Q@ Jlim f(z)=1€R.
r—a

Q lim f(x) =1 = f(a).

Definicién |1

Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, la funcién es continua en
T = a si verifica:
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Definicidn de funcién continua

Definicién |
Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, |a funcién es continua en
T = a si verifica:
Q ac Df
Q@ Jlim f(z)=1€R.
xr—ra

Q lim f(x) =1 = f(a).

Definicién |l
Sea la funcién real f: Dy — Ry a € R, la funcién es continua en

x = a si verifica:

31 f(z) = /(a)

Tr—a
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Definicion de discontinuidad.

Si una funcién NO es continua en = a entonces es discontinua en a € R

Definicién de discontinuidad evitable

La funcién f: Dy — R es discontinua evitable en a € R si
a € Df

Jlim f(z) eRy o

r—a

Si a € Dy entonces h’gn f(z) # f(a)
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Ejemplo de discontinuidad evitable
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Ejemplo de discontinuidad evitable
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Definicion de discontinuidad de salto finito

La funcién f: Dy — R es discontinua de salto finito en a € R si
existen los dos Iimites laterales son finitos pero distintos.

3 lim f(x) =1

r—a—
y = 3 lim f(x)
3 lim f(z)=m
r—at
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Definicion de discontinuidad de salto finito

La funcién f: Dy — R es discontinua de salto finito en a € R si
existen los dos Iimites laterales son finitos pero distintos.

3 lim f(x) =1

r—a
y = 3 lim f(x)
3 lim f(z)=m
z—at

Definicion de salto

| \

Sien x = a € R presenta una discontinuidad de salto, se llama salto de
la funcién a la diferencia entre el limite por al derecha y el limite por la
izquierda.
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Definicion de discontinuidad de salto finito

La funcién f: Dy — R es discontinua de salto finito en a € R si
existen los dos Iimites laterales son finitos pero distintos.

3 lim f(x) =1

r—a

y = 3 lim f(x)
3 lim f(z)=m

z—at

| A\

Definicién de salto

Sien z = a € R presenta una discontinuidad de salto, se llama salto de
la funcién a la diferencia entre el limite por al derecha y el limite por la
izquierda.

Af= lim f(z)— lim f(z)=m—1

z—a™t T—a~
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Ejemplo de discontinuidad de salto
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Ejemplo de discontinuidad de salto

lim f(z)=5 lim f(x)=-1
T——2" T2~

I{ T) = It r)=2
:l:~>11312+ f(r) .’1:i>I‘121Jr f(T)

Salto: Af=3-5=-2 Salto: Af=2—(-1)=3
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Definicion de discontinuidad asintética

La funcién f: Dy — R es discontinua asintética en a € R si, al
menos, UNO de los Iimites laterales tiende a INFINITO

+00 +00 +00

lim f(z) = 6 6 lim f(z)= 6 6 lim f(x) = 6
T—a— r—at T—a

—00 —00 —00
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Ica

Ejemplo de discontinuidad asint

&
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Ejemplo de discontinuidad asintdtica

—2€Dyy f(=2) =2 1¢ Dy 2¢€ Dyy f(2) = -2
If z) = § L ) o
517*3171127 f(r) IQC :I;h—:’ilf f(T) o +OO 11—1)1517 f(x) o 2
(x) = = lim f(z) = — I -
A J) =5 Jm fl@) = —oc | ln, fl@) = —oo
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Ejemplo

i3 siz < —2
2 .
I;gif;? si —2<z<1
Sea la funcién f(x) = , , estudiar y clasificar
o sil<z<b
% siz>5
las discontinuidades en los puntos ¢ = —2, xt =1y z = 5.

El dominio de la funcién es: Dy =
valores hay discontinuidad.

R\ {—2,1}. Por definicién en ambos
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@ En x = —2 los limites laterales son:

, Iy o2(=2-h)+3 . —2h—1
i, f(@) = Jim f(=2=h) = Jim = o = i = =

- 5 ==l

Continuidad de una funcién
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@ En x = —2 los limites laterales son:

. 1 o 2(=2—-h)+3 ., —2h—1
Ay ) = i 2 ) = i e A T R
-1

-5 -[E=

) L o (=24h)* 4+ (—2+h) -2
B L
oy P8k g H(h=3) -3
a0 b2 — 4h INDhHO%hfél —4

=~ w

El limite lateral por la izquierda tienda a +oc y por la derecha es
finito:
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@ En x = —2 los limites laterales son:
2(=2—h)+3 ., —2h—-1

B T i ey = L

-1
-5 -[E=

—2+h)? —2+4+h)—2
i le) = iy (-2 1) = fin =2

r——2+

1th—3h 8 %(h—3) _ -3
a0 h? — 4h INDh—)O]fi 4

=~ w

El limite lateral por la izquierda tienda a +oo y por la derecha es
finito:

En x = —2 la funcién presenta una discontinuidad ASINTOTICA. \
@

Continuidad de una funcién
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@ En x =1 los limites laterales son:

o (1-h2+(1-h)—2 14+1-2
Jm flo) = fim f(L=h) = M = = =g

:%:@

‘ (1+h)?*-(1+h) 1-1 0
_ o — = - = O
A S@) = i ) = o s 15 6

Existen los limites laterales son iguales y finitos:

dlim f(z) =0y 1 ¢ Dy
z—1
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@ En x =1 los limites laterales son:

, o o (I—h2+(1-h) -2 14+1-2
Jm o) = fim f(=h) = M = = =g

= -0

A S =0

(1+h)2—(1+h) 1-1 0
(1+h)+5 145 6 [9]

lim f(x)

z—1t

Existen los limites laterales son iguales y finitos:

Jlim f(x) =0y 1 ¢ Dy
z—1

En z =1 la funcién presenta una discontinuidad EVITABLE. \

hd
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© En x =5 los limites laterales son:

, ) (5-h)2?—(5-h) 25-5
2) = it —h) = lim = =
:1:113(151’ f(T) hlg%) f(5 h) L1—>0 (5 — }L) +5 5+5

20
=0
lim f(z) = lim f(5+ h) = lim 2020

z—5+ h—0 h—05+ h 5

Existen los limites laterales son finitos pero distintos:

ﬂhm f(x)

r—5
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© En x = 5 los limites laterales son:

. , . (5-h?-(5B-h) 25-5
1 = =
Jm f(z) = lim, 0 (5—h)+5 5+5

Il
=
=)
K'\_'
—~
at
|
>
~
Il
=
=)

20 20
Jim fa) = lm fG+h) = lim = = T =

Existen los limites laterales son finitos pero distintos:

3 lim f(x)

r—5

En z = 5 la funcién presenta una discontinuidad de SALTO FINITO vy el
salto Af =4—-2=2

Angel Mediano Morando Institut Joan Ramon Benapres-Sitges Continuidad de una funcién



Grafica de la funcién

2z +3 . s
six < —2
T+ 2 R
2 r—2
%si -2<z<1
2 —
fay=1 "
—— sil<z<b
z+5 s
20
— siz>5 s o
@
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