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Definiciones
Teoremas
Ejemplos

Monotonia de una funcién

Definiciones

Definicién (Entorno simétrico)

Se define entorno simétrico de centro xqg y radio r y se denota por
E(a,r) al intervalo: (a —r,a+r)={z €Rla—r <z <a+r}

Definicién (Entorno simétrico reducido)

Se define entorno simétrico reducido de centro xg y radior y se
denota por E*(a,r) al intervalo: (a — r,a +r) \ {a}

Definicién (Creciente)

La funcién f : Dy — R es creciente en xo € Dy si
JE*(xo,r) C Dy tal que Vx € E* se verifica:

Siz<xo=— f(z) < f(xg) ysix >zo= f(xg) < f(x)
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Monotonia de una funcién

Definicién (Estrictamente creciente)

La funcién f : Dy — R es estrictamente creciente en xg € Dy
si IE*(xo,r) C Dy tal que Vx € E* se verifica:

Six <zo= f(x) < f(xo) y siz >zo= f(x0) < f(z)

Definicién (Decreciente)

La funcién f : Dy — R es decreciente en xg € Dy si
JE*(xo,7) C Dy tal que Vx € E* se verifica:

Siz <zo= f(z) > f(x0) y siz >zo= f(w0) > f(z)

Definicién (Estrictamente decreciente)

La funcion f : Dy — R es estrictamente decreciente en
xg € Dy si AE*(xg,7) C Dy tal que Vx € E* se verifica:
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Teorema

Sea f: Dy — R una funcion. La funcién es
( :
Creciente
Estrictamente creciente . , o
) en xg € Dy si, y solo si, existe un
Decreciente

Estrictamente decreciente
entorno E*(xg,r) C Dy tal que Vo € E* se verifica:

(f(z) — f(z0)

>0

flz) = fla) _

f(;j - ?%xo) <0

f@) = flwo) _,
e
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Ejemplos

Monotonia de una funcién

Ejemplo 1

3

Estudiar la monotonia de la funcién f(z) = z° en zp = 0.
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Definiciones
Teoremas
Ejemplos

Monotonia de una funcién

Ejemplo 1

3

Estudiar la monotonia de la funcién f(z) = z° en zp = 0.

3

_ 3 _ )
z—0 xz—0 x
La funcién en zg = 0, por el teorema es ESTRICTAMENTE
CRECIENTE.

Av\gel Mediano Morando Institut Joan Ramon Benapres-Sitges Aplicaciones de la derivada de una funcién



Monotonia de una funcién

Definiciones
Teoremas
Ejemplos

Ejemplo 1

Estudiar la monotonia de la funcién f(z) =z

xz—0

CRECIENTE.

3_0 Z‘
:1: T z2>0
x

La funcién en zg = 0, por el teorema es ESTRICTAMENTE

3enxzy=0.

3

, Vo € R*

Ejemplo 2

Estudiar la monotonia de la funcién f(z) =«

2enzg=0.
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Definiciones
Teoremas
Ejemplos

Monotonia de una funcién

Ejemplo 1

3

Estudiar la monotonia de la funcién f(z) = z° en zp = 0.

3

f(m)—f(()):l'g—o:ﬁ‘: z? > 0| Vz e R*

z—0 xz—0 x
La funcién en zg = 0, por el teorema es ESTRICTAMENTE
CRECIENTE.
Ejemplo 2
Estudiar la monotonia de la funcién f(z) = 22 en ¢ = 0.
: f(z) — 1(0)

f@) =) _2=0 _of = ]S> 0= T >0

z=0 r=0 & si v < 0= f($i:g(0)<3
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Monotonia de una funcién

Teorema (Teorema 2)

Creciente
., . Estrictamente creciente
Sea f: Dy — R wna funcién . Si f es )
Decreciente

Estrictamente decreciente

enxy € Dy ‘y f es derivable en z, ‘ entonces

Teorema (Teorema 3)

Sea f: Dy — R una funcién derivable en el punto o € Dy. Si
f/(l'()) >0
f(zo) <0

estrictamente creciente

entonces la funcién en xq es
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Monotonia de una funcién T

S

Ejemplos

1
Estudiar la monotonia de la funcién f(z) = §x3 — §x2 — 6z + 2.
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Definiciones

Monotonia de una funcién - N
Teoremas

Ejemplos

Ejemplo
: , > L s 1,
Estudiar la monotonia de la funcién f(z) = 3% g%~ 6z + 2.

Solucién

@ El dominio de la funcién es R y es continua en su dominio
(funcién polinémica).
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Definiciones
Teoremas
Ejemplos

Monotonia de una funcién

Ejemplo

1
Estudiar la monotonia de la funcién f(x) = —a® — —x? — 6z + 2.

Solucién

|

@ El dominio de la funcién es R y es continua en su dominio
(funcién polinémica).

@ La funcidén es derivable y su funcién derivada es:
f'(x) = 2> —x — 6 y es continua en R.
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Definiciones
Teoremas
Ejemplos

Monotonia de una funcién

Ejemplo

1
Estudiar la monotonia de la funcién f(x) = —a® — —x? — 6z + 2.

Solucién

|

@ El dominio de la funcién es R y es continua en su dominio
(funcién polinémica).

@ La funcidn es derivable y su funcién derivada es:
f'(x) = 2% —x — 6y es continua en R.

@ Ceros de la funcion derivada:

_1xVI+2d _1£5 _ [m=
2 2 N 1}2:*2

\
w

fllx)=22-2—6=0— =z

y f'(z) = (z+2)(z - 3)
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Monotonia de una funcién T

S

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six< 2= f(x) >0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0
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Monotonia de una funcién T

S

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six<—2= f'(x)>0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0
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Monotonia de una funcién T

S

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six<—2= f'(x)>0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0

FR=(x+2)(x3) 4+ o+ 4+ 0 — — 0 o

@ Por el teorema 3:
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Monotonia de una funcién T

S

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six<—2= f'(x)>0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0

FR=(x+2)(x3) 4+ o+ 4+ 0 — — 0 o

@ Por el teorema 3:
e Si z < —2 entonces la funcidn es estrictamente creciente.
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Monotonia de una funcién T

S

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six<—2= f'(x)>0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0

FR=(x+2)(x3) 4+ o+ 4+ 0 — — 0 o

@ Por el teorema 3:
e Si x < —2 entonces la funcidn es estrictamente creciente.
e Si —2 < x < 3 entonces la funcién es estrictamente
decreciente.
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Monotonia de una funcién T .

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six<—2= f'(x)>0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0

FR=(42)x8)  + + + o+ 0 — — 0

@ Por el teorema 3:

e Si z < —2 entonces la funcidn es estrictamente creciente.
e Si —2 < x < 3 entonces la funcién es estrictamente
decreciente.

e Si x > 3 entonces la funcién es estrictamente creciente.
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Monotonia de una funcién

Ejemplos

@ Estudio del signo de la funcién primera derivada:
Six<—2= f'(x)>0
Si —2<z<3= f(z)<0
Siz>3= f'(z)>0

FR=(x+2)(x3) 4+ o+ 4+ 0 — — 0 o

@ Por el teorema 3:

e Si x < —2 entonces la funcidn es estrictamente creciente.

o Si —2 < x < 3 entonces la funcién es estrictamente
decreciente.

e Si z > 3 entonces la funcién es estrictamente creciente.

e Siz=—-2yx=3NO SE PUEDE AFIRMAR NADA. Hay que
realizar un estudio local en los puntos.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Definiciones

Definicién (Méaximo absoluto)

La funcién f : Dy — R alcanza en a € Dy un MAXIMO

ABSOLUTO siVx € Dy se verifica || f(x) < f(a)||.

Definicién (Minimo absoluto)
La funcién f : Dy — R alcanza en a € Dy un MINIMO
ABSOLUTO si Yx € Dy se verifica || f(x) > f(a)

N

Av\gel Mediano Morando Institut Joan Ramon Benapres-Sitges Aplicaciones de la derivada de una funcién



Extremos absolutos
Extremos relativos (locales)

Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos

Ejemplos

© La funcién f(z) alcanza un
maximo absoluto en x = 2,
se cumple
Ve R; f(z) < f(2) =3y
no alcanza minimo absoluto.

Aplicaciones de la derivada de una funcién
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplos

© La funcién f(z) alcanza un
maximo absoluto en x = 2,
se cumple
Ve eR; f(z) < f(2) =3y
no alcanza minimo absoluto.
@ La funcién f(x) alcanza un
minimo absoluto en a, se
cumple
Ve eR; f(x) > f(a)y un
maximo absoluto en b, se

cumple
Ve e R; f(x) < f(b)
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién emas

Ejemplos

Ejemplos

© La funcién f(z) alcanza un
maximo absoluto en x = 2,
se cumple
Ve eR; f(z) < f(2) =3y
no alcanza minimo absoluto.

@ La funcién f(z) alcanza un
minimo absoluto en a, se
cumple
Ve eR; f(z) = f(a) y un
maximo absoluto en b, se
cumple
Ve € R; f(z) < f(b)

© La funcién no tiene extremos
absolutos. El recorrido
conjunto imagen) es*R.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Definiciones

Definicién (Mdximo relativo)
La funcion f : Dy — R alcanza en a € Dy un maximo relativo
(local) si 3E(a,r) tal que Vx € E(a,r) N Dy se cumple que

fla) = f(z)

Definicién (Minimo relativo)

La funcion f : Dy — R alcanza en a € Dy un minimo relativo
(local) si 3E(a,r) tal que Yx € E(a,r) N Dy se cumple que

fla) < f(x)

Todos los extremos absolutos son locales pero NO todos los
AN [N A L)
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 1

Sea la funcién f(z) = 23 + 2, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

@ Laimagen es: f(0) = 2.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 1

Sea la funcién f(z) = 23 + 2, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

o Laimagen es: f(0) = 2.

@ Sea h > 0 infinitesimal:
fO=R)=(0—-hP+2=-h3+2<2=f(0)
fO+R)=0+hP+2=0+2>2=f(0)
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 1

Sea la funcién f(z) = 23 + 2, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

o Laimagen es: f(0) = 2.

@ Sea h > 0 infinitesimal:
fOO—h)=0—-h3+2=—-h3+2<2=f(0)
fO+R)=0+h)3P+2=0+2>2= f(0)

@ En los alrededores de x = 0, a su izquierda 0 — h y a su

derecha 0 + A, NO se cumple ni la definicién de maximo local
ni la de minimo local.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 1

Sea la funcién f(z) = 23 + 2, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

o Laimagen es: f(0) = 2.

@ Sea h > 0 infinitesimal:

fO=h)=(0-hP+2=-h>+2<2=f(0)
fOO+h)=0+h?+2=r"+2>2= f(0)

@ En los alrededores de x = 0, a su izquierda 0 — h y a su
derecha 0 + ~, NO se cumple ni la definicién de maximo local
ni la de minimo local.

@ La funcién NO POSEE EXTREMO LOCAL en el punto (0, 2).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 2

Sea la funcién f(x) = —2% + 3, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

@ La imagen es: f(0) = 3.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 2

Sea la funcién f(x) = —2% + 3, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

e Laimagen es: f(0) = 3.

@ Sea h > 0 infinitesimal:
f(O—h)=—(0—-h)?+3=-h*+3<3=f(0)
fl0+Fh) =—(0Fp2t2=—h2L3<3= f(0)
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 2

Sea la funcién f(z) = —2? + 3, razonar si la funcién en z
alcanza extremo local.

e Laimagen es: f(0) = 3.
@ Sea h > 0 infinitesimal:
—(0—h)2+3=—h%2+3<3=f(0)
fO+h)=—(0+h)2+2=—-h*+3<3=Ff(0)

(g
=
|
=
I

@ En los alrededores de x = 0, a su izquierda 0 — h y a su
derecha 0 + A, Sl se cumple la definicién de maximo local.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 2

Sea la funcién f(x) = —2% + 3, razonar si la funcién en z = 0
alcanza extremo local.

e Laimagen es: f(0) = 3.
@ Sea h > 0 infinitesimal:

fO—h)=—(0—-h)2+3=—-h>+3<3=Ff(0)
fO4+h)=—(0+h)?2+2=—-h2+3<3=f(0)

@ En los alrededores de x = 0, a su izquierda 0 — h y a su
derecha 0 + A, Sl se cumple la definicién de maximo local.

e La funcién ALCANZA MAXIMO LOCAL en el punto (0, 3).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un
MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un
MINIMO LOCAL: f(=10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcidén alcanza un
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un
MINIMO LOCAL: f(=10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcidén alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(=8+h) < f(—8).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En x = —5 la funcién alcanza un
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En z = —5 la funcidn alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—5—h) > f(=5)y f(=5+h) > f(=5).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En z = —5 la funcidn alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—5—h) > f(=5) y f(=5+h) > f(=5).
Q@ En x = —2 la funcién alcanza un
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En z = —5 la funcidn alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—5—h) > f(=5) y f(=5+h) > f(=5).
Q@ En x = —2 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—2—h) < f(=2)y f(=2+h) < f(=2).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En z = —5 la funcidn alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—5—h) > f(=5) y f(=5+h) > f(=5).
Q@ En x = —2 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(=2—h) < f(=2)y f(=2+h) < f(=2).
© En x = 2 la funcién
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En z = —5 la funcidn alcanza un

MINIMO LOCAL: f(—5—h) > f(=5) y f(=5+h) > f(=5).
Q@ En x = —2 la funcién alcanza un

MAXIMO LOCAL: f(=2—h) < f(=2)y f(=2+h) < f(=2).
© En x =2 la funcién

NO alcanza EXTREMOS LOCALES: f(2—h) > f(-2) y

f(2+h) < f(2).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Ejemplo 3

Sea la funcién de dominio Dy = [—10, +00) cuya grafica es:

@ En z = —10 la funcién alcanza un
MINIMO LOCAL: f(—10+ h) > f(—10) = —1.
@ En z = —8 la funcién alcanza un
MAXIMO LOCAL: f(—8—h) < f(=8)y f(—8+h) < f(=8).
© En z = —5 la funcidn alcanza un
MINIMO LOCAL: f(—5—h) > f(=5) y f(=5+h) > f(=5).
Q@ En x = —2 la funcién alcanza un
MAXIMO LOCAL: f(=2—h) < f(=2)y f(=2+h) < f(=2).
© En x =2 la funcién
NO alcanza EXTREMOS LOCALES: f(2—h) > f(-2)y
f2+h) < f(2).
@ La funcién en su dominio NO TIENE EXTREMOS
ABSOLUTOQOS. ;Por qué?
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<tremos absolutos
Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos

Teoremas

Teorema (Condicidn necesaria de punto critico)

Sea f: Dy — R derivable en x, € Dy, Sl la funcidn alcanza
un extremo local en x, entonces su derivada es nula, f'(x¢) = 0.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Teoremas

Teorema (Condicidn necesaria de punto critico)

Sea f: Dy — R derivable en x, € Dy, Sl la funcidn alcanza
un extremo local en x, entonces su derivada es nula, f'(x¢) = 0.

Interpretacion del teorema

@ Si la funcién es derivable en un punto y la derivada es cero,
recta tangente paralela al eje de abscisas, dicho punto es
CANDIDATO a extremo local.

N
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Teoremas

Teorema (Condicidn necesaria de punto critico)

Sea f: Dy — R derivable en x, € Dy, Sl la funcidn alcanza
un extremo local en x, entonces su derivada es nula, f'(x¢) = 0.

Interpretacion del teorema

@ Si la funcién es derivable en un punto y la derivada es cero,
recta tangente paralela al eje de abscisas, dicho punto es
CANDIDATO a extremo local.

@ El reciproco del teorema, en general, NO ES CIERTO. La
funcién f(x) = 2 su derivada en 0 es f/(0) = 0 y la funcién
no alcanza extremo local.

N
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

@ En el punto P la derivada es
cero (tangente horizontal) y
la funcién no alcanza
extremo local.
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<tremos absolutos
Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos

@ En el punto P la derivada es
cero (tangente horizontal) y
la funcién no alcanza
extremo local.

@ En el punto () la derivada es
: cero (tangente horizontal) y
la funcién alcanza extremo
/ local (maximo relativo).
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<tremos absolutos
Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos

@ En el punto P la derivada es
cero (tangente horizontal) y
la funcién no alcanza
extremo local.

@ En el punto @ la derivada es
: cero (tangente horizontal) y
la funcién alcanza extremo
/ local (maximo relativo).

@ En el punto R la derivada es
cero (tangente horizontal) y
i la funcién alcanza extremo
local (minimo relativo).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

@ En el punto P la derivada es
cero (tangente horizontal) y
la funcién no alcanza
extremo local.

@ En el punto @ la derivada es
: cero (tangente horizontal) y
la funcién alcanza extremo
;/ N local (maximo relativo).
@ En el punto R la derivada es
cero (tangente horizontal) y
i la funcién alcanza extremo
local (minimo relativo).

@ En el punto S la funcién NO
es derivable y la funcién

d d/d €&X Mo 10CJ
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Teorema (Condicién suficiente de punto critico. Criterio de la
primera derivada)

Sea f: Dy — R una funcion que verifica:
@ f es continua en Dy y f'(x) = 0.

Av\gel Mediano Morando Institut Joan Ramon Benapres-Sitges Aplicaciones de la derivada de una funcién



Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Teorema (Condicién suficiente de punto critico. Criterio de la
primera derivada)

Sea f: Dy — R una funcion que verifica:
@ [ es continua en Dy y f'(xg) = 0.

@ [ es derivable en un entorno del punto x( (por su izquierda y
derecha).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Teorema (Condicién suficiente de punto critico. Criterio de la
primera derivada)

Sea f: Dy — R una funcion que verifica:
@ [ es continua en Dy y f'(xg) = 0.
@ [ es derivable en un entorno del punto x( (por su izquierda y
derecha).

f(xo—h) <0y f'(xo+h) >0
entonces si la funcién
f(xg—h)>0y f'(xg+h) <0

MINIMO
MA,X/MO} RELATIVO O LOCAL.

alcanza en © = xg un {
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

© Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.
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<tremos absolutos
Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.
@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Df/ - D}t
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.

@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Dy C Dy.

© CANDIDATOS a EXTREMOS LOCALES (PUNTOS
CRITICOS):
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.
@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Dy C Dy.
© CANDIDATOS a EXTREMOS LOCALES (PUNTOS
CRITICOS):
e Los ceros de la funcién derivada f’(x) = 0, condicidn necesaria
si la funcién es derivable.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.
@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Dy C Dy.
© CANDIDATOS a EXTREMOS LOCALES (PUNTOS
CRITICOS):
o Los ceros de la funcién derivada f’(z) = 0, condicién necesaria

si la funcidn es derivable.
o Los valores del dominio D¢ que NO PERTENEZCAN al
dominio de Dy.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.
@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Dy C Dy.
© CANDIDATOS a EXTREMOS LOCALES (PUNTOS
CRITICOS):
o Los ceros de la funcién derivada f’(z) = 0, condicién necesaria
si la funcién es derivable.
o Los valores del dominio Dy que NO PERTENEZCAN al
dominio de Dy/.
@ Estudiar el SIGNO DE LA PRIMERA DERIVADA en los
alrededores de los candidatos con f’(x) = 0 (monotonia de la
funcidn).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.

@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Dy C Dy.

© CANDIDATOS a EXTREMOS LOCALES (PUNTOS
CRITICOS):

o Los ceros de la funcién derivada f’(z) = 0, condicién necesaria
si la funcién es derivable.

o Los valores del dominio Dy que NO PERTENEZCAN al
dominio de Dy/.

@ Estudiar el SIGNO DE LA PRIMERA DERIVADA en los
alrededores de los candidatos con f’(x) = 0 (monotonia de la
funcién).

© RAZONAR si son extremos locales aplicando la condicién
suficiente del cambio de signo de la primera derivada.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Pautas a seguir en los ejercicios de extremos locales

@ Hallar el dominio maximo de la funcién, Dy.

@ Calcular la primera derivada de la funcién, f’ y su dominio
Dy C Dy.

© CANDIDATOS a EXTREMOS LOCALES (PUNTOS
CRITICOS):

o Los ceros de la funcién derivada f’(z) = 0, condicién necesaria
si la funcién es derivable.

o Los valores del dominio Dy que NO PERTENEZCAN al
dominio de Dy/.

@ Estudiar el SIGNO DE LA PRIMERA DERIVADA en los
alrededores de los candidatos con f’(x) = 0 (monotonia de la
funcién).

© RAZONAR si son extremos locales aplicando la condicién
suficiente del cambio de signo de la primera derivada.

Q Siel punto NO es derivable, reallzar un estudio local de la
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos Igcales de la funcién:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

Av\gel Mediano Morando Institut Joan Ramon Benapres-Sitges Aplicaciones de la derivada de una funcién



Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcidn:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

@ Puntos criticos: f/(x) = 2* + 22% — 822 — 182 — 9 = 0. Las raices
se hallan aplicando Ruffini y son z = —1 (doble), x = -3 y = = 3.
La descomposicién factorial de la funcién derivada es
flz)=(x+1)?% (z+3)-(z—3).
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcidn:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

@ Puntos criticos: f/(z) = z* + 223 — 822 — 182 — 9 = 0. Las raices
se hallan aplicando Ruffini y son z = —1 (doble), x = =3 y = = 3.
La descomposicién factorial de la funcién derivada es
F@)=(x+1)2 - (x+3)(z-3).

@ Estudio del signo de la funcién f/(z) (condicién suficiente):
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcidn:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

@ Puntos criticos: f/(z) = z* + 223 — 822 — 182 — 9 = 0. Las raices
se hallan aplicando Ruffini y son z = —1 (doble), x = =3 y = = 3.
La descomposicién factorial de la funcién derivada es
F@)=(x+1)2 - (x+3)(z-3).

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):

Av\gel Mediano Morando Institut Joan Ramon Benapres-Sitges Aplicaciones de la derivada de una funcién



Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos Igcales de la funcién:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

@ Puntos criticos: f/(z) = z* + 223 — 822 — 182 — 9 = 0. Las raices
se hallan aplicando Ruffini y son z = —1 (doble), x = =3 y = = 3.
La descomposicién factorial de la funcién derivada es
F@)=(x+1)2 - (x+3)(z-3).

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):

0 / T . / Conclusiones:

o— 0 — o . OLafunaonen( 3, f(=3))

e 0 A

dwetaea e alcanza un MAXIMO LOCAL.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcidn:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

@ Puntos criticos: f/(z) = z* + 223 — 822 — 182 — 9 = 0. Las raices
se hallan aplicando Ruffini y son z = —1 (doble), x = =3 y = = 3.
La descomposicién factorial de la funcién derivada es
F@)=(x+1)2 - (x+3)(z-3).

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):

w0 / T / Conclusiones:
o b T @ La funcién en( 3, f(=3))

9 0 5 . ) — e T T n T 8 g
. 2ot alcanza un MAXIMO LOCAL.
@ La funcién en z = —1, No
alcanza extremos local, es
estrictamente decreciente.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcidn:

@ La funcidn es polinémica su dominio es R, es continua y derivable,
con derivada continua, en R.

@ Puntos criticos: f/(z) = z* + 223 — 822 — 182 — 9 = 0. Las raices
se hallan aplicando Ruffini y son z = —1 (doble), x = =3 y = = 3.
La descomposicién factorial de la funcién derivada es
F@)=(x+1)2 - (x+3)(z-3).

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):

w0 / T / Conclusiones:
o b T @ La funcién en( 3, f(—3))

9 0 5 . ) — e T T n T 8 g
. doct ama alcanza un MAXIMO LOCAL.
@ La funcién en z = —1, No
alcanza extremos local, es
estrictamente decreciente.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcién: f(z) =

@ La funcién es cociente de polinomios su dominio es Dy = R\ {0},
es continua y derivable, con derivada continua, en Dy.
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Extremos absolutos
<tremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos

@ La funcién es cociente de polinomios su dominio es Dy = R\ {0},
es continua y derivable, con derivada continua, en Dy.

@ Puntos criticos:

—z? 4+ 4x — . g = 1
f/(l”) _ %TS = (0= 22 —4x +3=0= ! . y
% T =
| (@-1) @-3)
fll@)=——g—
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcién: f(x)

@ La funcién es cociente de polinomios su dominio es Dy = R\ {0},
es continua y derivable, con derivada continua, en Dy.

@ Puntos criticos:

_p2 4 — :1
f’(m)z%ﬂ:Oﬁmz—Mt—&—Z’):Oz . : Y
X €r =
(x—1)-(x—3)
flay=—2= D228

@ Estudio del signo de la funcién f/(z) (condicién suficiente):
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcién: f(z)

@ La funcién es cociente de polinomios su dominio es Dy = R\ {0},
es continua y derivable, con derivada continua, en Dy.

@ Puntos criticos:

_p2 4 — :1
f’(m)zw:Oﬁmz—Mt—&—Z’):Oz . : Y
X €r =
(x—1)-(x—3)
flay=—2= D228

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcién: f(z) =

@ La funcién es cociente de polinomios su dominio es Dy = R\ {0},
es continua y derivable, con derivada continua, en Dy.

@ Puntos criticos:

_p2 4 — :1
f’(m)zw:Oﬁxz—Mt—&—Z’):OS . : Y
X €r =
(x—1)-(x—3)
flay=—2= D228

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):

) \ a\‘/”"\_

e — — e v — — — Conclusiones:
A @ La funcién en (1, f(1)) = (1,0)

alcanza un MINIMO LOCAL.
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Extremos absolutos

Extremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas

Ejemplos

Estudiar los extremos locales de la funcién: f(x)

@ La funcién es cociente de polinomios su dominio es Dy = R\ {0},
es continua y derivable, con derivada continua, en Dy.

@ Puntos criticos:

_p2 4 — :1
f’(m)z%ﬂ:Oﬁmz—Mt—&—Z’):Oz . : Y
X €r =
(x—1)-(x—3)
flay=—2= D228

@ Estudio del signo de la funcién f’(z) (condicién suficiente):

) \ a\‘/”"\_

e — — 1o 0 — Conclusiones:
T T T A @ La funcién en (1, f(1)) = (1,0)

alcanza un MINIMO LOCAL.

@ La funcién en
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Extremos absolutos
<tremos relativos (locales)
Extremos de una funcién Teoremas
Ejemplos
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