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Asintotas de una funcién

Definicién (Ramas de una funcidn)

Una f: Dy — R tiene una RAMA INFINITA cuando z, f(x) o ambas
crecen infinitamente. El punto P(x, f(x)) se aleja infinitamente.

Definicién (Asintotas de una funcién)

Si las ramas se aproximan a unas rectas entonces dichas rectas reciben el
nombre de asintotas de la funcion. Son las rectas tangentes a la grdfica
en el infinito. La palabra en griego significa que no coincide.
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Definicién
Asintotas verticales y horizontales

Asintotas de una funcién

Asintota oblicua

Asintotas verticales

Definicion

La recta|[z = a]| es una ASINTOTA VERTICAL de Ia funcién si:
Q lim f(z) = +o0 Qs 11'rn+ f(z) = o0 Qs lim f(x) = do0

Asintotas horizontales

Definicion

La recta es una ASINTOTA HORIZONTAL de la funcién si:

Q@ lim f(z)=0 6 @ lim f(z)=0b

T——00 r—r+00
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Definicién

Asintotas de una funcion Asintotas verticales y horizontales

Asintotas verticales de la funcién f(z) =

El dominio de la funcién es:
Dy ={x e Rlz? + 2 —12# 0} =R\ {—4,3}. Los puntos de abscisa

x = —4 y x = 3 son candidatos a discontinuidades asintdticas.
Si x = —4 entonces
lim_ f(x) = lim f(~4— h) = Jim L n 2 —
1m = lm — = l1im = — = —0
wr—d— 50 (—4—h+4)(—4—h—3) 40
—44+h—-2 =6
lim z) = hm 4+ h) = llm — =40
w4t fe) = f= )= S0 (—4+h+4)(—4+h—3) -0
La recta || z = —4 || es una asintota vertical de la funcién.

Si = 3 entonces

lim f(e) = lim f(3 = h) = Ii Soho2 -1 -
S f@) = i, TR B Rr DB _h-3 -0 =
34+h—2 1
lim T hm 3+ h l = — =40
Jm, fl@) = lim B +h) = M e T herh=3) ~ To
La recta es una asintota vertical de la funcién. brd
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Definicién
Asintotas verticales y horizontales
Asintota oblicua

Asintotas de una funcién

Si ||z — —oo || entonces:

11818

lim f(z)= lim lim ﬁ:O

T——00 z——oc0 2 4+ 1 — 12 T——00 $¢

La recta y = 0 es ASINTOTA HORIZONTAL cuando z — —oo.

Si entonces:

/ , z—2 L F
LW S S s TR .. W

11818

La recta y =0 es ASINTOTA HORIZONTAL cuando z — +oc.
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Asintotas de una funcién

Asintota oblicua

Si la funcién no posee asintotas horizontales entonces puede tener
asintotas oblicuas.

Asintota oblicua

La recta es asintota oblicua de la funcién f si:
O i [r-(men)] =0 @ i [1— (masn)] =0
P(x.f(x))
Q(x,mx+n)
NIy
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Calculo sistemdtico de asintotas,

@ articular f(xz) =

Resumen Q(x)
esumel E . 2

Asintotas verticales: En primer lugar hay que estudiar la continuidad de
la funcién y clasificar los puntos de discontinuidad. Los
puntos donde la funcién presente DISCONTINUIDAD
ASINTOTICA permite calcular las rectas que son
asintotas verticales de la funcién. Una funcién f(x) puede
tener infinitas asintotas verticales.

Asintotas horizontales: Si la variable independiente x puede tender a
—00 0 400 la funcidn puede tener asintotas horizontales.
El nimero MAXIMO es de DOS, una cuando z — —c0 y
otra si z — +00.

Asintotas oblicuas: Siempre en el caso que no tenga asintotas
horizontales, es decir lim f(z) =+oc0 0

r—r — 00
lim f(z) = %00, la funcién
T—+00
’ puede tener asintotas oblicuas ‘
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Célcu
Caso particular f (

Resumen
esume! Ejemplo

P(x)
Qx)

@ Asintotas verticales: Dominio de la funcién y continuidad.

Caso particular, funciones f(x) =

@ Asintotas horizontales y oblicua:

Si grad(P grad ) entonces la recta y = 0 es asintota
horizontal.

Si grad(P(x))[=Jgrad(Q(x)) entonces la recta

coeficiente principal de P(x) , :
= o o es asintota horizontal.
coeficiente principal de Q(x)

Si grad(P(:c))‘ = grad(Q(z) + 1) ‘ entonces se efectda la divisién
entre los polinomios y la recta y = polinomio cociente es la asintota
oblicua de la funcién.

Si grad(P(x))‘ > grad(Q(x) + 2 ‘) entonces la funcién presenta
ramas parabdlicas en la direccion del eje de ordenadas.
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emitico de asinjs

r f(z) =
Resumen 7

éjemplo.

Dominio de la funcién Dy = {z € R‘I2 +3x —4 # O} =R\ {-4,1}.
Asintotas verticales

Limites laterales en z = —4:

lim  f(z) = lim f(~4—h)= =

x——4
lim | f(z) = lim f(=4+h) = —

Tz——4

Limites laterales en z = 1:

; - _ 4

IhI{L f=) = ;}_>mof(1 ) = -0
z — z _ 4 —

z_>h 1+ @) }llaof(l h) +0
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Iculo sistematico de

Resumen
Ejemplo:

Asintota horizontal de la funcién:

223 + 72?2 — 4z — 1 (2) lim 213

zgr—noo (.’E) - zl}r—noo 2 + 3z —4 I]VD z—l—oo ? -
) L 2347?41 (=) | 228
ZEI-POO f(.’E) a Il}r-ir-loo 22 +3v—4 IND wgrﬁr-loo 1‘_ =t

La funcién no presenta asintotas horizontales.

Asintotas de una funcién
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par

Ejemprlo:

Resumen

Efectuando la divisidn:
223 +722 —4x —1|2% 43z —4
—223% —62% +8z 2¢ +1

B 3
z% +4z -1 = f(z)=||2z+1 +QL
—z? -3z +4 Eah
x +3

) _ W p T+ 3 _
g 16 = i [ i g

x—rFoo JL‘2 +3z—4

~ tip 1]+ []- s

z—+o0

La recta y = 2x + 1 es asintota oblicua de la funcién.
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Resumen

©
Ejemplo:

Célculo de la pendiente m

Si la recta y = mx + n es asintota oblicua se verifica la definicién.

lim {f(x)—(mx—l—n)}zo <~ lim f(z)= lim (mx—l—n)

r—+o0 x—rFoo x—rFoo
, X , mx +n . n
lim f(@) = lim <7) = lim (m—i— 7> =m
r—+toco I r—+o00 €T Tx—+oo x
, T
m= lim M
r—+oo I

Casos a estudiar

e Sim € R\ {0} entonces la funcién puede tener asintota oblicua.

@ Sim = 0 entonces la funcién tiene RAMA PARABOLICA EN LA
DIRECCION DEL EJE DE ABSCISAS (recta de pendiente cero).

@ Sim = 00 entonces la funcién tiene RAMA PARABOLICA EN LA
DIRECCION DEL EJE DE ordenadas (recta de " pendiente infinito”).

hrd
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emitico de asinjs

r f(z) =
Resumen 7

éjemplo.

Calculo de n. si m # 0

Despejando n de la definicién de asintota oblicua:

n—= lim [f(x)—x}

r—+o0

V.
Casos a estudiar

@ Sin € R entonces la recta y = mz + n es asintota oblicua.

@ Si n = £oo entonces la funcién NO tiene asintota oblicua. Casos
posibles:
o La funcién "se enrolla” alrededor de la recta y = max.
o La funcidn presenta rama parabdlica en la direccién de la recta
y = max.

A
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