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Integral indefinida

Primitiva

Definicién (Primitiva de una funcién)

Sea f una funcion de dominio (a,b), la funcion F' de dominio (a,b) es

primitiva de la funcién f |si F'(x) = f(x),Vz € (a,b) ‘

o Existen funciones que NO tienen primitiva, por ejemplo:
sinx

fa) ===y f@)=¢"

o El articulo indeterminado indica que es posible que exista mas de
una primitiva de una funcién.




Integral indefinida

Hallar, si existe, una primitiva de la funcién f(z) = 2z

@ Por definicién de primitiva, hay que encontrar una funcién tal que su
derivada sea igual a 2z.

@ Recordando la tabla de derivadas, una primitiva puede ser
Fi(x) = 22, pero también Fy(r) = 22 + 2.

o En general ‘F(l) =22+C,VC € R‘.

Interpretacion geométrica

La familia de parabolas
F(zr)=2>+C,VC €R

son primitivas de la funcién lineal

flx) = 2z.




Integral indefinida

De todas las primitivas de la funcién f(z) allar la que pase por el

punto P(1,3)

Todas las primitivas de f(z) son F(x) = 2% + C, si pasa por el punto P
entonces:
F(1)=3= 124+ C=3= 1+ C =3= C =2, la primitiva pedida

es|F(z) =22 +2




Integral indefinida

Integral indefinida

Definicién (Integral indefinida de una funcién)

Sea f una funcién de dominio (a,b) al conjunto de | TODAS | /as
primitivas de la funcién recibe el nombre de integral indefinida de /a
funcién.

Notacidn

N
| A

La notacién empleada por Leibniz para la integral indefinida

(antiderivada) es: /f daj = ( ) + C

ntegrar
f(x) F(z)
N—

\




La integral indefinida es lineal

La integral indefinida es lineal

Sean dos funciones f y g que tengan primitiva, F'y G, respectivamente.

Teorema

La funcion suma, , también tiene primitiva y su primitiva es igual

a la suma de las primitivas, .
/(f+g)($) dx = /f(x) dx + /g(x) dr =F(z)+G(z) + C

Demostracion.

Para demostrar que F'(z) + G(x) es una primitiva de (f + g)(x), hay que
derivar:

(F(@) +G@) € F'(2) + G'(2) 2 f(2) + g(x)

(1) Derivada de una suma de funciones, suma de derivadas.

F/(z) = f(x)

C'(2) — g(sy YT EDFNDg

(2) Por definicién de primitiva: {



La integral indefinida es lineal

La funcién | k - f, Vk € R | también tiene primitiva y su primitiva es

k-F, VkeR

/k~f(x) dx:k/f(:c) do = k- F(z)+C

Demostracion

|

Para demostrar que k - F/(x) es una primitiva de k- f(z), hay que derivar:
(k- F@) L k-F(z) 2k f()

(1) Derivada de una constante por un funcién es igual a la constante por la derivada de la funcién.

(2) Por definicién de primitiva: F/(z) = f(xz), Vx € Df




Tabla de integrales

La integral indefinida es lineal

Funcién Integral inmediata

Integral cuasiinmediata

futa))!
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Linealidad de la integral.

(1)
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Integral inmediata de funciones potenciales (n 7% —1)

La integral indefinida es lineal




La integral indefinida es lineal

/' 223 — 822 — 6z + 3
—_—  dz

NG

/2x3—8x2—6x+3d &)

—2/—dx— /—dx— /—dx+3/%dm=
22/95g dx—S/x% dx—6/x% dm+3/x_% dx@

4 16
= ?m% - g:tg — 4 +6a:% +C

a+b+c a b c
(1) Descomposicién de fraccioness ————— = — + — + — vy linealidad de la integral.
d d d

(2) Propiedades de las potencias.

(3) Integral inmediata de funciones potenciales (n 7% —1).




La integral indefinida es lineal
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