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Definicién de tasa variacién media
Interpret:
Ejemplos

Definicion de tasa de variacidon media

Definicion

Sea la funcién real f: Dy — R se llama tasa de variacién media en el
intervalo [a,b] C Dy, al cociente entre el incremento de la variable
dependiente y el incremento de la variable independiente.

T Ay 0 -J@
T.V.M = Ay -

Interpretacion geométrica de la TVM
La TVM es la pendiente de la cuerda que une los puntos (a, f(a)) y
(b, f(b)) de la gréfica de la funcién.
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Definicién de tasa variacién media
Interpretacién geométrica
Ejemplos

Interpretacion geométrica

A b) — f(a
T.V.M = =9 M = tan & = Msecante
Ax b—a
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Definicién de tasa variacién media
Interpretac
Ejemplos

Ejemplos

Sea la funcién f(x) = 22 calcular la tasa de variacién media en:
@ Elintervalo [—2,1]:

_fA)—f(=2) 1-4 || 3 _
TVM = 1—(=2) —1+2 3= 1<
@ Elintervalo [-1, 3]:

_f@)-f=H _9-1 8 1
VM ==y 153 |1~ 27"

- . _f@Q)—f(=2) _4-4 ||0
@ Elintervalo [-2,2]: TVM = > (-9 2+2 ||1

Interpretacion geométrica

@ Si la TVM> 0 significa que la pendiente es positiva (recta creciente).
@ Si la TVM< 0 significa que la pendiente es negativa (recta decreciente).
M=10 ifi i

d O d Jd d _Dend O
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Tasa de variacién instantanea
Definicién de derivada Interpre 6n geométrica de la der

Aplicacion GEOGEBRA

Construccién (GEOGEBRA): aqui
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http://ggbtu.be/mpBLEiWNn

Definicién de derivada

Definicion de derivada de una funcién en un punto

Definicion

Sea f: Dy — Ry a € Dy la DERIVADA DE LA FUNCION EN EL
PUNTO z = a es el limite, si existe, del cociente entre el incremento de
la variable dependiente y el incremento de la variable independiente
cuando ésta tiende a a.

) — ttm Yy 1@ = F@) _ o Fath) = fa)

T—a T T—a T —a h—0 h
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Tas: in: a
Definicién de derivada Interpretacién geométrica de la derivada

Ejer

Derivadas laterales

Interpretacion geométrica de la derivada

Interpretacion

La derivada de una funcién en un punto, si existe, es la pendiente de la
recta tangente a la grafica de la funcién en dicho punto.

m7=(an1FI‘(a)=JiLna%

T=y-f(a)=F(a)- (x-a)
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Definicién de derivada

Ejemplos

Calcular la ecuacién de la recta tangente a la funcién f(z) = 22 — 3 en

1
los puntos de abscisa —1 y 3

@ El punto P(—1, f(—1)) = (=1, —2). El haz de rectas de vértice P
tiene de ecuacién: y — (=2) = m(xz — (—1)) y la ecuacién de la recta

tangente es: ‘y +2=myp(z+ 1) ||siendo || mp = f'(—1)

f(=1+h) - f(=1)

J— ’7 — z — 7 J—
mr = fi(=1) = Jim h Jimy h
1—-2h+h?2=3+2  J(-=2+h)
}IL—>O h _flzlg%) % o
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Definicién de derivada

11

1
El -, —
Q punto ) (2, 1

>

ecuacién: y — (

Ejemplos 7
Deriv.

). El haz de rectas de vértice P tiene de

(1

>) y la ecuacién de la recta

¢ te es: +E ~ DY siendo || m =f :
angente es: ||y T\ D) T = 2
f<1+h>f(1) 1 2 11
mp = f’ 1 = lim 2 : = lim (G+h)=3-(=%)
T 2 h—0 h h—0 h
1 2 11
l4h+h?-3+1 (1 + h)
= 1f 4 4 :1/ — = 1
o Ji =
11 1
T:y+4_1(;1:—2):>4x—4y—13—0
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anea
Definicién de derivada cié éf de la derivada

s
Derivadas laterales

Derivadas laterales

Derivada lateral por la izquierda

Sea f: Df — Ry a € Dy la DERIVADA LATERAL POR LA IZQUIERDA
EN EL PUNTO z = a es el limite, si existe, del cociente entre el incremento de
la variable dependiente y el incremento de la variable independiente cuando
ésta tiende a a POR SU IZQUIERDA.

f(a”) = lim M = lim w

z—a— T —a h—0 —h

Derivada lateral por la derecha

Sea f: Dy — Ry a € Dy la DERIVADA LATERAL POR LA DERECHA EN
EL PUNTO z = a es el limite, si existe, del cociente entre el incremento de la
variable dependiente y el incremento de la variable independiente cuando ésta

tiende a @ POR SU DERECHA.

P 1 T@—F@) o fa )~ f(a)

z—at r—a h—0 h
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Derivada y continuidad
Derivadas laterales y derivada en el punto

Teoremas vad
Ejemplo

Teorema 1

Si la funcién f es derivable en z = a ENTONCES Ia funcién es continua
en a.
f derivable = f continua

v

Consecuencias

@ Si la funcién NO es continua en a € Dy entonces NO es
DERIVABLE en a.

@ La condicion NECESARIA, NO SUFICIENTE, para que una funcién
sea derivable en un punto es que sea CONTINUA.
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D da y continuidad
D das laterales y derivada en el punto

Teoremas ~rivad
Ejemplo

Teorema 2

Condicidn necesaria y suficiente

La condicién | NECESARIA Y SUFICIENTE |, para que una funcién sea
derivable en un punto es que sea continua, existan las derivadas laterales

y sean iguales.
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continuidad
aterales y derivada en el punto

Teoremas

., 202 -3 siz<1 . .,
Sea la funcién f(z) = ) .~ . Razonar si la funcidn es
—T Sl x>
derivable en el punto z = 1.

@ ;lLa funcién es continua?

1e€Dyy f(1)=-1
; R _ _ 17 _ 2 a9 _|[C
lim f(z) = lim f(1—h) = lim 2(1 = 1) -3

h—0
, RY RPN 2 _|[_
Jm, 1) = Jimy £+ 1) = i ~(1 1)

La funcién es continua: |3 lim f(x) = —1 = f(1)

z—1
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Teoremas

@ Derivada lateral por la izquierda.

JO-B) = () _ | 20-R)’=3—(-1)

1) =1 =
Fan) h1—>mo —h h—0 —h
., 2—4h+h*—2 | h(—4+h)
_;{%——h_iﬂ%—iﬁ_

@ Derivada lateral por la derecha.

e JAER) =) (14 h)2— (1)
!/ _ — —
FUD=m = R
, —1—-2r—h%2+1 . M2+ h)
B e L =

La funcién NO es derivable en z = 1 al no ser las derivadas laterales
iguales.
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Ejercicios propuestos

Ejercicios

Ejercicio 1

Sea la funcién f(x) = —22 + 2z + 5, hallar:

(1) El punto donde la tangente a la funcién es paralela a la recta
r=8r+2y—5=0

(2) El punto donde la tangente a la funcién es perpendicular a la recta
s=x+6y—12=0
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Graficos TVM

Graficos derivadas

Ejercicios propuestos

Graficos
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Graficos TVM

Gréficos der

Ejercicios propuestos

Graficos

B=(3,9)
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Graficos TVM
Gréficos def
Ejel’CiCiOS propuestos lietmies

Graficos
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Gréficos TVM

Gréficos derivadas
L Soluciones
Ejercicios propuestos

Graficos

2
f(x)=x"-3
T= 2x+y+4=0
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Gréficos TVM
Gréficos derivadas
L Soluciones
Ejercicios propuestos

Graficos

2
f(x)=x -3

E T= dx-4y-13=0
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Ejercicios propuestos

Ejercicio 1

(1) o Por la condicién de rectas paralelas: mr = m,..
o La recta r en forma explicita r =y = —4x + g=> my = —4 |
o Definicién de derivada e interpretacién geométrica de la derivada:

‘mT = f'(a) = —4 |y el punto de tangencia, si existe, P(a, f(a)).

e Cilculo de la derivada en el punto P(a, f(a)):

fla+h) = f(a)

fla) =i === — =

~ m —(a+h)?+2(a+h)+5—(—a®+2a+5)

- h—0 h -

_ gy 7T 20h — W42+ 2ha B a 2w | f(=20+2+h) _
- h—0 h o h—0 % o

= Igualando a la pendiente: —2a + 2 = —4=—

e Punto de tangencia: P(3, f(3))= || P(3,2)
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Ejercicios propuestos

Ejercicio 1

(2) o Por la condicién de rectas perpendiculares:

mr - -ms = —1=— mpr = .
ms

o La recta s en forma explicita r =y = —éx + 2= .
o Definicién de derivada e interpretacion geométrica de la derivada:

mr = f'(b) = 6|y el punto de tangencia, si existe, Q(b, f(b)).
o Cilculo de la derivada en el punto Q(b, f(b)) (realizada en el

apartado anterior):
o -

e lgualando: —2b+4+2=6— || b= —2

e Punto de tangencia: Q(—2, f(—2))= || Q(—2,—3)
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L Soluciones
Ejercicios propuestos

Graficas ejercicio 1
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Graf TVM
Graficos derivadas
Soluciones

Ejercicios propuestos
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