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Els gasos

1. Es comprimeixen 25 L d’aire dins d’un recipient de 5 dm3 de volum, a una temperatura constant de 14 ºC. Si la pressió inicial era d’una atmosfera, quina és la pressió final?

(Solució: 5 atm)

2. Una bombona de gas butà està a temperatura de 10 ºC i el gas es troba a 15 atmosferes de pressió. Si la temperatura del gas passa accidentalment a 200 ºC, quina serà la pressió a la qual es trobarà aleshores el gas butà? (Considerem el gas butà com un gas ideal)

(Solució: 25,1 atm)

3. Si considerem el gas butà com un gas ideal, quin volum ocupen 3 kg a 20 ºC i 10 bars de pressió? (La massa molecular del gas butà és de 58 gr).

(Solució: 126 litres)

L’energia calorífica

4. Un cos calent a 40 ºC es posa dins de un cubell d’aigua a 10 ºC. Al cap d’un temps el cos calent està a 30 ºC i l’aigua a 15 ºC. Suposant que el cubell està aïllat tèrmicament de l’exterior, i que hi ha la mateixa massa d’aigua que del cos... 
a. quina la capacitat del cos calent?

b. quina serà la temperatura d’equilibri?, 
c. que passaria si doblo la massa d’’aigua?
5. Es volen fondre 300 kg de plom, que es troben inicialment a 15 ºC, amb un forn de gas propà (Pc (CN)= 23.300 kcal/m3 ) que té un rendiment del 90 %. Determina la quantitat de gas a 15 ºC i 10 atm necessari per dur a terme la fusió.

(Solució: 23 litres)

6. Una màquina tèrmica consumeix 10 gr de gasoil per minut (Pc = 8800 kcal/kg). Quina és la potència que suministra si té un rendiment del 45%?

(Solució: 2,76 KW)

7. Una màquina tèrmica té una potència útil de 200 CV. Quin serà el seu consum de gas natural a 3 atm i 68 ºF (Pc en CN = 11000 kcal/m3 ) per hora de funcionament si el rendiment és del 55 %?

(Solució: 7500 litres/hora)

8. Determina la quantitat de carbó (Pc = 8800 kcal/kg) que cal per escalfar 50 kg d’aigua a una temperatura de –20 ºC perque assoleixi els 100 ºC sempre a una pressió d’una atmosfera, segons la taula: (ce del gel = 2,05 kJ/kgºC; ce de l’aigua = 4,18 kJ/kgºC).

(Solució: 1,07 kg)

9. Determina el rendiment del motor d’un automòbil que consumeix 10 L de gasolina (Pc= 9500 kcal/L) cada 100 km, si anant a una velocitat mitjana de 90 km/h desenvolupa una potència de 80 CV.

(Solució: 59,3%)

10. En una indústria cal vaporitzar 100 L diaris d’aigua a 1 atmosfera. Si l’aigua es troba inicialment a 10 ºC, quants m3 de gas natural (Pc = 11000 kcal/m3 en CN) necessitarà diariament si el subministrem a 1ºC i a 10 atmosferes?

(Solució: 573 litres)

	Calors específiques

	Substància
	c (kJ/kgºC)

	Aigua
	4,18

	Alcohol etílic 
	2,4

	Coure
	0,386

	Gel (-10 ºC)
	2,05

	Mercuri
	0,140

	Plata
	0,233

	Plom
	0,128


	Substància
	PF (K)
	Lf (kJ/kg)
	PE (K)
	Lv (kL/kg)

	Aigua
	273,15
	333,5
	373,5
	2257

	Alcohol etílic 
	159
	109
	351
	879

	Coure
	1356
	205
	2839
	4726

	Diòxid de carboni
	-
	---
	194,6
	573

	Mercuri
	234
	11,3
	630
	296

	Nitrogen
	63
	25,7
	77,35
	199

	Oxigen
	54,4
	13,8
	90,2
	213

	Plata
	1234
	105
	2436
	2323

	Plom
	600
	24,7
	2023
	858

	PF: Punt de fusió; PE: Punt d’ebullició; Lv: calor latent de vaporització; Lf: calor latent de fusió
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