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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

Definiciones

Definicién (Céncava | ))
La funcion f es céncava en el intervalo [a,b] si Va1, xs € [a,b] todo

punto del segmento AB, con A(x1, f(x1)) y B(x2, f(z2)) queda por
encima de la grdfica de la funcién en el intervalo [a, b]
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

Definicién (Convexa ()

La funcién f es convexa en el intervalo [a,b] siVz1,z2 € [a,b] todo
punto del segmento AB, con A(x1, f(x1)) y B(x2, f(z2)) queda por
debajo de /a grdfica de la funcidn en el intervalo [a, b]
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

Definicién (Convexa ()

La funcién f es convexa en el intervalo [a,b] siVz1,z2 € [a,b] todo
punto del segmento AB, con A(x1, f(x1)) y B(x2, f(z2)) queda por
debajo de /a grdfica de la funcidn en el intervalo [a, b]
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Curvatura de una funcién Defi

Idea intuitiva

Consideremos que las funciones son, al menos, dos veces derivables. J

Si la funcién es céncava, U, enton- Si la funcién es convexa, N, enton-
ces la gréfica de la funcién queda por ces la grafica de la funcién queda por
encima de las tangentes. debajo de las tangentes.
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Curvatura de una funcién Definic

Idea intuitiva

Consideremos que las funciones son, al menos, dos veces derivables. J

Si la funcién es céncava, U, enton- Si la funcién es convexa, N, enton-
ces la gréfica de la funcién queda por ces la grafica de la funcién queda por
encima de las tangentes. debajo de las tangentes.

Interpretacion de las tangentes

@ Si las pendientes de las tangentes, f/, es creciente, entonces la
funcidn es coéncava.
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Curvatura de una funcién Definic

Idea intuitiva

Consideremos que las funciones son, al menos, dos veces derivables. J

Si la funcién es céncava, U, enton- Si la funcién es convexa, N, enton-
ces la gréfica de la funcién queda por ces la grafica de la funcién queda por
encima de las tangentes. debajo de las tangentes.

Interpretacion de las tangentes

@ Si las pendientes de las tangentes, f/, es creciente, entonces la
funcién es céncava.

@ Si las pendientes de las tangentes, f/, es decreciente, entonces la
funcidn es convexa.
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Curvatura de una funcién Definic 3
Idea intuitiva

Criterio de la segunda derivada

Sea f una funcién derivable, al menos, dos veces en el intervalo I

o Si ‘f”(x) > 0,Va € I |entonces la funcidén es céncava.
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Curvatura de una funcién Definic
Idea |ntu|t|va

Criterio de la segunda derivada

Sea f una funcién derivable, al menos, dos veces en el intervalo I

o Si ‘f” )>0,Ve el ‘ entonces la funcién es céncava.

o Si ‘f” )< 0,Vo el ‘ entonces la funcién es convexa.
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Curvatura de una funcién Defi
Idea

Criterio de la segunda derivada

Sea f una funcién derivable, al menos, dos veces en el intervalo I

o Si ‘f” )>0,Ve el ‘ entonces la funcién es céncava.

o Si ‘f” ) <0,V el ‘ entonces la funcién es convexa.

@ Si f”(x) =0 en algin punto de I, CASO DUDOSO, no decide el
criterio de la segunda derivada.
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

iar la curvatura de la func

@ Dominio de la funcién: R.
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

iar la curvatura de la func

@ Dominio de la funcién: R.

@ Derivada primera f/(z) = 5z* — 2023.
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

iar la curvatura de la func

@ Dominio de la funcién: R.

@ Derivada primera f’(z) = 52% — 2023.

@ Derivada segunda

x =0 doble

f"(x) = 2023 — 602 = 202%(z — 3) =0 s
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

la funcién f + 3, estudiar la curvatura de la funci

@ Dominio de la funcién: R.
@ Derivada primera f’(z) = 52% — 2023.
@ Derivada segunda
=0 dobl
F'(2) = 202% — 6022 = 202%(z — 3) = 0 <= {° 5 ove
I —
@ Signo de la segunda derivada (crecimiento y decrecimiento de la

funcién primera derivada)

f(x) n n n n :;?2n n Ni;? U U U
2
f'(x)=20x (x-3) - - - - - 0- - -0 o+ o+ o+
A A

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

la funcién f + 3, estudiar la curvatura de la funci

@ Dominio de la funcién: R.
@ Derivada primera f/(z) = 5z* — 202°.
@ Derivada segunda
=0 dobl
F'(2) = 202% — 6022 = 202%(z — 3) = 0 <= {° 5 ove
T =
@ Signo de la segunda derivada (crecimiento y decrecimiento de la

funcién primera derivada)

f(x) n n n n :;?2n n Ni;? U U U
2
f'(x)=20x (x-3) - - - - - 0- - -0 o+ o+ o+
A A

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

@ La funcién f es concava, U, si z € (3, +00).
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

la funcién f + 3, estudiar la curvatura de la funci

@ Dominio de la funcién: R.
@ Derivada primera f/(z) = 5z* — 202°.
@ Derivada segunda
=0 dobl
F'(2) = 202% — 6022 = 202%(z — 3) = 0 <= {° 5 ove
T =
@ Signo de la segunda derivada (crecimiento y decrecimiento de la

funcién primera derivada)

f(x) n n n n :;?2n n Ni;? U U U
2
f'(x)=20x (x-3) - - - - - 0- - -0 o+ o+ o+
A A

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

@ La funcién f es concava, U, si z € (3,+00)

@ La funcién f es convexa, N, si z € (—o0,3) \ {0}.
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Curvatura de una funcién Definiciones
Idea intuitiva

la funcién f + 3, estudiar la curvatura de la funci

@ Dominio de la funcién: R.
@ Derivada primera f’(z) = 52% — 2023.
@ Derivada segunda
F(z) = 202 — 6022 = 2022(z — 3) = 0 = i - g doble
@ Signo de la segunda derivada (crecimiento y decrecimiento de la

funcién primera derivada)

f(x) n n n n :;?2n n Ni;? U U U
2
f'(x)=20x (x-3) - - - - - 0- - -0 o+ o+ o+
A A

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

@ La funcién f es concava, U, si z € (3, +00).
@ La funcién f es convexa, N, si x € (—o0,3) \ {0}.
9 Siz =0y x =3 el criterio no decide.
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Puntos de inflexién

Definiciones

Definicién (Punto de inflexidn)
La funcion f: Dy — R alcanza en xo € Dy un PUNTO DE

INFLEXION si la funcion cambia de curvatura, es decir, pasa de concava
a convexa o de convexa a concava.

Definicién (Tangentes)
La funcion f: Dy — R alcanza en xy € Dy un PUNTO DE

INFLEXION si es derivable, 3 ' vy la tangente geométrica atraviesa la
grafica de la funcién en el punto (xg, f(zg)).

\
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Definiciones
Puntos de inflexién Teoremas

Teoremas

Teorema (Condicién necesaria de punto de inflexién)

Sea f: Dy — R derivable, al menos, dos veces en zg € Dy, Sl la
funcién alcanza un punto de inflexién en x, entonces su segunda
derivada es nula, f"(z¢) = 0.
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Definiciones
Puntos de inflexién Teoremas

Teoremas

Teorema (Condicién necesaria de punto de inflexién)

Sea f: Dy — R derivable, al menos, dos veces en zg € Dy, Sl la
funcién alcanza un punto de inflexién en x, entonces su segunda
derivada es nula, f"(z¢) = 0.

Interpretacion del teorema

@ Si la funcién es, al menos, dos veces derivable en un punto y la

segunda derivada es cero, dicho punto es CANDIDATO a punto de
inflexion.
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Definiciones
Puntos de inflexién Teoremas

Teoremas

Teorema (Condicién necesaria de punto de inflexién)

Sea f: Dy — R derivable, al menos, dos veces en zg € Dy, Sl la
funcién alcanza un punto de inflexién en x, entonces su segunda
derivada es nula, f"(z¢) = 0.

Interpretacion del teorema

@ Si la funcién es, al menos, dos veces derivable en un punto y la
segunda derivada es cero, dicho punto es CANDIDATO a punto de
inflexion.

9 El reciproco del teorema, en general, NO ES CIERTO. La funcidn
f(x) = 2* su segunda derivada en 0 es f”(0) = 0 y la funcién no
tiene punto de inflexién en (0,0).
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Definiciones
Puntos de inflexién Teoremas

Teorema (Condicién suficiente de punto de inflexién. Criterio de la
segunda derivada)

Sea f: Dy — R una funcion que verifica:
f derivable, al menos, dos veces en un entorno de xg y " (z9) =0
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Puntos de inflexién

Teorema (Condicién suficiente de punto de inflexién. Criterio de la
segunda derivada)

Sea f: Dy — R una funcidn que verifica:
f derivable, al menos, dos veces en un entorno de xg y " (z9) =0
[ (xo—h) <0y f"(xo+h)>0

entonces si o la funcion alcanza

f”(ZL’(] = }L) >0 y f”(ZL’(] + h) <0
en v = xg un PUNTO DE INFLEXION.
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Puntos de inflexién

Teorema (Condicién suficiente de punto de inflexién. Criterio de la
segunda derivada)

Sea f: Dy — R una funcidn que verifica:
f derivable, al menos, dos veces en un entorno de xg y " (z9) =0
f"(xo—h) <0y f'(xg+h)>0

entonces si o) la funcion alcanza

f"(xo—h) >0y f"(xo+h) <O
en x = xog un PUNTO DE INFLEXION.
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Puntos de inflexién

Teorema (Condicién suficiente de punto de inflexién. Criterio de la
segunda derivada)

Sea f: Dy — R una funcidn que verifica:
f derivable, al menos, dos veces en un entorno de xg y " (z9) =0
f"(xo—h) <0y f'(xg+h)>0

entonces si o) la funcion alcanza

f"(xo—h) >0y f"(xo+h) <O
en x = xog un PUNTO DE INFLEXION.

(x+h)>0 (xg+h)>0

P(xg,f(xg))

F'(xo-h)<0 (xy-h)<0
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