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Integral definida

Integral de Riemann

Sea f :[a,b] — R una funcidn continua: |

e Intl @ Int 2

b
| #a)de =t L7, P) = 1n U (7. P,

Los nimeros a y b reciben el nombre, respectivamente, de limites de
integracion inferior y superior.


http://dl.dropbox.com/u/40533335/beamer/intdef_1.html
http://dl.dropbox.com/u/40533335/beamer/intdef_2.html

Integral definida

Interpretacion geométrica de la integral definida

b
la f(x)dx es por definicidn, el area del

Si|| f(@) >0, ¥z € [a,1]

a
recinto encerrado entre la gréfica de la funcién, lasrectas z =ay x = b
con el eje de abscisas.

Observacion

b
La integral definida / f(x)dz € R (es UN NUMERO REAL)

negativo, positivo o cero.
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Propiedades

Aditividad respecto del intervalo

Sea f una funcién integrable en [a,b] y ¢ € [a, b], entonces:

/f dx—/f dx+/f
Nulidad

Si a = b, entonces f es integrable en [a,b] y

/f

b
Si / f(z)dz =0 NO IMPLICA que a = b.
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Anticonmutatividad

Sea f una funcién integrable en [a, b], entonces:

b a
/ f(@)de =[] /b Pl

Sean fy g dos funciones integrables en [a, b], entonces:

./ '+ g)(2)de = / ' fw)dz + / ol

b b
° / k-f(x)da::k/ f(z)dz, VkeR
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Sean f y g dos funciones integrables en [a,b] y | f(z) > g(x) |, V& € [a, ],

entonces:

Valor absoluto
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Sea f una funcién integrable en [a, b], entonces:

/abf(x)dx /ab

f(z) ’d:c
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Teorema (Teorema del valor medio para funciones continuas)

Sea f : [a,b] — R continua, entonces 3c € (a,b) tal que

b
/ f@)de = (b—a)- f(c)

Interpretacion geométrica del teorema del valor medio

rb
/ f(z)dz = (b—a)- f(c)

filab) — R
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Definicién (Funcién integral)

Sea f una funcién continua en [a,b]. Se llama funcién integral de f, y se
designa por F, a la funcién de:

e dominio [a, b] o Vz € [a,b], F(x) = ft)dt

Int-geo-fun



http://dl.dropbox.com/u/40533335/beamer/teor_valor_medio_int.html

Teorema fundamental del cdlculo integral

Teorema

T
Si f es continua en [a,b], entonces la funcién integral F(x) = / f(@)dt
es ¢

DERIVABLE en [a,b]|y| F'(x) = f(x), V& € [a,b]
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Teorema (Regla de Barrow)
Si f es CONTINUA en [a,b] y G es UNA PRIMITIVA de la funcion f,

entonces:

/ f(z)dz = G(b) - G(a)

Demostracion

|

Por el teorema fundamental del cdlculo, la funcién integral F'(z / (@)

es UNA primitiva de la funcién f, F'(x) = f(z). y la funcién G(zx), por
hipdtesis, también es una primitiva de la funcién f. Si dos funaones son
primitivas de la misma funcién, se diferencian en una constante:

3C € R tal que ’ F(z) =G(z)+C Wm € [a,b]

Siz =a=F(a) =G(a) + C= /a ft)dt =0 = G(a) + C=C = —G(a)

Siz = b==F(b) = G(b) — G(a)=> [ f(t)dt = G(b) — G(a)

Ja
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Teorema (Teorema de Barrow general)

Si f es una funcion acotada en |a,b] y discontinua evitable en un nimero
finito de puntos del intervalo y G es continua en [a,b] y primitiva de f
excepto en los puntos de discontinuidad de f, entonces:

a

b b
/a fla)de = [G@)} — G(b) — G(a)

Calcular las integrales definidas:




ATENCION

@ Si f es integrable pero no tiene primitivas entonces NO se puede
aplicar la regla de Barrow.

.y 22 . 0 o
La funcién f(xz) = e~ es continua en todo su dominio y es
integrable, pero no se puede aplicar el la regla de Barrow.

@ Si la funcién presenta discontinuidades asintéticas, no se puede
aplicar la regla de Barrow.

No se puede aplicar la regla de Barrow para calcular la siguiente

1

. 1 ,

|ntegralz/ —dz. jPor qué?

1T

@ Si el intervalo de integraciéon NO estd acotado, no se puede aplicar
la regla de Barrow.

No se puede aplicar la regla de Barrow para calcular la siguiente

+oo
integral: / z%dz. jPor qué?
0
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Cambio de variable en una integral definida

Si f es continua en [a,b] y = g(t) es un cambio de variable tal que g y

gle)=a

, entonces:
g(d)=1b

g’ son funciones continuas y

b d
[ ta@de= [ (rog)®)- g0 ot

Geogebra



http://dl.dropbox.com/u/40533335/beamer/cambio_variable_int_def.html

Aplicaciones de la integral definida.
[ Je]

Superficies

Aplicando la interpretacidon geométrica de la integral definida:
b
e Si f(x) >0, Vx € [a,b], entonces la / f(z)dz es el drea

a
(superficie) del trapecio mixtilineo, limitado por el eje de abscisas,
las rectas x = a 'y = b y la gréfica de la funcién f(x).

@ Si la regidn estd por encima, (f(z) > 0) y por debajo del eje de
abscisas (f(x) < 0), entonces:

o Puntos de corte con el eje de abscisas que pertenezcan al intervalo

[a, b]. \
os5- |

()] = / Fx)dz — / f(x)da:+/; F(z)dz

N
N4




Aplicaciones de la integral definida.
oe

Superficies

Superficie entre dos funciones

La superficie limitada por las graficas de las funciones continuas f y g tal
que f(ﬂ?) > g(:c) Vz € [CL, b] , Y las rectas © = a 'y x = b, viene

expresada por:

s= [ ) i

Geogebra


http://dl.dropbox.com/u/40533335/beamer/areas.html

Sea f : [a,b] — R continua. |

Particién del intervalo [a, b]:
en=1yn=2
on=4yn=38
en=16yn=32

Vox = ﬂ/ab [f(x)rdx
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